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TYPPIDIOKSIDIMAARITYKSET 2002; KEHA I:N YMPARISTO

TIIVISTELMA

Typpidioksidipitoisuuksia madritettiin passiivikerdysmenetelmalld Radiello-kerdimilld 28.2.
—10.4. 2002 Kehi I:n ympéristdssd Leppédvaarassa, Konalassa, Myllypurossa ja Kurkimées-
sd, Lahdenvaylédn varrella Viikissé seké Itatuulenkujalla Tapiolassa. Kehd I:n vilkkaimmalla
alueella Pakilassa sekd Kannelmaéessd, joissa on tehty mittauksia vuonna 1993, ei voitu tdni
vuonna mitata ilmanlaatua kdynnissi olevien rakennustdiden takia.

Kerdykset tehtiin kuutena viikon pituisena jaksona. Vastaavina ajanjaksoina kerdimet oli ri-
pustettu my0s YTV:n To616n ja Leppdvaaran jatkuvatoimisille mittausasemille. Koska pas-
sitvikerdimilld ei voida médrittdd tunti- tai vuorokausikeskiarvoja, tuloksia ei voida suoraan
verrata typpidioksidin ohje- ja raja-arvoihin. Eri pisteissd mitattuja pitoisuuksia on siksi ver-
rattu T6610n mittausasemalla vastaavalla tavalla mitattuun pitoisuuteen. Mittausjakson aika-
na maalis-huhtikuussa 2002 typpidioksidipitoisuus oli T6616n jatkuvatoimisissa mittauksis-
sa keskimaarin 42 ;,Lg/m3 ja huhtikuun alkupuolella typpidioksidin vuorokausiohjearvo
ylittyi T6616ssd. To6lon ilmanlaatua luonnehditaan téssé selvityksesséd edelleen huonoksi.
Tassd kaytettyd ilmanlaadun luokittelua ei voida verrata tiedotuksessa kaytettdvan ilman-
laatuindeksin luokitteluun.

Typpidioksidipitoisuus oli saman suuruinen tai hieman suurempi kuin T6616n jatkuvatoimi-
sella mittausasemalla niissd pisteissd, jotka sijaitsivat ldhelld vilkasta litkennevayldé (10 —
30 metrin etdisyydelld vdyldn reunasta). Liikennemddrd v. 2001 oli mittauspisteiden koh-
dilla Keha I:114 noin 50000 — 61000 ja Lahdenvéyldlld noin 47000. Typpidioksidipitoisuus
pieneni etdisyyden myotd ollen 80 — 99 % To60616n pitoisuustasosta (vélttiva) etdisyyksilla
15 — 130 metrid védylin reunasta ja 60 — 79 % To6016n pitoisuustasosta (tyydyttavd) etdisyyk-
silld 120 — 180 metrid vayldn reunasta. Missddn nyt tutkitussa pisteessé ilmanlaatu ei ollut
hyva eli typpidioksidipitoisuus ei ollut alle 60 % T6616n pitoisuustasosta.

To6616n mittausasemalla typpidioksidipitoisuus on noin 10 vuoden aikana hieman pienenty-
nyt todennékdisesti ajoneuvotekniikan myd6td. Sen sijaan Keha I:n pientareilla ilmanlaatu on
pysynyt litkenteen kasvun takia huonona ja muuttunut tyydyttivasti vélttavéksi etdisyyksilla
35 — 100 metrid viyldn reunasta. 150 metrin etdisyydelld viylin reunasta ilmanlaatu on py-
synyt tyydyttdvind, mutta pitoisuustaso oli kuitenkin v. 2002 hieman korkeampi kuin v.
1993.

Tapiolassa Itatuulenkujan kannen alla Itdtuulentielld ja pysdkointitilassa ilmanlaatu oli erit-
tdin huono (163 %). Koska myds alatasolta kuljetaan mm. palvelukeskukseen, kulkeutuu
pakokaasuja sisétiloihin. Alataso tuulettuu erilaisten aukkojen kautta, mm. mittauspisteen 2
rappusyvennyksen kautta, missd ilmanlaatu oli huono (100 %). Kannen pailla aivan
“tunnelin” suuaukon yldpuolella ja parvekkeiden ldhelld ilmanlaatu oli keskimédarin tyydyt-
tavi (65 ja 61 %).



TYPPIDIOKSIDIMAARITYKSET 2002; KEHA I:N YMPARISTO

TAUSTAA

Typpidioksidin ja hiukkasten pitoisuudet ovat yhi ongelmallisen korkeita pédédkaupunkiseu-
dulla vilkasliikenteisissd ymparistdissd suurten védylien varsilla sekd Helsingin kantakau-
pungin katukuiluissa. YTV:n ympaéristdtoimiston ylldpitimén ilmanlaadun jatkuvatoimisen
mittausverkon tuloksia tdydennetdin muilla mittauksilla kuten typpidioksidin passiivikeré-
yksilld seké laskentamalliarvioilla. Ndiden avulla voidaan arvioida erityisesti kaasumaisten
epdpuhtauksien alueellista jakautumista, niiden muutoksia esim. korkeuden tai etdisyyden
suhteessa seké laskentamallien avulla my0s tulevaa kehitystd. Hiukkasten alueellisen ja-
kauman ja tulevan kehityksen arviointi on vield puutteellista.

Typpidioksidipitoisuuksia méairitettiin passiivikerdysmenetelmélld 28.2. — 10.4. 2002 Keha
I:n ympéristossd Leppédvaarassa, Konalassa, Myllypurossa ja Kurkiméessd, Lahdenvéyldn
varrella Viikissd sekd Itdtuulenkujalla Tapiolassa. Kehé I:n vilkkaimmalla alueella Pakilassa
sekd Kannelméessd, joissa on tehty mittauksia vuonna 1993, ei voitu tdnd vuonna mitata il-
manlaatua kdynnissi olevien rakennustoiden takia.

Aikaisempina vuosina typpidioksidin passiivikerdyksissd on kdytetty Palmesin putkia, jotka
on koottu Helsingin ympéristokeskuksen laboratoriossa. Vuoden 2002 kerdyksissd kdytettiin
uusia kaupallisia Radiello-kerdimiéd. Palmesin putkessa typpidioksidin kertyminen tapahtuu
putken avonaisesta padstd, kun taas Radiello kerdd séteittdisesti. Radiellon kerdysnopeus on
suurempi kuin Palmesin putken ja sitd voidaan kayttdd myos pienten typpidioksidipitoisuuk-
sien médrittdimiseen. Verrattaessa tuloksia jatkuvatoimisen typenoksidianalysaattorin anta-
miin tuloksiin Palmesin putken on havaittu antavan liian korkeita pitoisuuksia. Tdméin vuo-
den keréyksissi todettiin toisaalta Radiellon aliarvioivan pitoisuuksia. Tdmén vuoksi
pitoisuuksia ei voida suoraan verrata aikaisempina vuosina passiivikerdyksisséd saatuihin
pitoisuuksiin.

Liséksi passiivikerdimillad ei voida maarittda tunti- tai vuorokausikeskiarvoja, eiké tuloksia
siten voida suoraan verrata typpidioksidin ohje- ja raja-arvoihin. Eri pisteissd mitattuja pi-
toisuuksia on siksi verrattu T6616n mittausasemalla vastaavalla tavalla mitattuun pitoisuu-
teen eli sama pitoisuus tuottaa suhdeluvun 100 prosenttia (pisteittdiset suhdeluvut suhteessa
To6616n ja Leppdvaaran pitoisuuksiin ovat liitteisséd 1 ja 2). Jatkuvatoimisten mittausten pe-
rusteella T6616n ilmanlaatua luonnehditaan tédssé selvityksessé edelleen huonoksi. Typpidi-
oksidipitoisuus on T6616ssd yhd melko ldhelld vuosiraja-arvoa ja vuorokausiohjearvo voi
ylittyd satunnaisesti vuoden aikana. Mittausjakson aikana huhtikuun alkupuolella ohjearvo
ylittyikin.

Keraysputket oli ripustettu yleisimmin valaisin- tai sihkopylviisiin noin neljan metrin kor-
keudelle. Kerdykset tehtiin kuutena viikon pituisena jaksona. Vastaavina ajanjaksoina ke-
rdimet oli ripustettu myos YTV:n T6616n ja Leppdvaaran jatkuvatoimisille mittausasemille.
Passiivikerdykset on suunniteltu yhteistydssa pdédkaupunkiseudun kaupunkien kanssa.
Maastotydt on tehnyt YTV:n ympéristotoimistosta mittauslaborantti Tero Humaloja, tulos-
ten laskennan ja varmistamisen ilmansuojelututkija Tarja Koskentalo ja raportoinnin ilman-
suojelusuunnittelija Marjatta Malkki. Passiivikerdysnéytteiden analysoinnin on tehnyt Hel-
singin kaupungin ymparistélaboratorio.



ILMANLAADUN LUOKITTELU

Mittauspisteiden ilmanlaatu on suhteutettu T6616n mittausaseman ilmanlaatuun, jota luon-
nehditaan téssi selvityksesséd edelleen huonoksi. Typpidioksidipitoisuus on T6619ssd yhé
melko l4helld vuosiraja-arvoa ja vuorokausiohjearvo voi ylittyd satunnaisesti vuoden aikana.
Mikéli pitoisuudet tulevina vuosina selvésti laskevat ja pysyvit alle ohje- ja raja-arvojen,
tullaan luokitusta muuttamaan.

Tassd kaytettyd ilmanlaadun luokittelua ei voida verrata tiedotuksessa kaytettavan ilman-
laatuindeksin luokitteluun.

Mittauspisteen ilmanlaatu Kartoissa [lmanlaadun
suhteessa kéytetty sanallinen
To60616n ilmanlaatuun (%) symboli kuvaus
-39 w Erittdin hyva
40 - + Hyva
60 - o Tyydyttivi
80 - O Vilttava
OHIJE / RAJA-ARVO SAATTAA YLITTYA
100 - A Huono
140 - \V/ Erittain huono

Mikali ilmanlaatu on luokiteltu huonoksi tai erittdin huonoksi, saattaa typpidioksidin vuoro-
kausiohjearvo ja/tai vuosiraja-arvo ylittya.

Pitkdjénteisen suunnittelun tavoitteena on, ettd ilmanlaadun ohjearvot eivit ylity asuin-,
tyopaikka- ym. oleskelualueilla kuten esim. jalkakdytévilld ja kevyen liikenteen vaylilla.
Ohjearvot ovat tiukentuneet vuonna 1996.

Raja-arvo maédérittelee suurimman hyvéksyttdvén pitoisuuden. Uudet raja-arvot tulivat voi-
maan Suomessa heindkuussa 2001 ja ne tulevat sitoviksi asteittain vuoteen 2010 mennessa.
Raja-arvoja ei ylitetty vuonna 2001 padkaupunkiseudun mittausasemilla.

To6616n mittausasema (mittauspiste nro 30)

Ilmanlaadun jatkuvatoiminen mittausasema sijaitsee nurmikkokaistaleella Nordenskidldin
aukiolla 6 kadun vilkkaassa litkennevaloristeyksessd. Aukion ympérilld on kerrostaloja, jo-
ten aukio tuulettuu melko huonosti. Litkennem&éré v. 2001 oli Nordenski6ldin kadulla noin
14 000, Mechelininkadulla noin 25 000, Topeliuksenkadulla noin 18 500 ja Linnankosken-
kadulla noin 11 500 ajoneuvoa/vrk. Epdpuhtauspitoisuudet edustavat pitoisuustasoa, jolle
thmiset altistuvat Helsingin keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla. Asema ei edusta
Helsingin huonoimpia olosuhteita silld esimerkiksi katukuilussa pitoisuustaso saattaa nousta
T6016n asemaa korkeammaksi. Kartta T6616n mittausasemasta on liitteend 3.



T6616n mittausasemalla typpidioksidin vuosikeskiarvo vuonna 2001 oli 36 ug/m’. Vuosira-
ja-arvo 40 ug/m3 ei siten ylittynyt. Typpidioksidipitoisuus oli hieman suurempi kuin edelli-
send vuotena, jolloin vuosikeskiarvo oli 35 ug/m3 , mutta pienempi kuin vuonna 1999, jol-

loin vuosikeskiarvo oli 39 pg/m’. 1990-luvun alkupuolella ja vuonna 1996 raja-arvo olisi
ylittynyt T6616ssd mutta ei sen jdlkeen.
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Kuva 1: Typpidioksidin (NO;) vuosikeskiarvot 1987 — 2001. Typpidioksidin vuosiraja-
arvo on 40 ug/m3.

Typpidioksidin vuorokausiohjearvo (70 pg/m’, joka saa ylittyd kerran kuukaudessa) on
ylittynyt T6616n mittausasemalla yleisimmin maalis-huhtikuussa. Vuonna 2001 ylityksié ei

ollut. Vuonna 2002 passiivikerdysten aikana ohjearvon numeroarvo 70 ug/m3 ylittyi useana
paivand huhtikuun alkupuolella ja siten myos ohjearvo ylittyi.

Kerdysjaksojen yleinen ilmanlaatu ja sditila

Maaliskuu 2002 oli selvésti tavanomaista [dimpimadmpi ja sademaéériltidén 1dhelld pitkdn ajan
keskiarvoja. Keskimairéiset typpidioksidipitoisuudet olivat pienemmat kuin keskiméaréiset
edellisten viiden vuoden maaliskuun pitoisuudet. T6616ssé typpidioksidin kuukausikeskiar-
vo oli 35 pg/m’ kuten Tikkurilassa, muilla mittausasemilla se oli pienempi, Leppévaarassa
31 },Lg/m3, Luukin tausta-asemalla 6 ug/m3. Vuonna 1997-2001 maaliskuussa keskiméarai-

nen kuukausikeskiarvo oli To616ssd 43 ug/m3 , Tikkurilassa 36 ug/m3, Leppévaarassa 35
ug/m3 ja Luukissa 9 ug/m3 .



Huhtikuu 2002 oli selvésti tavanomaista ldmpimadmpi ja erittdin vdhésateinen. Sadetta tuli
vain noin 5 % tavanomaisesta maarastd. Keskiméaariiset typpidioksidipitoisuudet olivat suu-
remmat kuin keskimééréiset edellisten viiden vuoden huhtikuun pitoisuudet. T6616ssd typ-
pidioksidin kuukausikeskiarvo oli 53 pg/m’, muilla mittausasemilla se oli pienempi, Tikku-
rilassa 40 ug/m3 , Leppédvaarassa 43 ug/m3, Luukin tausta-asemalla 10 ug/m3 . Vuonna 1997-
2001 huhtikuussa keskimasrdinen kuukausikeskiarvo oli T6616ssd 43 pg/m’, Tikkurilassa
31 ug/m’, Leppivaarassa 34 pug/m’ ja Luukissa 11 ug/m’.

Tuuli puhalsi ensimmaiselld ja toisella kerdysviikolla lounaasta, ldnnesti ja luoteesta, kol-
mannella eteldsté, lounaasta ja linnesti, neljdnnelld ja viidennelld vaihtelevammin ldnnesta
ja koillisesta tai iddstd ja kuudennella viikolla koillisesta ja idésté (liite 5).



TAPIOLA

I

Mittausten tarkoituksena oli selvittdd Itdtuulenkujan kannen alapuolella olevan Itdtuulentien
“tunnelin” ja pysdkdintipaikkojen vaikutusta ilmanlaatuun sekd kannen pailla ettd kannen
alla. Kannen alla on ovi mm. vanhusten palvelukeskukseen. Itdtuulenkuja 1 A:n asukkaat
ovat valittaneet ajoittaisista ilmanlaatuhaitoista kannen pailld kivelyalueella.

Itdtuulentielld ei ole ldpiajoliikennettd ja sen litkennemadrd on melko pieni. Pohjoispuolella
Merituulentielld litkkennemé&éra v. 2001 oli 18000, lansipuolella Eteldtuulentiella 14000 ja
itdpuolella Tapiolantielld 9500 ajoneuvoa/vrk.

Alatasolla Palvelukeskuksen, Itdtuulenkuja 4, oven ldhelld. ”Tunneli” avoin pdistddn, myds
muualla aukkoja, lapituulettuva. Pituus noin 150 metrid. [lmanlaatu erittidin huono (163 %;
pistettd ei ole merkitty kartalle).

Itdtuulenkuja 1 A:n etelédlaidalla alatason “tunneliin” ja pysédkointipaikoille vievan rappu-
syvennyksen verkossa. Vieressi talon kellarikerroksen tuuletusaukkoja. Ilmanlaatu huono
(100 %; pistettd ei ole merkitty kartalle).

”Tunnelin” suuaukon ylidpuolella valolamppu (viitta Itdtuulenkuja). Tuulettuva. Ilmanlaatu
tyydyttava (65 %).

Itdtuulenkuja 1 A:n ldnsipuolella valolamppu parvekkeiden vilissd, ldhes 1 A —rapun oven
edessd. Tuulettuva. [lmanlaatu tyydyttava (61 %).
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Alatason pysidkointitilan ilmanlaatu oli erittdin huono. Koska my®os alatasolta kuljetaan mm.
palvelukeskukseen, kulkeutuu pakokaasuja rappukaytiviin. Alataso tuulettuu erilaisten auk-
kojen kautta, mm. mittauspisteen 2 rappusyvennyksen kautta, misséd ilmanlaatu oli huono.
Oleellista on, otetaanko kellarikerrokseen ilmaa vieressd olevien tuuletusaukkojen kautta?
Kannen pailld aivan “tunnelin” suuaukon yldpuolella ja parvekkeiden ldhelld ilmanlaatu oli
keskimadrin tyydyttdva vaihdellen vilttdvin ja hyvén vélilla.

LEPPAVAARA

Mittausten tarkoituksena oli tutkia Kehi I:n vaikutusta ldhiympéristdn ilmanlaatuun Leppa-
vaarassa. Kehé I:n rakentamista kannen alle tai tunneliin suunnitellaan erityisesti meluhait-
tojen takia. Kansi/tunneli alkaisi Turuntien ramppien jilkeen ja loppuisi Laturinsillan jal-
keen (tai jatkuisi Helsingin rajalle asti). Litkennemaérd v. 2001 oli Kehalld 61000,
Turuntielld 30000 ja rampilla 14500 ajoneuvoa/vrk.

5 Valurinkuja, ilmanlaadun jatkuvatoiminen mittausasema, tuulettuva, ympérilla nuoria lehti-
puita. Etdisyys Keha I:lle noin 100 m, Turuntielle noin 50 m ja ndiden rampille noin 25 m.
Ilmanlaatu valttiavi (90 %).

6 Harakantie 20, keskimmaiinen rdnni B-rapun vieressd. Kehén suuntainen 3-kerroksinen

asuin- ja litkekerrostalo, parvekkeita Kehélle pdin, avoin Kehélle. Etdisyys Kehén reunasta
noin 15 metrid, piha 1-2 m Kehéé alempana. [lmanlaatu huono (100 %).
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KONALA
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Armas Launiksenkadun pohjoisreunalla valolamppu vastapditi taloa nro 11. Takana puus-
toa, tuulettuva, hieman Kehii korkeammalla. Etdisyys Kehédn reunasta noin 130 metrid. II-
manlaatu tyydyttava (71 %).

Laturinsillan pohjoispuolella Ruutikatu 9 B ja C —rapun puolivilissd iso puu. Etdisyys Ke-
hin reunasta noin 40 metrid, tuulettuva. Vilissd melueste, jonka korkeus noin 3 metria. Il-
manlaatu vélttiva (80 %).

Maikkyldnkuja, Mékkyldn koulun ja pdivdkodin viliselld huoltotielld lampussa, tuulettuva.
Ei ajoyhteyttd Kehille, Kehdn reunalla meluvalli, jonka korkeus noin 3 metrid. Etdisyys Ke-
hén reunasta noin 60 metriéd. [Imanlaatu tyydyttiva (74 %). Syksylld 1995 ilmanlaatu oli
suhteessa T0010n sen aikaisiin pitoisuuksiin tyydyttdva (60 %; mittauksia ei ole raportoitu).

Leppévaarassa ilmanlaatu oli huono Keha I:td 1ahimmé&ssd mittauspisteessd 15 metrin etdi-
syydelld véyldn reunasta. 40 metrin etdisyydelld ilmanlaatu oli vilttidva, 60 ja 130 metrin
etdisyydelld tyydyttava.

Leppévaaran jatkuvatoimisella mittausasemalla (piste 5) ilmanlaatuun vaikuttavat myos Tu-
runvdyld ja ramppien litkenne. Ilmanlaatu oli sielld passiivikerdysten mukaan vélttava (90
%). Jatkuvatoimisten mittausten mukaan Leppédvaaran typpidioksidipitoisuus oli 87 %
T6616n pitoisuudesta ko. kuuden viikon passiivikerdysjakson aikana.

Mittausten tarkoituksena oli tutkia Kehé I:n vaikutusta ldhiympériston ilmanlaatuun Kona-
lassa, Kehin pohjoispuolella. Alueella on mitattu ilmanlaatua helmi-maaliskuussa 1993,
jolloin liitkennemadra Kehélld oli 47500 ajoneuvoa/vrk. Mittauksia ei ole raportoitu. Ilman-
laatu on suhteutettu T6616n sen aikaisiin pitoisuuksiin.

Kehén varressa on noin 2,5 - 3 korkea meluaita, jonka takana on kevyen litkenteen viyla se-
ka kasvillisuusvyohyke, jolla kasvaa isoja koivuja ja pienid kuusia. Liitkennemddra v. 2001
oli Kehilld 60300 ajoneuvoa/vrk.

Vihéntuvantien pohjoisreunalla Kehén yli johtavan kdvelytien kohdalla lampussa, tuulettu-
va. Vihéntuvantien liikkennemééra noin 400 ajoneuvoa/vrk. Etdisyys Kehén reunasta 150
metrid. [lmanlaatu tyydyttivi (72 %). Vuonna 1993 ilmanlaatu oli 150 metrin etdisyydelld
Kehista suhteessa T66166n hyvé (50 %).

Vihantuvantien eteldpuolella Kehén yli johtavan kidvelytien kulmauksessa 1. valaisinpylvis,
tuulettuva. Etdisyys Kehdn reunasta 110 metrid. [lmanlaatu vélttiva (87 %). Vuonna 1993
ilmanlaatu oli 100 metrin etdisyydelld Kehésti suhteessa T66160n tyydyttava (60 %).

Lianteen erkanevan kivelytien varressa 2. valaisinpylvis. Kévelytien ymparilld puustoa
(isoja koivuja, pienid kuusia). Etdisyys Kehdn reunasta 85 metrid. [lmanlaatu vilttava (86
%).

Kavelytien varrella 3. valaisinpylvids. Kévelytien ympérilld puustoa (isoja koivuja, pienié
kuusia). Etdisyys Kehén reunasta 60 metrid. [lmanlaatu vélttiava (87 %). Vuonna 1993 il-
manlaatu oli 50 metrin etiisyydelld Kehdstd suhteessa T60160n tyydyttava (60 %).
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14 Kévelytien ja Kehdn suuntaisen kévelytien koilliskulmauksessa valaisinpylvis. Etédisyys
Kehin reunasta 45 metrid. [Imanlaatu vélttiva (85 %). Vuonna 1993 ilmanlaatu oli 35 met-
rin etdisyydelld Kehéstd suhteessa T66100n tyydyttava (60 %).

15 Koivu meluaidan pohjoispuolella Vihantuvantieltd tulevan kdvelytien kohdalla. Meluaita
noin 2,5 — 3 metrid korkea, mittauspiste noin metrin sen ylépuolella. Meluaidan molemmin
puolin harvaa lehtipuustoa. Etdisyys Kehén reunasta 10 metrid. Ilmanlaatu huono (113 %).
Vuonna 1993 ilmanlaatu oli 15 metrin etdisyydelld Kehésti suhteessa T66160n vélttava (80
%) sekd meluaidan ja tien vilissd 5 metrin etdisyydelld Kehdstd huono (100 %).

Konalassa ilmanlaatu oli huono Keha I:td 1dhimmaéssad mittauspisteessd 10 metrin etdisyy-
delld véylin reunasta. 45, 60, 85 ja 110 metrin etdisyydelld ilmanlaatu oli vélttava, 150 met-
rin etdisyydelld tyydyttava.

Luvussa “tulosten tarkastelua” on muunnettu v. 1993 ja 2002 tulokset korjauskertoimilla pa-
remmin vertailukelpoisiksi.
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MYLLYPURO

16

17

18

19

20

Mittausten tarkoituksena oli tutkia Kehi I:n vaikutusta ldhiympériston ilmanlaatuun Mylly-
purossa Kehén eteldpuolella sekd meluvallien vaikutusta. Kehdn varressa on uusi meluvalli,
korkeus noin 3 - 4 metrid, ei puustoa. Mittausalue on osittain avoin Kehélle. Myllypurontien
eteldpuolella mm. Karistimentien varressa on valjésti noin 8-kerroksisia taloja, alue tuulet-
tuu hyvin. Litkennemddrd v. 2001 oli Kehilld 50060 ajoneuvoa/vrk, Myllypurontielld 7060
ajoneuvoa/vrk.

Myllypurontien pohjoislaidalla, 1. valolamppu Karistimentien bussipysakisté ldnteen, avoin
Kehille, muutamia puita, Kurkimden puolella valli. Etdisyys 15 metrid Kehén reunasta. II-
manlaatu véalttiava (95 %).

Myllypurontie, 4. valolamppu bussipysékista lanteen, meluvalli lampun ja Kehén vilissa, ei
puustoa. Etédisyys 20 metrid Kehén reunasta. [Imanlaatu vélttiva (89 %).

Karistimentien lénsilaidalla 1. valaisinpylvés. Etdisyys 80 metrid Kehdn reunasta. [lman-
laatu vélttava (83 %).

Karistimentien lénsilaidalla 3. valaisinpylvés. Etdisyys 140 metrid Kehén reunasta. Ilman-
laatu tyydyttava (73 %).

Karistimentien lénsilaidalla 5. valaisinpylvés. Etdisyys 180 metrid Kehén reunasta. Ilman-
laatu tyydyttavi (68 %).

Myllypurossa ilmanlaatu oli vélttivd Keha I:td ldhimmissd mittauspisteissd 15, 20 ja 80 met-
rin etdisyydelld vayldn reunasta. 140 ja 180 metrin etdisyydelld ilmanlaatu oli tyydyttava.
Meluvallilla ei ndyttiisi olleen huomattavaa vaikutusta pisteiden 16 ja 17 pitoisuuksiin,
avoimella kohdalla 5 metrid 1dhempind Kehdi pitoisuustaso oli hieman korkeampi kuin
meluvallin takana 20 metrin etdisyydelld Kehédn reunasta. Kurkiméen puolella on meluvalli
molempien pisteiden kohdalla.

KURKIMAKI

21

Mittausten tarkoituksena oli tutkia Kehé I:n vaikutusta ldhiympériston ilmanlaatuun Kurki-
méessd, Kehén pohjoispuolella sekd meluvallien vaikutusta. Kehdn varressa on asuinalueen
kanssa yhti aikaa rakennettu meluvalli, korkeus noin 3 metrid, jolla kasvaa pienid mantyja.
Myllypuron puolelle rakennettiin meluvalli muutamia vuosia sitten, jonka jilkeen Kurkimai-
estd valitettiin ilmanlaadun sielld huonontuneen. Mittausalue on osittain avoin Kehille.
Kurkiméentien pohjoispuolella mm. Tikanpolun molemmilla puolilla on tihedhkossd 2 - 3 —
kerroksisia pienkerrostaloja, mutta alue tuulettuu kuitenkin hyvin. Litkennemaéra v. 2001
oli Kehilla 50060, Kurkimédentielld 1900 ja Kontulantielld noin 23000 ajoneuvoa/vrk.

Kurkiméentie, 1. valolamppu kadun reunassa, kadun pohjoislaidalla. Avoin Kehin rampille,
meluaita kauempana Kehin laidalla. Etdisyys 30 metrid Kehén reunasta. [lmanlaatu véltta-
vi (97 %).
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22 Kurkiméentie, 3. valolamppu kadun reunassa, valli kadun ja Kehén vélissd, Myllypuron
puolella avoin. Etdisyys 30 metrid Kehdn reunasta. [lmanlaatu huono (102 %).
23 Kurkimaéentie, 6. valolamppu kadun reunassa, valli kadun ja Kehén vilissd, myds Myllypu-
ron puolella valli. Etdisyys 30 metrid Kehén reunasta. Ilmanlaatu huono (105 %).
24 Tikanpolun (kédvelytie) itdlaidalla 1. lamppu. Etdisyys 70 metrid Kehén reunasta. [lmanlaatu
valttiva (87 %).
25 Tikanpolun (kdvelytie) itdlaidalla 3. lamppu. Etédisyys 120 metrid Kehén reunasta. [lman-
laatu tyydyttavi (70 %).
26 Tikanpolun (kévelytie) itdlaidalla 5. lamppu. Etdisyys 150 metrid Kehin reunasta. [Iman-

laatu tyydyttava (65 %).

Kurkiméessa ilmanlaatu oli valttdva tai huono Keha I:td 14himmissd mittauspisteissd 30 met-
rin etdisyydelld vdyldn reunasta. Pitoisuus oli hieman pienempi pisteesséd 21, jonka kohdalla
Kehilla ei ole meluvalleja verrattuna pisteeseen 22, jonka kohdalla on valli Kurkimiessa ja
pisteeseen 23, jonka kohdalla on vallit sekd Kurkiméen ettd Myllypuron puolella. Erot olivat
kuitenkin pienid eikd erojen voida arvioida johtuvan meluvalleista. Pitoisuustaso pisteissd
22 ja 23 oli myd6s hieman korkeampi kuin Kehdd 1dahimmissa pisteissd Myllypuron puolella.
Ero voi johtua siitd, ettd vallitsevat tuulet puhaltavat Kurkimédkeen Kehiltd péin.

70 metrin etdisyydelld ilmanlaatu oli vélttava, 120 ja 150 metrin etdisyydelld tyydyttava.
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VIIKKI
Mittausten tarkoituksena oli tutkia Lahdenviyldn vaikutusta lahiympériston ilmanlaatuun
Viikissd Lahdenviylén itdpuolella. Lahdenvéyldn ja Latokartanonkaaren vilissd on noin 6
metrid korkea melueste. Maasto kohoaa voimakkaasti Latokartanonkaarelta Maakaarenku-
jalle, kaistaleella on korkeaa puustoa. Litkennemddrd Lahdenvéyldlld v. 2001 oli noin 47000
ajoneuvoa/vrk, Latokartanonkaaren litkenneméérié ei ole laskettu.
27 Latokartanonkaaren eteldlaidalla, laitimmainen puu. Etdisyys Lahdenvayléstd 50 metria. I1-
manlaatu véalttiava (95 %).
28 Iso koivu metsékaistaleella vihin puolivélin yldpuolella. Etdisyys Lahdenviyldstd 65 met-
rid. [Imanlaatu vilttava (94 %).
29 Maakaarenkujan pohjoislaidalla, rapun 3 C:n kohdalla, 1. valolamppu ylhéélta péin. Etii-
syys Lahdenvayléstd 75 metrid. [lmanlaatu vélttiva (83 %).
Viikissé ilmanlaatu oli vélttdva 50, 65 ja 75 metrin etdisyydelld Lahdenvéyldn reunasta.
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TULOSTEN TARKASTELUA

Typpidioksidipitoisuuksia madritettiin passiivikerdysmenetelmélld Radiello-kerdimilld 28.2.
—10.4. 2002 Kehi I:n ympéristdssa Leppdvaarassa, Konalassa, Myllypurossa ja Kurkimies-
sd, Lahdenvéyldn varrella Viikissd seka Itdtuulenkujalla Tapiolassa. Eri pisteissd mitattuja
pitoisuuksia on verrattu T6616n mittausasemalla vastaavalla tavalla mitattuun pitoisuuteen.

Mittauspisteiden passiivikerdykselld saatu typpidioksidipitoisuus suhteessa T6616n pitoi-
suuteen oli kahtena ensimmadisend kerdysviikkona lihes kaikissa pisteissd korkeampi kuin
seuraavina 4 viikkona. Syy tédhdn jii epéselviksi. Osittain sithen on voinut vaikuttaa se, etti
jatkuvatoimisten mittausten mukaan 2 ensimmaéisené viikkona typpidioksidipitoisuus T66-
16ssd oli melko pieni kasvaen mittausjakson loppua kohden niin, ettd huhtikuun puolella
typpidioksidin vuorokausiohjearvon numeroarvo ylittyi T6610ssé useita kertoja. Sen sijaan
suhteessa Leppdvaaran jatkuvatoimisella mittausasemalla tehtyihin passiivikerdyksiin mui-
den pisteiden pitoisuudet vaihtelivat tasaisemmin niin, ettd korkeita pitoisuuksia oli kaikkina
viikkoina, eniten viikolla 2 ja 4. Kun mitddn varsinaiseen virheeseen viittaavaa ei tuloksissa
ollut, on kuuden kerdysviikon pitoisuuksista suhteessa T66100n pitoisuuksiin laskettu kes-
kiarvo (liite 1 ja 2).

Tapiolassa Itdtuulenkujan alatason pysédkointitilan ilmanlaatu oli erittdin huono. Koska
myd0s alatasolta kuljetaan mm. palvelukeskukseen, kulkeutuu pakokaasuja sisétiloihin. Ala-
taso tuulettuu erilaisten aukkojen kautta, mm. mittauspisteen 2 rappusyvennyksen kautta,
missé ilmanlaatu oli huono. Oleellista on, otetaanko kellarikerrokseen ilmaa vieressi olevi-
en tuuletusaukkojen kautta? Kannen pailld aivan tunnelin” suuaukon yldpuolella ja par-
vekkeiden l4helld ilmanlaatu oli keskiméérin tyydyttava.

Leppévaarassa ilmanlaatu oli huono Kehé I:td 1dhimmaissd mittauspisteessd 15 metrin etii-
syydelld vdyldn reunasta. 40 metrin etdisyydelld ilmanlaatu oli vélttdva, 60 ja 130 metrin
etdisyydelld tyydyttdvd. Leppdvaaran jatkuvatoimisella mittausasemalla (piste 5) ilmanlaa-
tuun vaikuttavat myos Turunvdyld ja rampit, ilmanlaatu sielld oli valttdva. Kuuden viikon
pitoisuustaso suhteessa T6016n mittausaseman vastaaviin mittauksiin oli passiivikerdysten
mukaan 90 % ja jatkuvatoimisten mittausten mukaan 87 %, joten ne vastaavat varsin hyvin
toisiaan.

Konalassa ilmanlaatu oli huono Kehi I:td ldhimmassd mittauspisteessd 10 metrin etdisyy-
delld vayldn reunasta. 45, 60, 85 ja 110 metrin etdisyydelld ilmanlaatu oli valttava, 150 met-
rin etdisyydelld tyydyttava.

Myllypurossa ilmanlaatu oli vélttavd Kehd I:td lahimmissd mittauspisteissd 15, 20 ja 80 met-
rin etdisyydelld vayldn reunasta. 140 ja 180 metrin etdisyydelld ilmanlaatu oli tyydyttava.
Meluvallilla ei vaikuttaisi olleen huomattavaa vaikutusta pisteiden 16 ja 17 pitoisuuksiin.

Kurkiméessd ilmanlaatu oli vilttidva tai huono Keha I:td ladhimmissd mittauspisteissd 30 met-
rin etdisyydelld védylin reunasta. Pitoisuus oli hieman pienempi pisteessd 21, jonka kohdalla
Kehilla ei ole meluvalleja verrattuna pisteeseen 22, jonka kohdalla on valli Kurkiméessa ja
pisteeseen 23, jonka kohdalla on vallit sekd Kurkiméden ettd Myllypuron puolella. Erot olivat
kuitenkin pienié eiké erojen voida arvioida johtuvan meluvalleista. Pitoisuustaso pisteissd
22 ja 23 oli my6s hieman korkeampi kuin ldhimmissi pisteissd Myllypuron puolella. Ero
voi johtua siitd, ettd vallitsevat tuulet puhaltavat Kurkimékeen Kehiltd pdin. 70 metrin etii-
syydelld ilmanlaatu oli vélttdva, 120 ja 150 metrin etdisyydelld tyydyttava.
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Viikissé ilmanlaatu oli vélttava 50, 65 ja 75 metrin etdisyydelld Lahdenvéyldn reunasta.

Ilmanlaatua on arvioitu typpidioksidin passiivikerdyksilld Konalassa vuonna 1993 ja Mak-
kyldssé (piste 9) vuonna 1995. Aikaisempina vuosina typpidioksidin passiivikerdyksissd on
kaytetty Palmesin putkia. Vuoden 2002 kerdyksissé kdytettiin Radiello-kerdimié. Verratta-
essa tuloksia jatkuvatoimisen typenoksidianalysaattorin antamiin tuloksiin Palmesin putken
on havaittu antavan liian korkeita pitoisuuksia. Tdiméan vuoden kerdyksissé todettiin toisaalta
Radiellon aliarvioivan pitoisuuksia. Tdmén vuoksi kerdyksissé mitattuja pitoisuuksia ei voi-
da suoraan verrata aikaisempina vuosina passiivikerdyksissd saatuihin pitoisuuksiin vaan
niitd joudutaan suhteuttamaan T6616n pitoisuuksiin.

Konalan ja Mikkylédn pisteiden ilmanlaatu suhteessa T66166n oli nyt heikompi kuin aiem-
min. Kun kuitenkin T6616n ilmanlaatu on hieman parantunut 1990-luvun alkupuoleen ver-
rattuna, muiden pisteiden ilmanlaatu suhteessa T66166n vaikuttaa huonommalta vaikka
muutosta ei olisi tapahtunutkaan.

Typpidioksidin vuosikeskiarvo oli T6615ssd 42 pg/m’ vuonna 1993 ja 39 pug/m’ vuonna
1995. Vuonna 2001 se oli 36 ug/m3, mikd on 14 % vihemman kuin vuonna 1993 ja 8 % va-
hemmin kuin vuonna 1995. Helmi-maalikuun keskiarvo mittausten aikana v. 1993 oli T66-
16ssd 50 pg/m’, vuonna 2002 maalis-huhtikuussa se oli 42 pig/m’, miké on 16 % vihemmin
kuin kevaalla 1993. Tamai vaikeuttaa aiemmin tehtyjen ja To616n sen aikaisiin mittauksiin
suhteutettujen passiivikerdysten vertailukelpoisuutta nykyisiin passiivikerdyksiin ndhden.

Jos T6616n mittauskuukausien keskiarvoja verrataan typpidioksidin vuosiraja-arvon nume-
roarvoon 40 ug/m3, saadaan kevddn 1993 mittausjaksolle korjauskerroin (50:40 =) 1.25 ja
kevédn 2002 mittausjaksolle (42:40 =) 1.05. N4illa korjauskertoimilla muunnetut Konalan
vuosien 2002 ja 1993 tulokset ovat seuraavanlaiset:

Véhéantuvantien pohjoisreunalla Kehén yli johtavan kidvelytien kohdalla lampussa, tuulettu-
va. Vihantuvantien litkenneméadrd noin 400 ajoneuvoa/vrk. Etdisyys Kehdn reunasta 150
metrid. [lmanlaatu v. 2002 tyydyttdava (76 %). Vuonna 1993 ilmanlaatu oli 150 metrin etii-
syydelld Kehista tyydyttava (63 %).

Vihéntuvantien eteldpuolella Kehén yli johtavan kdvelytien kulmauksessa 1. valaisin-
pylvis, tuulettuva. Etdisyys Kehén reunasta 110 metrid. [lmanlaatu v. 2002 valttava (91 %).
Vuonna 1993 ilmanlaatu oli 100 metrin etdisyydelld Kehésté tyydyttava (75 %).

Lanteen erkanevan kévelytien varressa 2. valaisinpylvis. Kévelytien ympérilla puustoa
(isoja koivuja, pienid kuusia). Etdisyys Kehdn reunasta 85 metrid. [lmanlaatu v. 2002 vltta-
v (90 %).

Kivelytien varrella 3. valaisinpylvis. Kévelytien ympérilld puustoa (isoja koivuja, pienid
kuusia). Etdisyys Kehén reunasta 60 metrid. Ilmanlaatu v. 2002 vélttdva (91 %). Vuonna
1993 ilmanlaatu oli 50 metrin etdisyydelld Kehdsté tyydyttiva (75 %).

Kivelytien ja Kehén suuntaisen kdvelytien koilliskulmauksessa valaisinpylvés. Etéisyys
Kehén reunasta 45 metrid. [lmanlaatu v. 2002 vélttdva (89 %). Vuonna 1993 ilmanlaatu oli
35 metrin etdisyydelld Kehéstd tyydyttava (75 %).
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Koivu meluaidan pohjoispuolella Vihéntuvantieltd tulevan kivelytien kohdalla. Meluaita
noin 2,5 — 3 metrid korkea, mittauspiste noin metrin sen yldpuolella. Meluaidan molemmin
puolin harvaa lehtipuustoa. Etdisyys Kehén reunasta 10 metrid. [lmanlaatu v. 2002 huono
(119 %). Vuonna 1993 ilmanlaatu oli 15 metrin etdisyydelld Kehéstd huono (100 %) seka
meluaidan ja tien vélissd 5 metrin etdisyydelld Kehdstd huono (125 %).

Konalassa ilmanlaatu oli v. 2002 huono Keha I:td lahimméssd mittauspisteessd 10 metrin
etdisyydelld vayldn reunasta. 45, 60, 85 ja 110 metrin etdisyydelld ilmanlaatu oli vilttiva ja
150 metrin etdisyydella tyydyttdvad. Vuonna 1993 ilmanlaatu oli huono Kehi I:td ldhimmissa
mittauspisteissd 5 ja 15 metrin etdisyydelld viyldn reunasta. 35, 50, 100 ja 150 metrin etéi-
syydelld ilmanlaatu oli tyydyttidva. Siten vajaan 10 vuoden aikana ilmanlaatu on tien reu-
nalla pysynyt huonona, muuttunut tyydyttavastd valttaviksi etdisyyksilld 35 — 100 metrid
véyldn reunasta ja sdilynyt tyydyttivind 150 metrin etdisyydelld, mutta pitoisuustaso oli
sielldkin v. 2002 hieman korkeampi kuin v. 1993.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd vuonna 2002 typpidioksidipitoisuus oli saman suuruinen
tai hieman suurempi kuin T6616n jatkuvatoimisella mittausasemalla niissé pisteissd, jotka
sijaitsivat ldhelld (10 — 30 metrin etdisyydelld) vilkasta litkennevayldi. Liikennemé&éra v.
2001 oli Kehi I:n mittauspisteiden kohdilla noin 50000 — 61000 ja Lahdenvaylélld noin
47000. Typpidioksidipitoisuus pieneni etdisyyden myo6té ollen 80 — 99 % To616n pitoisuus-
tasosta (valttavad) etdisyyksilld 15 — 130 metriéd véylin laidasta ja 60 — 79 % T6616n pitoi-
suustasosta (tyydyttiva) etdisyyksilld 120 — 180 metrid viyldn laidasta. Missdén pisteessa
ilmanlaatu ei ollut hyvé eli typpidioksidipitoisuus ei ollut alle 60 % T6616n pitoisuustasosta.
Mittausjakson aikana maalis-huhtikuussa 2002 typpidioksidipitoisuus oli T6616n jatkuva-
toimisissa mittauksissa keskiméaarin 42 ug/m3 ja huhtikuun alkupuolella vuorokausiohjear-
von numeroarvo 70 ug/m’ ylittyi useana paivina.

Noin 10 vuoden aikana typpidioksidipitoisuus T6616ssd on hieman pienentynyt. Sen sijaan
Kehi I:n pientareilla ilmanlaatu on litkenteen kasvun takia pysynyt huonona, muuttunut
tyydyttavasté vélttiviksi etdisyyksilld 35 — 100 metrid vaylén reunasta ja pysynyt tyydytté-
vand 150 metrin etdisyydella.
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