UTI&S.MRI
DRUMSD







Maria Myllynen, Paivi Aarnio, Tarja Koskentalo, Marjatta Malkki

liImanlaatu
paakaupunkiseudulla vuonna 2005

Sisaltaa katsauksen kevaan 2006 ilmanlaatuun

Mittausaineisto:
Jari Bergius, Tero Humaloja, Anssi Julkunen, Jouni Kettunen,
Tarja Koskentalo, Aila Mikkola, Risto Nykanen & Santeri Rinta-Kanto



YTV Paakaupunkiseudun yhteistydvaltuuskunta
Opastinsilta 6 A

00520 Helsinki

puh. vaihde (09) 15 611

fax 1561 369

www.ytv.fi
Kansikuva: www.comma.fi
Taitto: Jani Ketola

ISSN 0357-5470
ISBN 951-798-603-3
Graficolor Ky
Helsinki 2006



ESIPUHE

Vuonna 2001 EU:ssa kaynnistetyssa CAFE-ohjelmassa (Clean Air for Europe) tehtiin selvitys siita,
onko tdmanhetkinen lainsdadanto riittava ilmanlaadulle asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi vuo-
teen 2020 mennessa. Tarkastelu osoitti, ettd tdmanhetkisen lainsdddanndn tehokkaasta taytantéon-
panosta huolimatta haitallisia vaikutuksia ei kyeta riittdvasti ehkaisemaan. Selvityksen pohjalta laa-
ditussa nk. teemakohtaisessa strategiassa asetetaan ilmansuojelun valitavoitteet vuodelle 2020 ja
ehdotetaan toimenpiteita niiden saavuttamiseksi.

Hiukkaset ja alailmakehan otsoni ovat terveydelle haitallisimmat ulkoilman epapuhtaudet Euroopassa
talla hetkella. Lisaksi happamoittava laskeuma (typen ja rikin oksidit sekd ammoniakki), rehevaitta-
va laskeuma (typpiravinteet eli typenoksidit ja ammoniakki) seka alailmakehan otsoni vahingoittavat
ekosysteemeja.

Pienhiukkaset ovat terveysvaikutuksiltaan merkityksellisin kaupunki-ilman epapuhtaus. Paakaupun-
kiseudulla pienhiukkasten pitoisuudet ovat kansainvalisesti katsoen melko alhaiset, mutta vaestotut-
kimukset ovat osoittaneet, ettd padkaupunkiseudullakin esiintyvat pitoisuudet ovat yhteydessa mm.
sydan- ja hengityssairaiden lisdantyneeseen kuolleisuuteen ja sairastavuuteen.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet puolestaan ovat etenkin kevaisin korkeita katujen pdlyamisen
takia. Paakaupunkiseudulla on toteutettu lukuisia toimenpiteita pitoisuuksien alentamiseksi, mutta toi-
mia on tarve edelleen tehostaa. Katupdlya koskeva tutkimus on viime vuosina edennyt nopeasti ja sen
avulla pyritaan Idytdmaan uusia keinoja ongelman ratkaisemiseksi. Hiukkastutkimus kokonaisuudes-
saan (terveysvaikutukset, koostumus, lahteet) on Suomessa kansainvalisesti katsoen hyvin korkeata-
soista ja YTV on osallistunut siihen aktiivisesti.

Typpidioksidipitoisuudet eivat paakaupunkiseudulla ole laskeneet odotetusti ja typpidioksidin vuosi-
raja-arvo ylittyi vuonna 2005 Helsingin keskustassa. Eri tekijdiden (mm. otsonin taustapitoisuuden
nousu, typpidioksidin osuuden kasvu liikenteen paastdissa) vaikutukset pitoisuuksiin ovat osin tunte-
mattomia ja tata koskevaa tutkimusta pyritdan lisdamaan.

YTV:n uuden Seutu- ja ymparistétiedon tulosalueen tarkeimpiin tehtaviin vuosina 2006 — 2007 kuuluu
seudullisen ilmansuojeluohjelman laatiminen yhteistydssa kuntien kanssa. Ohjelmassa mm. arvioi-
daan paakaupunkiseudun ilmanlaatua nyt ja tulevaisuudessa, maaritelldaan tutkimustarpeita ja pyri-
taan loytdmaan tehokkaimmat keinot ilmanlaadun parantamiseksi ja ilmansaasteille altistumisen va-
hentamiseksi

YTV:n seutu- ja ymparistétieto laatii vuosittain raportin padakaupunkiseudun ilmanlaadusta seka paas-
tdista ja niiden kehittymisesta. Taman raportin ovat laatineet iimansuojeluasiantuntija Maria Myllynen,
ymparistéryhman paallikkd Paivi Aarnio, mittausryhman paallikkd Tarja Koskentalo ja ilmansuojelu-
asiantuntija Marjatta Malkki. Mittausverkon toiminnasta ja mittaustuloksista vastaavat ilmanlaaturyh-
man paallikkd Tarja Koskentalo, mittausinsinddri Anssi Julkunen, mittausasiantuntija Aila Mikkola,
huoltomestarit Jari Bergius, Risto Nykanen, Santeri Rinta-Kanto, ja Jouni Kettunen sekd mittausla-
borantti Tero Humaloja. Leijumanaytteiden punnitus ja raskasmetallianalyysit on tehty Helsingin ym-
paristOkeskuksen ymparistdlaboratoriossa ja bentseenianalyysit limatieteen laitoksella. Terveysvai-
kutusarviot on laatinut Kansanterveyslaitoksen erikoistutkija Raimo Salonen. Viestintasihteeri Anne
Latto ja suunnitteluavustaja Rauni Kaunisto ovat avustaneet kuvien kéasittelyssa ja raportin taitosta on
vastannut Jani Ketola Graficolor Ky:sta.

Helsingissa 16.6.2006
YTV Paakaupunkiseudun yhteistydvaltuuskunta
Seutu- ja ymparistotieto

Irma Karjalainen Paivi Aarnio
Tietopalvelujohtaja Ymparistéryhman paallikkod






Kuvailulehti

Julkaisija YTV Paakaupunkiseudun yhteistyovaltuuskunta P&ivémééra
16.6.2006

Rahoittaja/ YTV P&akaupunkiseudun yhteistydvaltuuskunta

Toimeksiantaja Seutu- ja ymparistotieto

Tekija Maria Myllynen, Paivi Aarnio, Tarja Koskentalo, Marjatta Malkki

Julkaisun nimi

limanlaatu paakaupunkiseudulla vuonna 2005

Julkaisusarjan nimi

Paakaupunkiseudun julkaisusarja PJS Nro B 2006:8

Sivuja 104

ISSN _0357-5470 | ISBN 951-798-603—3 Kieli __suomi

Tiiviste

YTV:n seutu- ja ymparistotieto mittaa ilmanlaatua paakaupunkiseudulla.
Vuonna 2005 paakaupunkiseudun ilmanlaatu oli suurimman osan ajasta
tyydyttava. Erittdin huonon tai huonon ilmanlaadun tunteja oli edellisvuosia
useammin. Vuotta leimasivat erilaiset episoditilanteet: kevaan katupdlykausi
oli pitkd ja hiukkaspitoisuudet korkeita. Pienhiukkasten kaukokulkeumaepi-
sodeja havaittiin useita ja marraskuussa inversio heikensi ilmanlaatua koko
seudulla.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuden raja-arvo ja typpidioksidin
vuosipitoisuuden raja-arvo ylittyivat Mannerheimintiella ja Hameentiella. Rik-
kidioksidille, typenoksideille, lyijylle, bentseenille tai hiilimonoksidille annetut
raja-arvot eivat ylittyneet. Otsonipitoisuudelle annettu pitkan ajan tavoitear-
vo terveyden suojelemiseksi ylittyi Kalliossa, Tikkurilassa ja Luukissa muttei
Mannerheimintielld. Kasvillisuuden suojelemiseksi annetut vuoden 2010 tai
pitkan ajan tavoitearvot eivat ylittyneet.

Hengitettavien hiukkasten, kokonaisleijuman ja typpidioksidin vuorokausi-
ohjearvot ylittyivat paikoin paakaupunkiseudun vilkkaasti liikennoidyilla alueil-
la, erityisesti maalis-, huhti- ja marraskuussa. Kokonaisleijuman vuosipitoisuu-
det pysyivat kuitenkin ohjearvon alapuolella. Rikkidioksidin ja hiilimonoksidin
pitoisuudet olivat selvasti ohjearvojen alapuolella.

Iimansaasteiden pitoisuudet ovat paakaupunkiseudulla pitkalla aikavalilla
paasaantoisesti laskeneet tai pysyneet ennallaan. Poikkeuksen muodostaa
kuitenkin otsoni, jonka pitoisuudet ovat nousseet kaikilla mittausasemilla.

Vuonna 2005 paakaupunkiseudun paastoét vahenivat edellisvuodesta. Ener-
gialaitosten paastot vahenivat huomattavasti. Pitkalla aikavalilla paastot ovat
laskeneet hiilidioksidia lukuun ottamatta.
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Sammandrag

SAD:s region- och miljdinformation mater luftkvaliteten inom huvudstadsregio-
nen. Ar 2005 var luftkvaliteten tillfredstéllande storsta delen av tiden. Timmar
med mycket dalig eller dalig luftkvalitet forekom oftare &n tidigare ar. Aret ka-
rakteriserades av olika episodsituationer: varens gatudammperiod var lang och
partikelhalterna hdga. Flera fjarrtransportepisoder av fina partiklar observera-
des och i november férsamrades luftkvaliteten i hela regionen av inversion.

Dygnskoncentrationens gransvarde for inandningsbara partiklar och arskon-
centrationens gransvarde for kvaveoxid dverskreds pa Mannerheimvagen och
Tavastvagen. Gransvardena for svaveldioxid, kvavedioxid, bly, bensen eller
kolmonoxid 6verskreds inte. Det langsiktiga malvardet for ozon, for att skydda
halsan, dverskreds i Berghall, Dickursby och Luk, men inte pa Mannerheimva-
gen. Malvardena fran ar 2010 for att skydda vaxtligheten eller de langsiktliga
malvardena dverskreds inte.

Dygnsriktvardena for inandningsbara partiklar, svavande partiklar och kvave-
dioxid dverskreds stallvis inom huvudstadsregionens livligt trafikerade omrade,
speciellt i mars, april och november. Arskoncentrationerna fér svavande par-
tiklar hélls dock under riktvardet. Koncentrationerna av svaveldioxid och kol-
monoxid var dock klart under malvardena.

Koncentrationerna av luftféroreningar i huvudstadsregionen har pa lang sikt i
huvudsak sjunkit eller hallits pa samma niva. Ett undantag ar dock ozon, vars
koncentrationer har stigit pa alla matstationer.

Utslappen inom huvudstadsregionen ar 2005 minskade fran féregaende ar.
Utslappen fran energiverken minskade avsevart. Pa lang sikt har utslappen
minskat, med undantag for koldioxid.
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Abstract

YTV Regional and Environmental Information monitors air quality in the Hel-
sinki metropolitan area. In 2005 air quality was satisfactory most of the time,
expressed in terms of the air quality index. The number of hours with very
poor and poor air quality was higher than the previous year. Numerous epi-
sodes of high concentrations of pollutants were typical for air quality in 2005:
The street dust period in spring was exceptionally long and the concentrations
of particles very high during that time. Several long range transport episodes
of fine particles were observed. A very strong ground based inversion deterio-
rated air quality in November.

The 24 hour limit value for thoracic particles and the annual limit value for
nitrogen dioxide were exceeded at Mannerheimintie 5 and Hameentie moni-
toring sites. The concentrations of sulphur dioxide, nitrogen oxides, carbon
monoxide, benzene, and lead remained below the limit values. The long term
objective of ozone for the protection of human health was exceeded at Kallio,
Tikkurila and Luukki monitoring site, but not at Mannerheimintie 5. Neither the
target value nor the long term objective of ozone for the protection of vegeta-
tion was exceeded.

The national 24 h guidelines for thoracic particles, total suspended particulate
matter, and nitrogen dioxide were exceeded in the busiest traffic environ-
ments, especially in March, April and November. The concentrations of total
suspended particulate matter, however, remained below the annual guideline.
The concentrations of sulphur dioxide and carbon monoxide were very low,
and clearly below the guidelines.

Over the past two decades the concentrations of pollutants have either de-
creased or remained constant in the Helsinki metropolitan area. The concen-
trations of ozone, however, have increased at every monitoring site.

The emissions of the pollutants decreased compared to the previous year.
The decrease was considerable in energy production. With the exception of
carbon dioxide, all emissions have decreased over the long term.
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JOHDANTO

Merkittavimmat kaupunki-ilman laatua heikentavat epapuhtaudet ovat hiukkaset, typpidioksidi, otso-
ni, hiilimonoksidi, bentseeni ja rikkidioksidi. Niilld on korkeina pitoisuuksina haitallisia vaikutuksia niin
terveyteen ja viihtyvyyteen kuin luontoonkin, ja tdman vuoksi niille on sdadetty raja-, kynnys- ja oh-
jearvot.

Paakaupunkiseudulla epapuhtauksia paasee ilmaan erityisesti likenteestd ja energiantuotannosta
sekd pientalojen tulisijojen kaytosta. Liikenteelld on suurin vaikutus ilmanlaatuun, koska sen paastot
purkautuvat matalalle ja I&helle hengityskorkeutta. Energiantuotannon paastét sen sijaan purkautuvat
korkealta ja levidvat laajalle alueelle. Teknisin keinoin sek& energiantuotannon etta liikenteen paastoja
on kyetty vahentamaan viime vuosina. Liikennemaarat ja energiantuotanto kuitenkin kasvavat jatku-
vasti, mikd hidastaa suotuisaa kehitysta.

lImanlaatu on paakaupunkiseudulla yleensa melko hyva, mutta hiukkasten ja typpidioksidin pitoisuu-
det kohoavat ajoittain haitallisen korkeiksi etenkin vilkkaasti liikennoityjen teiden ymparistossa. Otso-
nipitoisuudet ovat ajoittain kevaisin ja kesaisin korkeita, erityisesti taajamien ulkopuolella. Rikkidioksi-
din, lyijyn ja hiilimonoksidin pitoisuudet eivat enda aiheuta ilmanlaatuongelmia paakaupunkiseudulla.
Myos bentseenipitoisuudet ovat alhaisia.

Tassa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua paakaupunkiseudulla vuonna 2005. lImansaasteiden pi-
toisuuksia verrataan ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvoihin seka arvioidaan niiden kehittymista vii-
me vuosina. Typpidioksidipitoisuuksia on useiden vuosien ajan arvioitu myds suuntaa-antavalla nk.
passiivikerdinmenetelmalla, ja sen tulokset on raportoitu erikseen. Tulosten hyédynnettavyyden pa-
rantamiseksi ne esitetdan vastedes muiden mittaustulosten yhteydessa ilmanlaadun vuosiraportissa.
Raportissa on arvioitu myos liikenteen, energiantuotannon ja muiden lahteiden paastét vuonna 2005
seka niiden kehitys. Liitteina on esitetty tekstia tadydentavia kuvia ja taulukoita seka kuvaukset mittaus-
asemista ja mittausverkon toiminnasta. Raporttiin on liitetty myds katsaus kevaan 2006 ilmanlaa-
tuun.
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Yleista epapuhtauksista

ILMAN EPAPUHTAUKSISTA JA NIIDEN VAIKUTUKSISTA

Yleista

lImassa on epadpuhtauksina ihmisen toiminnas-
ta tai luonnosta peraisin olevia haittaa aiheutta-
via kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita. Haitat
voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai pai-
kallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kas-
vihuoneilmién voimistuminen ja ylailmakehan ot-
sonikato. Alueellisia vaikutuksia ovat esimerkiksi
maaperan ja vesistdjen happamoituminen seka
alailmakehan kohonneet otsonipitoisuudet. Pai-
kallisia vaikutuksia ovat haitat ihmisten tervey-
delle ja l&ahiymparistdlle seka erilaiset viihtyisyys-
ja materiaalihaitat.

Merkittavimpid kaupunki-ilman epapuhtauksia
Suomessa ovat hiukkaset, typen oksidit, rikki-
dioksidi, hiilimonoksidi ja hiilivedyt. Muutamilla
teollisuuspaikkakunnilla myds haisevat rikkiyh-
disteet ovat edelleen ilmanlaatuongelma. Epa-
puhtauksien paastolahteitd ovat mm. liikkenne,
energiantuotanto, teollisuus ja pienpoltto. Epa-
puhtauksia kulkeutuu Suomeen myds maamme
rajojen ulkopuolelta niin kutsuttuna kaukokul-
keumana.

Paastot joutuvat ensimmaiseksi ilmakehan alim-
paan kerrokseen. Sielld paastot sekoittuvat ym-
pardivaan ilmaan ja pitoisuudet laimenevat. Paas-
tot voivat levita liikkkuvien ilmamassojen mukana
laajoille alueille. Taman kulkeutumisen aikana
epapuhtaudet voivat reagoida keskenaan seka
muiden iimassa olevien aineiden kanssa ja muo-
dostaa uusia yhdisteitd. Epapuhtaudet poistuvat
iimasta sateen huuhtomina, kuivalaskeumana
erilaisille pinnoille tai kemiallisesti muuttuen toi-
siksi yhdisteiksi.

lIman epapuhtauksien pitoisuuksia saadellaan
raja-, kynnys-, tavoite-, ja ohjearvoilla. Ohje-
arvot maarittelevat ilmansuojelutydlle ja ilman-
laadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on
tarkoitettu ensi sijassa ohjeiksi viranomaisille.
Raja-arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maa-
rittelevat ilmansaasteille korkeimmat hyvaksyt-
tavat pitoisuudet, joiden ylittyminen kaynnistaa
viranomaisten toimia. Kynnysarvot maarittelevat
tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoi-
tettava ilmansaasteiden pitoisuuksien kohoami-
sesta. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai
kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan
alitettava annetussa maaraajassa tai pitkan ajan
kuluessa.
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Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa
yleensa kevaisin ja muulloin satunnaisesti suu-
rimpien kaupunkien keskustoissa. Hiukkas-
pitoisuudet ylittdvat ohjearvon yleensa kevaisin,
etenkin vilkkaiden teiden ja katujen varsilla. Rikki-
dioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela
ylittya joillakin teollisuuspaikkakunnilla. Typpi-
dioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivat yleensa
ylity, mutta ylityksia saattaa esiintya suurimpien
kaupunkien keskustoissa, katukuiluissa ja mm.
tydmaiden l|aheisyydessa. Otsonin terveyspe-
rusteinen tavoitearvo ja tiedotuskynnyskin saat-
tavat ylittya kevaisin ja kesaisin, erityisesti taaja-
mien ulkopuolella.

limansaasteiden terveysvaikutukset
lImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta al-
tistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille.
Altistuminen on sitd suurempaa mita korkeampia
hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin
ihminen hengittaa saastunutta ilmaa. Erityises-
ti kaupunkien keskustoissa ja muuten vilkkaasti
likenndidyilla alueilla liikkuvat ja asuvat ihmiset
altistuvat ilmansaasteille. MyOs pientaloalueilla
puunpolton savut saattavat merkittavasti lisata
altistumista ilmansaasteille. Suuri osa ulkoilman
kaasumaisista ja hiukkasmaisista haitallisista ai-
neista kulkeutuu rakennusten sisatiloihin.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet eivat
useimmille ihmisille aiheuta merkittavia terveys-
haittoja. Yksildiden herkkyys ilmansaasteille kui-
tenkin vaihtelee. Niin sanotut herkat vaestoryh-
mat saavat oireita ja heidan toimintakykynsa
heikentyy jo paljon pienemmistd ilmansaaste-
pitoisuuksista kuin terveiden henkildiden. Herk-
kia vaestoryhmia ovat kaikenikdiset astmaati-
kot, ikdantyneet sepelvaltimotautia ja keuhko-
ahtaumatautia sairastavat seka lapset. Tyypillisia
lasten oireita ovat nuha ja yska, kun taas hengi-
tys- ja sydansairailla voi esiintyd heidan sairau-
delleen tyypillisia oireita, kuten hengenahdistus-
ta tai rintakipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa
iimansaasteista aiheutuvia oireita.

Akillisten hengitys- ja sydanoireiden tai allergia-
oireiden lievittamiseen maaratyt laakkeet on
hyva pitaa aina mukana. Niitd kannattaa kayttaa
ladkarin antamien ohjeiden mukaan myés silloin,
kun oireet aiheutuvat ilmansaasteille altistumi-
sesta. Puhtaampaan ilmaan (esim. sisatiloihin)
siirtyminen on myos keskeinen osa oireiden lie-
vitysta.
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limansaasteiden luontovaikutukset
lImansaasteista on terveyshaittojen lisaksi hait-
taa myds luonnolle. limansaasteet aiheuttavat
vesistojen ja maaperan happamoitumista ja rehe-
voitymista. Lisaksi ilmansaasteet vahingoittavat
kasveja seka suoraan lehtien ja neulasten kautta
ettd juuriston vaurioitumisen my6ta. limansaas-
teiden vaikutukset nakyvat selvasti useiden kau-
punkien ja teollisuuslaitosten ymparistéssa pui-
den neulasvaurioina seka puiden rungolla kasva-
vien jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena.
Jakalia voidaankin kayttaa niin kutsuttuina bioin-
dikaattoreina, kun selvitetdan ilmansaasteiden
vaikutusalueen laajuutta.

Vaikutukset yhdisteittdin

Hiukkaset

lImassa on aina hiukkasia. Hiukkasten koko ja
kemiallinen koostumus vaihtelevat suuresti. Pie-
net hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia kuin
suuret, koska ne paasevat hengitettdessa keuh-
kojen aareisosiin. Suurimmat hiukkaset aiheutta-
vat kuitenkin likaantumista ja ne voivat olla mer-
kittava viihtyisyyshaitta. Halkaisijaltaan alle 10
millimetrin tuhannesosan (mikrometrin, um) ko-
koisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiuk-
kasiksi (PM1o), silla ne kulkeutuvat alempiin hen-
gitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle
2,5 mikrometrin kokoiset pienhiukkaset tunkeu-
tuvat keuhkorakkuloihin asti. Alle 0,1 ym:n suu-
ruiset hiukkaset maaritelldan ultrapieniksi ja ne
saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista veren-
kiertoon.

Suomessa suuri osa kaupunki-ilman hengitetta-
vistd hiukkasista on peraisin liikenteen nostat-
tamasta katupOlysta eli epasuorista paastoista.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat
etenkin maalis-huhtikuussa, kun jauhautunut
hiekoitushiekka ja asfalttipdly nousevat liiken-
teen vaikutuksesta ilmaan. Hiukkaspitoisuuksia
nostavat myds energiantuotannon, teollisuuden,
likenteen ja puun pienpolton paastét. Ultrapien-
ten hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmillaan
polttolahteiden, esim. liikennevaylien, valittdtmas-
sa laheisyydessa.

Hiukkaspitoisuuksien kohoaminen aiheuttaa ast-
makohtausten lisdantymista, keuhkojen toiminta-
kyvyn heikkenemista ja lisdantyneitd hengitys-
tietulehduksia seka sydamen toiminnan hairigita.
Myds kuolleisuus ja sairaalahoitojen maara voi-
vat lisdantya hiukkaspitoisuuksien kohotessa.
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Typenoksidit (NO ja NO;)

Typenoksideilla (NOy) tarkoitetaan typpimonok-
sidia (NO) ja typpidioksidia (NO2). Suurin osa
ulkoilman typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu
likenteen paastoista, joista raskaan liikenteen
osuus on merkittava. Typenoksidien pitoisuudet
ovat suurimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti tal-
visin ja kevaisin tyynilla pakkassailla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on
typpidioksidi (NO2), joka tunkeutuu syvalle hen-
gitysteihin. Se lisda hengityselinoireita erityisesti
lapsilla ja astmaatikoilla seka korkeina pitoisuuk-
sina supistaa keuhkoputkia. Typpidioksidi voi li-
sata hengitysteiden herkkyyttd muille arsykkeil-
le, kuten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtia ja neula-
sia. Ne myOs happamoittavat ja rehevoittavat ve-
sist0ja sekd maaperaa. Lisaksi typenoksidit osal-
listuvat alailmakehan otsonin muodostukseen.

Otsoni (O3)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eli6ita riip-
puen siitd, milld korkeudella sitd ilmakehassa
on. Korkealla ylailmakehassa otsoni toimii suo-
jakilpena auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-
sateitd vastaan. Sen sijaan lahelld maanpintaa
olevassa alailmakehassa ja hengitysiimassa ot-
soni on ihmisille, eldimille ja kasveille haitallinen
iimansaaste. On siis olemassa kaksi erillista ot-
soniongelmaa: elamaa suojaava otsoni on viime
vuosikymmenina vahentynyt ylailmakehassa (ot-
sonikato), mutta haitallisen otsonin maara sen si-
jaan lisdantyy alailmakehassa.

Otsonia ei ole paastdissa vaan sitd muodostuu
auringonvalon vaikutuksesta ilmassa hapen, ty-
pen oksidien ja hiilivetyjen valisissa kemiallisis-
sa reaktioissa. Kaupunkien keskustoissa otsonia
on kuitenkin vahemman kuin esikaupunkialueil-
la ja maaseudulla, koska sitd myds kuluu reakti-
oissa muiden iimansaasteiden kanssa. Samalla
kuitenkin syntyy muita haitallisia epapuhtauksia
kuten typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien
ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta Eu-
roopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia
selvasti.

Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat silmi-
en, nenan ja kurkun limakalvojen arsytys. Hengi-
tyssairailla voivat myds yska ja hengenahdistus
lisdantya ja toimintakyky heikentya. Kohonneisiin
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otsonipitoisuuksiin voi myds liittyd lisdantynytta
kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pa-
hentaa siitepdlyjen aiheuttamia allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neu-
lasiin. Se voi heikentaa metsien kasvua ja aiheut-
taa viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys
otsonille vaihtelee kasvilajeittain.

Rikkidioksidi (SO;)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin pe-
raisin energiantuotannosta. Rikkidioksidipaastot
ovat laskeneet huomattavasti viime vuosikym-
menten aikana, joten myds pitoisuudet ulkoilmas-
sa ovat nykyisin alhaisia. Joillakin teollisuuspaik-
kakunnilla ongelmia saattaa edelleen esiintya
etenkin teollisuusprosessien hairiétilanteissa.

Rikkidioksidi arsyttda suurina pitoisuuksina voi-
makkaasti ylahengitysteita ja suuria keuhkoput-
kia. Se lisda lasten ja aikuisten hengitystieinfek-
tioita sekd astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidiok-
sidin aiheuttamia tyypillisia akillisia oireita ovat
yska, hengenahdistus ja keuhkoputkien supistu-
minen. Astmaatikot ovat selvasti muita herkem-
pia rikkidioksidin vaikutuksille ja erityisesti pak-
kanen voi pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia oi-
reita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperaa ja vesisto-
ja. Maaperan happamoituminen saa aikaan kas-
veille tarkeiden ravinteiden huuhtoutumista ja ve-
sistdissa happamoituminen voi muuttaa kasvi- ja
elainlajistoa. Luonnon sietokyky eli ns. kriittinen
kuormitus ylittyy paikoin Etela-Suomessa ja joil-
lakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi
voi myOs suoraan vaurioittaa lehtia ja neulasia.

Hiilimonoksidi eli hdké (CO)

Ulkoilman haka on peraisin paaosin henkiléau-
tojen pakokaasuista. Ulkoilman hakapitoisuu-
det ovat nykyisin varsin alhaisia polttoaineiden
ja moottoritekniikan parantumisen seka pako-
kaasujen katalyyttisen puhdistuksen ansiosta.
Ruuhkassa moottoriajoneuvon sisailman hakapi-
toisuus voi olla paljon korkeampi kuin ajoneuvon
ulkopuolella.

Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahen-
taa veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hii-
limonoksidille herkkia vaestéryhmia ovat sydan-
ja verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa
sairastavat seka vanhukset, raskaana olevat nai-
set ja vastasyntyneet.
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Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)
Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat paaosin
perdisin teollisuudesta, erityisesti selluteollisuu-
desta ja dljynjalostuksesta, mutta myos jatteen-
kasittelystd. Useat pelkistyneet rikkiyhdisteet
haisevat pahalle jo hyvin pienina pitoisuuksina ja
alentavat siten viihtyisyytta. Lisaksi ne aiheutta-
vat silmien, nenan ja kurkun arsytysoireita, hen-
genahdistusta sekad paansarkya ja pahoinvoin-
tia. Pelkistyneet rikkiyhdisteet saastuttavat iimaa
paikallisesti paastdlahteiden laheisyydessa. Ta-
vallisesti korkeita pitoisuuksia esiintyy ilmassa
lyhytaikaisesti. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
paastot ovat viime vuosina vahentyneet.

Hiilivedyt

Hiilivedyilla tarkoitetaan suurta maaraa hiilesta
ja vedysta koostuvia kemiallisia yhdisteita, jotka
ovat peraisin mm. liikenteesta, teollisuudesta ja
pientalojen lammityksesta. Monet niista ovat hel-
posti hoyrystyvia, haisevia ja arsyttavia yhdistei-
ta ja jotkut niista lisdavat syopariskia. Hiilivetyja
esiintyy sekd kaasumaisessa ettd hiukkasmai-
sessa olomuodossa. Ulkoilman hiilivetypitoisuu-
det ovat yleensa alhaisia. Syopavaaraa aiheut-
tavien bentseenin ja polysyklisten aromaattisten
hiilivetyjen pitoisuudet ovat koholla ainakin liiken-
nevaylien laheisyydessa, mutta mahdollisesti
myods asuntoalueilla, joilla on paljon talokohtaista
puuldmmitysta.

Hiilivedyt ja typen oksidit muodostavat alailma-
kehassa otsonia, joka on terveydelle haitallista ja
vaurioittaa kasveja.

Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvat lyijypitoisuudet
ovat matalia, ja laskeneet huomattavasti 1980-
luvun tasosta, koska lyijya ei ole yli 10 vuoteen
lisatty henkildautoissa kaytettdvaan bensiiniin.
Niinpa sen ei katsota enaa aiheuttavan merkit-
tavaa haittaa lasten kehittyvalle keskushermos-
tolle. Sybpavaarallisten arseenin, kadmiumin ja
nikkelin pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti
metalliteollisuusymparistoissa.

Hiilidioksidi (CO,)

Hiilidioksidipaastoja syntyy kaikessa palamises-
sa. Fossiilisten polttoaineiden kaytosta syntyva
hiilidioksidi edistaa kasvihuoneilmiota, mutta se
ei aiheuta paikallisia ilmanlaatuhaittoja.
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ILMANLAADUN MITTAUSVERKKO VUONNA 2005

YTV seurasi vuonna 2005 paakaupunkiseudun
iimanlaatua kuudella pysyvalla ja kolmella siirret-
tavalld mittausasemalla (kuva 1 ja taulukko 1).
Asemilla mitattiin kaupunki-ilman tarkeimpien
iimansaasteiden, hiukkasten (kokonaisleijuma,
hengitettavat hiukkaset ja pienhiukkaset), typen-
oksidien (typpimonoksidi ja typpidioksidi), otso-
nin, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja bentseenin

Luukki

Lintuvaara

Leppévaara

Kuva 1. lImanlaadun mittausasemat vuonna 2005
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pitoisuuksia. Kokonaisleijumanaytteistd analy-
soitiin raskasmetallipitoisuuksia ja yhdellda mit-
tausasemalla hengitettavistd hiukkasista maari-
tettiin polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Lisaksi mitattiin saatilaa kuvaavia muuttujia. Mit-
tausverkon toimintaa, mittausasemia ja —mene-
telmid on kuvattu tarkemmin liitteessa 4.

® Kerava

Tikkurila 3
Tikkurila 2

Tammisto

Vallila
Hameentie

Mannerheimintie

/ ﬁmmm



Mittausverkko

Taulukko 1. llmanlaadun mittausasemat ja niilld mitatut yhdisteet vuonna 2005

Mittausasema  Edustavuus

Mannerheimintie vilkasliikenteinen keskusta

Vallila likenneymparistdé kantakaupungissa
Kallio kantakaupunki, tausta-asema
Leppédvaara vilkasliikenteinen keskus

Luukki maaseutu, tausta-asema

Tikkurila2 esikaupunkialue

Tikkurila3 vilkasliikenteinen keskus
Héameentie katukuilu

Lintuvaara pientaloalue

Tammisto paavaylan lahiymparisté

lImanlaatua pyritdédn mittaamaan mahdollisim-
man lahella hengityskorkeutta. Kaytannossa mit-
tauskorkeus on yleensa noin nelja metria.

Mittausasemat on sijoitettu erilaisiin ymparistoi-
hin siten, etta niiden avulla voitaisiin arvioida il-
manlaatua myds muissa samantyyppisissa ym-
paristdissa. Mannerheimintien mittausasema
edustaa vilkasliikenteistd kaupunkikeskustaa ja
Vallila puolestaan yleisemmin Helsingin keskus-
tan liikenneymparistoja. Kallio on nk. kaupunki-
tausta-asema, joka kuvaa keskustan yleista il-
manlaatua, ja siella mitatut pitoisuudet vastaavat
tasoa, jolle ihmiset keskimaarin altistuvat Helsin-
gin keskustan asuinalueilla. Leppavaara ja Tik-
kurila kuvaavat vilkasliikenteisia kaupunkiympa-
ristdja Espoossa ja Vantaalla. Tiedekeskus Heu-
rekassa Tikkurilassa mitataan otsonipitoisuuksia,

PMio PMzs TSP NOx

X X X X

X X X X
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SO, CO O3 bentseeni metallit

X X X X

X X X X

X X X X

ja pitoisuudet kuvaavat otsonitasoa esikaupunki-
alueella. Luukissa sijaitsee alueellinen tausta-
asema, joka kuvaa seudun ilmanlaatua etaalla
paastolahteista.

Siirrettavilla mittausasemilla seurataan ilmanlaa-
tua yleensa vuoden jaksoissa. Vuonna 2005 siir-
rettdvat asemat olivat Helsingissé Hameentiella,
Espoossa Lintuvaarassa ja Vantaalla Tammis-
tossa. Hameentien mittausasema sijaitsi vilkas-
likenteisessa katukuilussa, jossa huonot laime-
nemisolosuhteet heikentavat ilmanlaatua. Lintu-
vaaran mittausasemalla selvitettiin ilmanlaatua
pientaloalueella, jolla puunpoltto mahdollisesti
heikentaa ilmanlaatua. Tammistossa vastaavasti
arvioitiin vilkkaasti liikenndityjen Tuusulanvaylan
ja Valimotien vaikutusta laheisen asuinalueen il-
manlaatuun.



Raja-arvot

ILMANLAATU VUONNA 2005

Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuina
lImanlaadun raja-arvot maarittelevat suurimmat
hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet.
lImansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee
huolehtia siita, etta pitoisuudet pysyvat raja-arvo-
jen alapuolella. Vertaamalla mittaustuloksia raja-
arvoihin saadaan kasitys ilmanlaatutilanteesta.

Rikkidioksidin, typpidioksidin ja typen oksidien,
hiukkasten ja lyijyn seka hiilimonoksidin ja bent-
seenin pitoisuuksille on annettu raja-arvot ilman-
laatuasetuksella vuonna 2001. Lis&ksi vanhoista
EY:n ilmanlaadun raja-arvoista on viela voimas-
sa typpidioksidin raja-arvo vuoteen 2010 asti.
Raja-arvoihin verrannolliset pitoisuudet on esi-
tetty liitteessa 1 seka kuvissa 2 a - .

Taulukko 2. EY:n ilmanlaadun raja-arvot, jotka on annettu ilmanlaatuasetuksella vuonna 2001

Yhdiste Aika
Rikkidioksidi tunti 350
SO, vrk 125
vuosi/talvi 20
Typpidioksidi tunti 200
NO; VUuosi 40
Typenoksidit** vuosi 30
NO + NO;
Hengitettavat hiukkaset vrk 50
PMio vuosi 40
Lyijy vuosi 0,5
Pb
Bentseeni VUuosi 5
CeHs
Hiilimonoksidi 8 tuntia 10 mg/m3

co

Raja-arvo pg/m?

Sallitut ylitykset ~ Saavutettava viimeistaan

24 h/vuosi 1.1.2005
3 vrk/vuosi 1.1.2005
- 19.7.2001

18 h/vuosi* 1.1.2010
- 1.1.2010

- 19.7.2001
35 vrk/vuosi 1.1.2005
- 1.1.2005
- 15.8.2001

- 1.1.2010

- 1.1.2005

*1.1.2010 saakka raja-arvo on vuoden tuntiarvojen 98 %-pisteena (noin 175 h sallitaan vuodessa)

** kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
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Hengitettavit hiukkaset

Vuonna 2005 hiukkaspitoisuudet olivat korkeim-
millaan kevaan polykaudella, joka oli kestoltaan
epatavallisen pitka. Myds marraskuussa 2005
hiukkaspitoisuudet olivat parin paivan ajan kor-
keita, koska tyyni sda ja inversio (lampdtilaker-
rostuneisuus) estivat saasteiden laimenemisen.
Myds tassa marraskuun episoditilanteessa paa-
osa hiukkasista oli peraisin kuivilta polyavilta ka-
duilta, mutta myos liikenteen pakokaasuista ja
[ABmmityksesta pientaloalueilla.

lImassa olevien hengitettavien hiukkasten (PMo)
pitoisuuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat Kallion
kaupunkitausta-aseman 15 ja Helsingin keskus-
tan 30 pg/m3:n valilla (kuva 2 a). Vuosipitoisuudet
olivat kaikilla mittausasemilla selvasti alle raja-
arvon (40 ug/ms).

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet
ylittivat raja-arvon Helsingin keskustan mittaus-
asemalla Mannerheimintie 5:ssa ja katukuilujen
iimanlaatua edustavalla mittausasemalla Ha-
meentielld. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos
vuorokausipitoisuus ylittda yli 35 kertaa vuoden
aikana tason 50 pg/m3. Eniten ylityksia mitattiin
Helsingin keskustassa (49 paivana) ja Hameen-
tiella (41 paivana). Vallilassa vuorokausipitoisuus
ylitti tason 50 pug/m3 11, Kalliossa 2, Leppéavaa-
rassa 22 ja Lintuvaarassa 12 seka Tikkurilassa
23 ja Tammistossa 28 kertaa (kuva 2 b).

Helsingin kaupunki ja YTV tekivat vuonna 2005
selvityksen hengitettavien hiukkasten raja-arvon
ylittymisestd Runeberginkadulla (vuonna 2003).
Selvityksessa osoitettiin talvihiekoitus ylityksen
paaasialliseksi aiheuttajaksi ja esitettiin toimen-
piteet, joita Helsingissad aiotaan toteuttaa hiuk-
kaspitoisuuksien alentamiseksi. Samalla arvioi-
tiin ne alueet, joilla raja-arvo mahdollisesti ylittyy.
Myds vuoden 2005 hiukkasraja-arvon ylitykset

raja-arvo
40

PM,,

30

20

vuosikeskiarvo (ug/m3)

10

Man Val Kal Lep Tik Ham Lin Tam

Kuva 2 a. Hengitettédvien hiukkasten vuosi-
keskiarvot raja-arvoon verrattuina
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Mannerheimintiella ja Hameentiella johtuivat tal-
vihiekoituksesta. Kesakuun 2006 loppuun men-
nessa laaditaan EU-komissiolle selvitys mitatuis-
ta hiukkaspitoisuuksista ja siita, miten aiemmin
laadittua toimenpidesuunnitelmaa on toteutettu.

Paakaupunkiseudulla on taman vuoksi tehty tut-
kimuksia hiukkasten koostumuksesta ja hiekoi-
tushiekan vaikutuksista pitoisuuksiin. Tervahatun
ym. (2005) toteuttamassa tutkimuksessa on ha-
vaittu hiekkapaperiefektiksi nimetty ilmio, jonka
mukaan hiekoitusmateriaali lisda polyn maaraa
ilmassa, mutta suuri osa hiukkasista on kuitenkin
peraisin asfaltista. Autonrenkaat yhdessa hiekoi-
tushiekan kanssa irrottavat asfaltista huomatta-
vasti enemman hiukkasia kuin renkaat yksinaan.
Kaytetyn hiekoitusmateriaalin raekoolla on mer-
kittava vaikutus syntyvan polyn maaraan: hieno-
jakoinen hiekka jauhautuu ja kuluttaa asfalttia
selvasti karkeata hiekkaa enemman. Kaikki ren-
gastyypit nostavat tehokkaasti hiukkasia kadulta
ilmaan, kitkarenkaat kuitenkin muita tehokkaam-
min.

Yli puolet mittausasemilla havaituista raja-arvo-
tason 50 pg/m? ylityksista ajoittui kevaan katupo-
lykauteen, helmikuun viimeisesta viikosta huhti-
kuun 29. paivaan asti. Raja-arvotaso ylittyi usein
myods polykauden ulkopuolella etenkin Helsingin
keskustassa ja Hameentiella. Loka- ja marras-
kuun heikkotuulisissa inversiotilanteissa raja-
arvotaso ylittyi joitakin kertoja Helsingin kes-
kustan ja Hameentien lisaksi myos Tikkurilassa,
Tammistossa seka Leppavaarassa lahinna katu-
polyn vuoksi. Talloin ylityksia kertyi myos Lintu-
vaarassa, ja ne aiheutuivat pientalojen [ammityk-
sen paastoista. Pienhiukkasten kaukokulkeuma
aiheutti raja-arvotason ylityksia lahes kaikilla mit-
tausasemilla syksylla kolmen episodin aikana.

60

PM;o
50
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Kuva 2 b. Hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet vuorokausiraja-arvoon verrattuina;
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Raja-arvot

Pienhiukkaset

Hiukkasten terveysvaikutuksia on tutkittu run-
saasti ja tutkimuksissa saatujen tulosten myoéta
kiinnostus erityisesti pienhiukkasiin on kasvanut.
Naille halkaisijaltaan alle 2,5 mikrometrin (um)
kokoisille ei toistaiseksi ole annettu raja- tai oh-
jearvoja. EU:ssa uusitaan kuitenkin parhaillaan
ilmanlaatuun liittyvia direktiiveja ja tdssa yhtey-
dessa pienhiukkaset otetaan mukaan saatelyn
piiriin.

Paakaupunkiseudulla pienhiukkasten (PMa;s) pi-
toisuuksia on mitattu Vallilassa huhtikuusta 1997
joulukuuhun 2003 ja kaupunkitausta-asemalla
Kallion urheilukentalld vuodesta 1999 lahtien.
Seudun pienhiukkasten taustapitoisuuksien mit-
taukset aloitettiin Luukissa vuoden 2004 alussa
ja Helsingin keskustassa vuoden 2005 alussa.

Paakaupunkiseudulla pienhiukkasten pitoisuu-
det ovat keskimaarin alhaisia Euroopan kaupun-
keihin verrattuna. Vuonna 2005 pienhiukkas-
pitoisuuden vuosikeskiarvoksi saatiin Manner-
heimintiella 11 ug/m?3 ja Kalliossa 8 pg/m?3. Luu-
kin mittauksissa oli ongelmia ja tuloksia ei saatu
riittavasti vuosikeskiarvon laskemiseksi. Marras-
kuun 4. paivan kaukokulkeumatilanteessa mitat-
tiin vuoden korkeimmat vuorokausipitoisuudet,
Kalliossa 39 ja Mannerheimintielld 38 pg/m3.
Korkeimmat tuntipitoisuudet (74 ug/m3) mitattiin
Kalliossa uudenvuoden yona, jolloin aiheuttaja-
na olivat yon ilotulitukset seka Mannerheimintiel-
1a 3.9, jolloin pitoisuudet nousivat disen inversio-
tilanteen vuoksi.
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Kuva 2 c. Typpidioksidin vuosikeskiarvot raja-
arvoon verrattuina

Typpidioksidi ja typen oksidit

Typpidioksidin vuosikeskiarvo ylitti raja-arvon
40 pg/m3 Hameentien ja Helsingin keskustan
(Mannerheimintie 5) mittausasemilla, mutta alit-
tui muilla mittausasemilla (kuva 2 c). Pitoisuu-
det olivat Hameentiella ja Mannerheimintiella 46
ja 43 pg/m3. Muilla mittausasemilla pitoisuudet
vaihtelivat Luukin 6 ja Tikkurilan 30 pg/m?3 valilla
(liite 1/4). Pitoisuuksia kartoitettiin myds suuntaa-
antavin mittauksin ja ne on raportoitu omassa
kappaleessaan.

Typpidioksidin tuntiraja-arvon ylityksia ei vuon-
na 2005 esiintynyt: Korkeimmat raja-arvoon
verrannolliset tuntipitoisuudet mitattiin  Helsin-
gin keskustassa (145 pg/m3) ja Hameentiella
(134 pg/m3) (kuva 2 d). Raja-arvo tuntipitoisuu-
delle on 200 pg/m3 ja se ylittyy, jos tata suurem-
pia tuntipitoisuuksia havaitaan yli 18 tuntia vuo-
dessa. Tuntipitoisuus 200 ug/m? ylittyi yhden
tunnin ajan vuonna 2005 Helsingin keskustassa.
Typpidioksidipitoisuudet olivat korkeita mm. koko
seudulla aamupaivalla 22. marraskuuta, jolloin
inversio ja heikkotuulinen saa estivat paastoja
laimenemasta. Episoditilannetta on tarkemmin
kuvattu omassa luvussaan.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemisek-
si typpimonoksidi- ja typpidioksidipitoisuuksien
summalle on annettu vuosiraja-arvo 30 ug/ms3,
joka on voimassa laajoilla maa- ja metsatalous-
alueilla sekd luonnonsuojelun kannalta merki-
tyksellisilla alueilla. Paakaupunkiseudulla aino-
astaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia voidaan
verrata tahan vuosiraja-arvoon. Luukissa NO- ja
NO,-pitoisuuksien summan vuosikeskiarvo oli
7 ug/ms3 ja siten selvasti alle raja-arvon.

raja-arvo
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Kuva 2 d. Typpidioksidin pitoisuudet tunti-
raja-arvoon verrattuina



Raja-arvot

Rikkidioksidi

Rikkidioksidipitoisuuksia seurattiin vuonna 2005
Vallilan ja Luukin mittausasemilla. Pitoisuudet
olivat alhaisia ja selvasti niin tunti-, vuorokau-
si- kuin vuosiraja-arvonkin alapuolella (ks. kuva
2e, 2fja2g, lite 1/8). Korkeimmat raja-arvoi-
hin verrannolliset pitoisuudet mitattiin Vallilassa.
Lahimpana raja-arvoa oli Vallilan vuosipitoisuus
(4 ug/m3) ja sekin oli vain viidesosa raja-arvosta
(20 pg/m3).

Hiilimonoksidi

Hiilimonoksidin liukuvalle kahdeksan tunnin kes-
kiarvolle annettu raja-arvo (10 mg/m3) ei ollut
vaarassa Ylittyd. Suurin kahdeksan tunnin keski-
arvopitoisuus 3,3 mg/m? mitattiin marraskuussa
Tikkurilassa (kuva 2 h, liite 1/9).
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Kuva 2 g. Rikkidioksidin pitoisuudet tuntiraja-
arvoon verrattuina

raja-arvo
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vuosikeskiarvo (pg/m? )

Kallio

Tikkurila

Kuva 2 i. Bentseenin vuosikeskiarvot raja-
arvoon verrattuina
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Bentseeni

Kalliossa ja Tikkurilassa mitattiin hiilivetypitoi-
suuksiapassiivikeraimillakahdenviikonjaksoissa.
Bentseenipitoisuuden vuosikeskiarvo oli Kallios-
sa 0,8, Llintuvaarassa 1,1, Tikkurilassa 1,7 ug/ms,
ja siis selvasti bentseenin vuosipitoisuudelle an-
netun raja-arvon 5 ug/m? alapuolella (kuva 2 i).
Bentseenipitoisuuksien lisaksi mitattin  myos
eraiden muiden hiilivetyjen pitoisuuksia, joiden
vuosikeskiarvot on esitetty liitteessa 1/11.

Lyijy
Kokonaisleijumanaytteistd maaritettiin raskas-
metallien pitoisuuksia. Lyijyn vuosikeskiarvot oli-
vat valilla 0,005 - 0,007 ug/m3, ja siten vain mur-
to-osa vuosiraja-arvosta 0,5 pg/m?3 (kuva 2 j, liite
1/11).
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Kuva 2 f. Rikkidioksidin pitoisuudet vuoro-
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Kynnys- ja tavoitearvot

Pitoisuudet kynnys- ja tavoitearvoihin verrattuina

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyes-
sa on tiedotettava tai varoitettava ilmansaastei-
den pitoisuuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla
taas tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka
on mahdollisuuksien mukaan alitettava annetus-
sa maaraajassa. Pitkan ajan tavoite iimaisee ta-
son, jonka alapuolelle pyritaan pidemmalla aika-
janteella.

Otsoni

Otsonin terveysvaikutusarviot ovat tarkentuneet
ja sen pitoisuuksille maariteltiin vuonna 2003 uu-
det kynnys- ja tavoitearvot seka pitkan ajan ta-
voitteet, jotka on esitetty taulukossa 3 a.

Otsonipitoisuudet olivat tuntitasolla selvasti tie-
dotuskynnyksen (180 pg/m3) alapuolella. Asuk-
kaille on tiedotettava korkeista otsonipitoisuuk-
sista sen aiheuttamien terveyshaittojen vuoksi.
Tuntipitoisuus oli korkein huhtikuun 5. paivana
Luukissa (145 pg/m3) (liite 1/7).

Otsonipitoisuudet alittivat vuoden 2010 tavoi-
tearvon, mutta ylittivat pitkdn ajan tavoitearvon
(liukuva 8 tunnin keskiarvo 120 pg/md). Nama
tavoitearvot on maaritelty terveyshaittojen eh-
kaisemiksi. Kahdeksan tunnin otsonipitoisuudet
ylittivat tason 120 ug/m3 Kalliossa kahtena, Tik-

kurilassa yhtena ja Luukissa kahtena paivana.
Otsonipitoisuudet olivat korkeita maalis- ja huh-
tikuussa.

Kasvillisuuden suojelemiseksi annetut tavoitear-
vot eivat ylittyneet (liite 1/7).

Raskasmetallit ja polyaromaattiset hiilivedyt
Eraille raskasmetalleille ja bentso(a)pyreenille
madriteltiin tavoitearvot joulukuussa 2004 Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston direktiivissa
(2004/107/EY) (taulukko 3 b). Paakaupunkiseu-
dulla raskasmetalleja on mitattu kokonaisleiju-
masta vuodesta 2000 |ahtien, ja vuonna 2005
mittauksia tehtiin Vallilassa, Leppavaarassa ja
Tikkurilassa. Raskasmetallien pitoisuudet olivat
selvasti tavoitearvojen alapuolella, eivatka ne
myoskaan ylittaneet arviointikynnyksia, joiden
perusteella maaraytyy naiden metallien mittaus-
velvoite (liite 1/11).

PAH-yhdisteiden pitoisuudet on aiemmissa tutki-
muksissa todettu padkaupunkiseudulla matalik-
si. YTV on kaynnistamassa PAH-pitoisuuksien
seurantaa direktiivin mukaisesti ja vuonna 2005
pitoisuuksia mitattiin Lintuvaaran siirrettavalla
mittausasemalla. Tuloksia ei ole viela saatu ja ne
raportoidaan myéhemmin.

Taulukko 3 a. Otsonipitoisuuden kynnys- ja tavoitearvot

Kynnysarvot Aika ug/m? Tilastollinen maarittely  Sallitut ylitykset
Vaestolle tiedottaminen tunti 180 tuntiarvo
Véaeston varoittaminen tunti 240 tuntiarvo
Tavoitearvot vuodelle 2010
Terveyden suojeleminen 8 tuntia 120 pg/m?3 liukuva keskiarvo 25 kpl/v 3 vuo-
Kasvillisuuden suojeleminen  tunti 18 000 ug/m3h  yli 80 pg/m3 ylittavien den keskiarvona
klo 10-22, arvojen summa
1.5.-31.7. 5 vuoden keskiarvona
Pitkan ajan tavoitteet
Terveyden suojeleminen 8 tuntia 120 pg/m3 liukuva keskiarvo 0
Kasvillisuuden suojeleminen  tunti 6 000 pg/meh yli 80 pg/m? ylittavien
klo 10-22, arvojen summa
1.5.-31.7.

Taulukko 3 b. Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot

Aika
Arseeni vuosi
Kadmium vuosi
Nikkeli vuosi
Bentso(a)pyreeni (=PAH-yhdiste) VUoSi
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Tavoitearvo ng/m3

6
5
20
1



Ohjearvot

Pitoisuudet ohjearvoihin verrattuina

lImanlaadun ohjearvot ovat kansallisia ilmanlaa-
dun tavoitteita ja ilmansuojelutydon paamaaria,
jotka on tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi viran-
omaisille. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden
kayton, kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen
suunnittelussa sekd ymparistolupien kasittelys-
sa. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan sitovia kuten
raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnittelua ja nii-
den ylittyminen pyritdan estdmaan.

Suomen ohjearvot epapuhtauksien tunti- ja vuo-

rokausipitoisuuksille on annettu terveydellisin pe-
rustein, ja niissa otettiin huomioon senhetkinen

Taulukko 4. llmanlaadun ohjearvot

(1996) tietamys ilman epapuhtauksien vaikutuk-
sista herkkiin vaestéryhmiin, joihin kuuluvat mm.
lapset, vanhukset ja hengityssairaat. Vuosipitoi-
suuksia koskevia ohjearvoja ja rikkilaskeuman
tavoitearvoa maariteltdessa ensisijaisena ta-
voitteena oli kasvillisuuteen ja muuhun luontoon
kohdistuvien haittojen ehkaiseminen. limanlaa-
dun ohjearvot on esitetty taulukossa 4.

Kuvissa 3 a- h on paakaupunkiseudulla mitattu-
jen ilman epapuhtauksien pitoisuuksia, jotka on
suhteutettu ilmanlaadun ohjearvoihin. Lukuarvoi-
na ne ovat litteessa 1.

Yhdiste Aika Ohjearvo pg/mé, Tilastollinen maarittely

CO mg/m3
Rikkidioksidi tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
SO; vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Typpidioksidi tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
NO: vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Hiilimonoksidi tunti 20 tuntikeskiarvo
(o0) 8 tuntia 8 liukuva keskiarvo
Kokonaisleijuma vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
TSP VUoSsi 50 vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset  vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
PM1o
Haisevat rikkiyhdisteet vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

TRS
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Ohjearvot

Hengitettaviit hiukkaset

Vuonna 2005 hiukkaspitoisuudet olivat korkei-
ta ja hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoi-
suuksille annettu ohjearvo ylittyi usein. Ylityksia
mitattiin maalis- ja huhtikuussa Mannerheimin-
tiella, Hameentiella, Leppavaarassa, Tikkurilas-
sa ja Tammistossa seka toukokuussa Manner-
heimintiella. Syksylla ohjearvo vylittyi lokakuussa
Lintuvaarassa ja marraskuussa Hameentiella,

150

Leppévaarassa, Lintuvaarassa, Tikkurilassa ja
Tammistossa (kuvat 3 a ja b). Ohjearvon ylitykset
aiheutuivat padasiassa hiekoitushiekasta ja as-
faltista peraisin olevan materiaalin pélyamisesta
kaduilla. Hameentielld katukuilun huonot laime-
nemisolosuhteet mydtavaikuttivat pitoisuuksien
kohoamiseen. Lintuvaarassa hiukkaspitoisuuk-
sia nosti pientalojen tulisijojen kaytto.
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Kokonaisleijuma

lImassa olevien hiukkasten kokonaismaaraa ni-
mitetdan leijuvaksi pdlyksi tai kokonaisleijumak-
si (TSP). Kaytossa oleva mittausmenetelma ke-
raa hiukkasia, joiden halkaisija on alle 100 pm.
Kokonaisleijuman pitoisuudet ovat padkaupunki-
seudulla korkeita etenkin kevaan poélykaudella, ja
ohjearvot ylittyvat vilkkaimmin liikenndidyilla alu-
eilla. Vuonna 2005 pitoisuuksia seurattiin Valli-
lan, Leppavaaran ja Tikkurilan mittausasemilla.
Kokonaisleijumapitoisuuden vuosikeskiarvo oli

ohjearvo
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vuosikeskiarvo (ug/m?®)

Vallila Leppavaara Tikkurila

Vallilassa 41, Leppavaarassa 49 ja Tikkurilassa
46 ug/m3. Pitoisuudet pysyivat vuosiohjearvon
(50 pg/m3) alapuolella kaikilla mittausasemilla.
Vuorokausiohjearvo (120 yg/ms3, 98 % -prosent-
tipiste) sen sijaan ylittyi Leppavaarassa ja Tikku-
rilassa, joissa ohjearvoon verrannolliset pitoisuu-
det olivat 219 ja 183 ug/m3 vastaavasti (kuvat 3 ¢
ja d). Vuorokausikeskiarvot olivat suuria seka ke-
vatpolykaudella (maksimi 10.4) ettd marraskuun
puolivalin tienoilla.

TSP

ohjearvo

vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste (ug/m?3)

Vallila Leppévaara Tikkurila

Kuva 3 ¢ ja d. Kokonaisleijumapitoisuuksien vertailu vuorokausi- ja vuosiohjearvoihin
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Ohjearvot

Typpidioksidi

Paakaupunkiseudulla  typpidioksidipitoisuudet
nousevat ajoittain vilkkaimmin liikennoityjen ka-
tujen ja teiden varrella haitallisen korkeiksi. Typ-
pidioksidipitoisuudelle annettu vuorokausioh-
jearvo ylittyi vuonna 2005 Helsingin keskustassa
helmikuusta huhtikuuhun seka marras- ja joulu-
kuussa. Hameentien katukuilussa ohjearvo ylittyi
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helmikuusta kesakuuhun seka syys- ja lokakuus-
sa. Tikkurilassa ja Tammistossa ohjearvo ylittyi
maaliskuussa. Typpidioksidin tuntipitoisuudet oli-
vat kuitenkin ohjearvon alapuolella. Typpidioksi-
din ohjearvoihin verrannolliset pitoisuudet on esi-
tetty kuvissa 3 e — h.
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Vantaan mittausasemilla

Rikkidioksidi ja hiilimonoksidi

Rikkidioksidi- ja hiilimonoksidipitoisuudet jaivat
selvastiohjearvojenalapuolelle. Vallilassa korkein
rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon (80 ug/m3)
verrannollinen pitoisuus oli 21 pg/m3 ja Luukis-
sa 9 ug/m3. Korkein tuntiohjearvoon (250 ug/m?3)
verrannollinen pitoisuus oli Vallilassa 35 pyg/m? ja
Luukissa 23 ug/ms.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat korkeimmat touko-
kuun 5. paiva, jolloin tuntipitoisuudet olivat Valli-
lassa 74 ja Luukissa 86 ug/ms3.
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Hiilimonoksidipitoisuuden korkein kahdeksan
tunnin liukuva keskiarvo oli 3,3 mg/m3 (ohjear-
vo 8 mg/m?3), joka mitattiin Tikkurilassa. Korkein
tuntipitoisuus 4,7 mg/m? (ohjearvo 20 mg/m3) mi-
tattiin syyskuun 3. péivan inversion aikana Hel-
singin keskustassa. Rikkidioksidin ja hiilimonok-
sidin tunnusluvut on esitetty liitteessa 1 sivuilla
8-09.



Pitoisuuksien kehittyminen

PITOISUUKSIEN KEHITTYMINEN

lImansaasteiden pitoisuudet ovat paakaupunki-
seudulla pitkalla aikavalilla paasaantoisesti las-
keneet tai pysyneet ennallaan. Poikkeuksen
muodostaa kuitenkin otsoni, jonka pitoisuudet
ovat nousseet kaikilla mittausasemilla.

Rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja lyijyn pitoisuu-
det ovat nykyisin alhaisia eikd niistd nykytieta-
myksen perusteella aiheudu juurikaan haittaa
terveydelle. Typpimonoksidipitoisuudet ovat las-
keneet selvasti muualla paitsi Tikkurilassa. Typ-
pidioksidipitoisuudet ovat viimeisten viidentoista
vuoden aikana laskeneet Vallilassa ja T66l6ssa.
Kalliosta, Leppéavaarasta ja Tikkurilasta on huo-
mattavasti lyhyemmat mittaussarjat, ja pitoisuu-
det ovat pysyneet likimain ennallaan.

Helsingin toimenpiteet hiekoitushiekan aiheut-
tamien haittojen vahentédmiseksi ovat tuottaneet
tulosta ja kokonaisleijuman pitoisuudet ovat las-
keneet 1990-luvun loppupuolelta Iahtien, joskin
lasku nayttdaa nyt pysahtyneen. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet ovat T66l0ssa ja Vallilas-
sa jonkin verran laskeneet ja muualla pysyneet
likimain ennallaan.

Hiukkasten, otsonin ja typpidioksidin pitoisuudet
ovat edelleen suhteellisen korkeita ja ne ylittavat
paikoin raja-, ohje- ja tavoitearvoja. Toimenpiteet
pitoisuuksien alentamiseksi eivat ole toistaiseksi
olleet riittavan tehokkaita ja nyt etsitdan tehok-
kaampia keinoja ongelman hallitsemiseksi. Kau-
kokulkeumalla on suuri vaikutus otsonin ja pien-
hiukkasten pitoisuuksiin, ja niiden alentamiseksi
vaaditaan kansallisten toimien liséksi kansainva-
listd yhteistyota.

EY:n uusien ilmanlaatudirektiivien myota mittaus-
ohjelmaan on tullut uusia epapuhtauksia: bent-
seeni, arseeni, kadmium ja nikkeli. Niiden pitoi-
suudet ovat raja- ja tavoitearvoihin verrattuina
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alhaisia. Mittaussarjat ovat lyhyita eivatkd siten
mahdollista trendien arviointia.

Hengitettédvat hiukkaset

Pisimmat hengitettdvien hiukkasten mittaussar-
jat on kaytettavissa Helsingista ja vuosipitoisuu-
det ovat laskusuunnassa. Espoossa ja Vantaal-
la mittaukset kaynnistyivat 1990-luvun puolivalin
jalkeen ja pitoisuudet ovat pysyneet siitd alkaen
samalla tasolla. Leppavaaran alueen rakennus-
ty6t nostivat pitoisuuksia vuosina 2000 — 2003
(kuva 4 ja liite 1/2).

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot oli-
vat vuonna 2005 kaikilla mittausasemilla edellis-
vuotta korkeammat. Ne vaihtelivat Kallion 15 ja
Hameentien 24 ug/m3 valilla.

Kokonaisleijuma

Helsingissa kokonaisleijumapitoisuudet ovat las-
keneet 1980-luvun lopulta Idhtien, mutta las-
ku nayttda nyt pysahtyneen. Tikkurilassa koko-
naisleijuman vuosikeskiarvot ovat pysytelleet
suunnilleen samalla tasolla koko seurantajakson
ajan samoin kuin Leppavaarassa, jossa kuiten-
kin alueella tehdyt rakennusty6t nostivat vuosina
2000 - 2002 hiukkaspitoisuuksia (kuva 4, lii-
te 1/3).

Mittausasemien siirron vuoksi monet aikasarjat
katkeavat vuosina 2003 tai 2004. Vain Tikkuri-
lasta on yhtajaksoinen mittausaineisto kymme-
nen vuoden ajalta ja vuosikeskiarvot ovat pysy-
telleet suunnilleen samalla tasolla. Pitoisuuksien
kehittymisen arviointia vaikeuttaa T60I6n ja Lep-
pavaaran mittauspisteiden siirto seka Vallilan ke-
rdimien siirto vuodenvaihteessa 2003 — 2004.
Kerdimet siirrettiin raitiovaunuhallin katolta 12
metrin korkeudesta Hauhonpuistoon, jossa ne
sijaitsevat nykyaan mittauskopin katolla 4 m:n
korkeudessa.



Pitoisuuksien kehittyminen

Typen oksidit

Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna typpimonoksidi-
pitoisuudet ovat selvastilaskeneet Y TV:n mittaus-
asemilla Tikkurilaa lukuun ottamatta. Typpimo-
noksidipitoisuuksien laskuun on vaikuttanut eri-
tyisesti autojen katalysaattoreiden yleistyminen.
Typpidioksidin pitoisuudet sen sijaan ovat laske-
neet huomattavasti vahemman ja viime vuodet
pysyneet lahes ennallaan (kuva 4). Monet tekijat,
mm. typpidioksidin osuuden lisdantyminen paas-
toissa ja otsonipitoisuuden kasvu vaikuttavat typ-
pidioksidin pitoisuuksiin, ja siksi ne eivat seuraa
suoraan typpimonoksidin pitoisuuksien muutok-
sia.

Vuonna 2005 typpidioksidipitoisuuden vuosikes-
kiarvot vaihtelivat Luukissa mitatun 6 ja Hameen-
tiella mitatun 46 ug/m3:n valilla. Typpimonoksidin
vuosikeskiarvot puolestaan vaihtelivat Luukin 0,3
ja Hameentien 60 ug/m3 valilla. Edellisvuoteen
verrattuna typpidioksidipitoisuudet laskivat, mut-
ta mittausasemien siirron vuoksi vertailtavuus
osin katkesi. Typpidioksidipitoisuudet olivat kor-
keita uusilla mittausasemilla Mannerheimintiella
ja Hameentiellda. Myos typpimonoksidipitoisuu-
det olivat edellisvuotta alhaisemmat (kuva 4, lii-
te 1/4-6). Tikkurilan mittausaseman laheisyyteen
Ratatien ja Tikkurilantien risteykseen asennettiin
liikennevalot lokakuussa 2003, mika on todenna-
kdisesti vaikuttanut pitoisuuksien kohoamiseen.
Liikennemaarien on arvioitu pysyneen ennal-
laan.

Otsoni

Pitkalla aikavalilla otsonipitoisuudet ovat kasva-
neet paakaupunkiseudulla. Kaukokulkeutuminen
nostaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Ot-
sonia muodostavia paastoéja on vahennetty Eu-
roopassa, mutta siitd huolimatta otsonipitoisuu-
det eivat Suomessa ole laskeneet.

Otsonipitoisuudet ovat yhteydessa typenoksi-
dien ja hiilivetyjen pitoisuuksiin seka saatilaan.
Vuonna 2005 otsonipitoisuuden vuosikeskiarvo
oli korkein Luukissa, 54 ug/m?3, ja alhaisin vilkas-
liikenteisella Mannerheimintiella, 37 ug/m3. Pitoi-
suudet olivat samaa tasoa tai edellisvuotta kor-
keampia.
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Rikkidioksidi

Vuonna 2005 keskimaaraiset SO,-pitoisuudet
olivat hyvin alhaisia: Vallilassa vuosikeskiarvo ol
4 ja Luukissa 2 pg/m3.

Rikkidioksidipitoisuudet ovat huomattavasti las-
keneet viimeisten parinkymmenen vuoden aika-
na, kuten kuvasta 4 kay ilmi. Mittauksia aloitetta-
essa 1970-luvulla pitoisuustaso oli yli 30 pug/ms,
mutta nyt pitoisuudet ovat enda muutamia mik-
rogrammoja kuutiossa. Tarkeimpia syita pitoi-
suustason laskuun ovat olleet aluksi matalien
pintalahteiden osuuden pienentyminen kauko-
[Bmpdon siirtymisen myoéta ja 1980-luvun puoli-
valistd alkaen rikinpoistolaitosten rakentaminen
seka niukkarikkisten polttoaineiden kayttdon siir-
tyminen ja maakaasun kayton yleistyminen. Rik-
kidioksidipitoisuudet ovat laskeneet myds lima-
tieteen laitoksen tausta-asemilla seka muilla mit-
tauspaikkakunnilla (Anttila ym., 2003). Paakau-
punkiseudun rikkidioksidipitoisuudet ovat nykyi-
sin varsin alhaisia eika rikkidioksidia enaa pideta
merkittdvana ilmanlaatuongelmana.

Hiilimonoksidi

Tool6ssa hiilimonoksidipitoisuudet (CO) ovat las-
keneet 1980-luvun lopun tasosta selvasti, noin
kolmasosaan (kuva 4). Myos Vallilassa ja Leppa-
vaarassa pitoisuustrendi on lievasti laskeva. Tik-
kurilassa hiilimonoksidipitoisuudet ovat samalla
tasolla kuin kymmenen vuotta sitten, mutta taso
on kuitenkin alhainen. Pitoisuustason lasku on
aiheutunut henkildautokannan yleisesta parane-
misesta, katalysaattoreilla varustettujen henkilo-
autojen osuuden kasvusta seka polttoaineiden
laadun paranemisesta. Vuonna 2005 hiilimonok-
sidipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat 0,3 — 0,6
mg/m3.

Lyijy

Bensiinin lyijypitoisuuden aleneminen ja sittem-
min lyijyttdémaan bensiiniin siirtyminen nakyy sel-
vasti ulkoilman lyijypitoisuuksissa (kuva 4). Seu-
rannan alkaessa 1970-luvulla pitoisuustaso oli
0,3 - 1,0 yg/m3, mutta edellisvuosien tapaan lyijy-
pitoisuuden vuosikeskiarvot olivat vuonna 2005
alle 0,01 pg/ms.
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Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

PITOISUUKSIEN AJALLINEN VAIHTELU

Epapuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuoden-
ajan, viikonpaivan ja vuorokaudenajan mukaan.
Pitoisuuksien vaihteluun vaikuttavat paastomaa-
rien ja saatilan vaihtelut.

Vuodenaikaisvaihtelu

Saatila vaikuttaa epapuhtauksien laimenemiseen
ja sekoittumiseen. Talvella sekoitus- ja laimene-
misolosuhteet ovat heikoimmat ja paastot suu-
rimmat, joten silloin useimpien epapuhtauksien
pitoisuudet ovat monesti suurimmillaan. Kesalla
ilmansaasteiden laimeneminen ja sekoittuminen
on tehokkainta, paastot pienimmilldan ja pitoi-
suudet otsonia lukuun ottamatta alimmillaan.

Otsonin pitoisuudet kohoavat kevaalla ja kesalla.
Otsonia muodostuu ilmakehan valokemiallisissa
reaktioissa, joten muodostuminen on nopeinta
auringon sateilyn ollessa voimakkainta (kuva 10).
Suuri osa otsonista kaukokulkeutuu meille Keski-
ja Etela-Euroopasta tai Venajalta.

Hengitettdvien hiukkasten ja kokonaisleijuman

pitoisuudet ovat korkeita yleensa kevaisin. Lu-
men sulaessa ja katujen kuivuessa liilkenne nos-
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taa ilmaan kaduille talven aikana kertynytta hie-
nojakoista ainesta. Kevaalla esiintyy usein myos
epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen
kannalta epasuotuisia saatilantilanteita, jotka
heikentavat ilmanlaatua. Talldin my6s muiden
epapuhtauksien, erityisesti typenoksidien pitoi-
suudet kohoavat.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on ha-
vainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla ku-
vassa 6 (lisda kuukausikeskiarvokuvia on esitet-
ty liitteesta 2).

Viikonpaivavaihtelu

Liikennemaarat vaihtelevat viikkonpaivan mukaan.
Arkipaivisin vahiten liikkennettd on maanantaina
ja liikennemaarat kasvavat perjantaita kohden.
Lauantaina likennemaarat ovat selvasti arkipai-
vid pienemmat ja sunnuntaina liikkennettd on va-
hiten. Liikennemaarien vaihtelut nakyvat myos
iimanlaadussa: pitoisuudet ovat korkeimmillaan
arkipdivind ja viikonlopun paivind vastaavasti
matalia (kuva 5).
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Kuva 5. limansaasteiden pitoisuuksien vaihtelu eri viikonpaivina
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Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Vuorokausivaihtelu

lImansaasteiden pitoisuudet noudattavat selvasti
likenteen rytmia. Korkeimmillaan ne ovat aamu-
ruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keskipai-
valla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan aikana. llta-
paivan ruuhka kestdd aamuruuhkaa pidempaan,
eivatka pitoisuudet nouse niin korkeiksi kuin aa-
mulla. Aamulla pitoisuuksia nostavat usein lai-
menemisen kannalta epaedullinen saa: heikko
tuuli ja inversio.
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Otsonipitoisuudet kayttaytyvat muihin epapuh-
tauksiin verrattuna kaanteisesti, koska muut
epapuhtaudet reagoivat otsonin kanssa kulutta-
en sita. Otsonipitoisuudet ovatkin korkeimmillaan
iltapaivisin ja alkuillasta ja laskevat vilkasliikentei-
sissa ymparistdissa ruuhka-aikoina. Kuvassa 7
ja litteessa 3 on esitetty epapuhtauksien vuoro-
kaudenaikaisvaihtelua.
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Saatila

SAATILA

Vuosi 2005 oli Etela-Suomessa harvinaisen lam-
min, koska vuoden kuluessa oli pitkia lampimia
jaksoja. Vuosi alkoi leutona ja kosteana. Kevat oli
kuiva ja aurinkoinen, ja maaliskuusta muodostui
poikkeuksellisesti vuoden kylmin kuukausi. Vuo-
den erityispiirteitd oli myds pitka ja lammin syksy,
joka kesti kuukauden normaalia pidempaan.

Vuosi 2005 oli keskilampdtilaltaan 10. Iampimin
viimeisen sadan vuoden aikana. Kesan hellepai-
vat ajoittuivat padosin heindkuun alkupuoliskolle.
Syksyn kuukaudet olivat keskimaaraista lampi-
mampia ja terminen syksy alkoi paakaupunkiseu-
dulla kuukautta odotettua myéhemmin (12.10). Tal-
vi alkoi marraskuun puolivalissa ja pysyva lumipei-
te saatiin kuun lopussa suurimpaan osaan maata.
(Ilmatieteen laitos 2005)

Sademaarat olivat paakaupunkiseudulla lahel-
la& pitkdnajan keskiarvoja. Kuukausitasolla vaihte-
lut olivat darevia: kevat oli ennatyksellisen kuiva
ja elokuun sademaarat olivat kaksinkertaiset nor-
maalin nahden (kuva 8).
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Kuva 8. Kuukausittaiset keskildmpdtilat (a)
ja sademdérét (b) vuonna 2005 seké vertai-
lujaksolla 1971 — 2000 limatieteen laitoksen
mittauspisteissé (limatieteen laitos 2005)
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Talven 2004 - 2005 saaolosuhteet vaikuttivat mer-
kittavasti kevaan polyisyyteen: talven sademaarat
olivat suuria ja kevatkuukaudet kuivia. Sydantal-
vi oli lauhin kymmeneen vuoteen. Sadepaivia oli
joulu- ja tammikuussa enemman kuin kertaakaan
vuoden 1971 jalkeen: tammikuussa paakaupunki-
seudulla satoi lunta 15 paivana ja vetta tai rantaa
14-15 paivana. Helmi-, maalis- ja huhtikuu olivat
puolestaan harvinaisen kuivia ja yhta vahan sataa
kerran sadassa vuodessa. Lumipeite sailyi etela-
rannikolla noin huhtikuun toiselle viikolle saakka.
(Ilmatieteen laitos, 2005)

Paakaupunkiseudulla tuuli puhalsi vuonna 2005
yleisimmin lounaasta (kuva 9). Maaliskuussa ker-
tyi kolmanneksen tavanomaista enemman aurin-
gonpaistetunteja, mutta sateilyn maarassa tama ei
paljoa nakynyt (kuva 10).
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Kuva 9. Tuulensuuntien jakautuminen Pasi-
lan sddasemalla vuosina 2002 - 2005.
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Siirrettavat mittausasemat

ILMANLAATU SIIRRETTAVILLA MITTAUSASEMILLA

YTV:la on vakituisten mittausasemien lisak-
si kaytettavissdan kolme mittausasemaa, joilla
voidaan selvittda ilmanlaatua vuoden jaksois-
sa YTV-kuntien alueella. Nailld mittausasemilla
kartoitetaan kohteita, joiden ilmanlaatu on kiin-
nostava esimerkiksi kaavoituksen, asukaspa-
lautteen tai saasteiden heikkojen leviamis- tai

Hameentie

Hameentien mittauksilla selvitettiin pitoisuuk-
sia vilkkaasti liikenndidyssa katukuilussa, jossa
korkeat rakennukset reunustavat katua molem-
min puolin ja heikentavat iimansaasteiden levia-
mista ja laimenemista. Etukateen arvioitiin ole-
van mahdollista, ettd hiukkasten raja-arvo ylittyy
Hameentielld. Hdmeentiella kartoitettiin vuonna
2005 typpidioksidipitoisuuksia myds passiivike-
raimin Sornaisten ja Hakaniemen valilla (ks. luku
Typpidioksidimaaritykset passiivikeraimilla).

Hameentien mittaukset kaynnistyivat vuoden
2005 alussa. Mittausasema sijaitsi Hameentie
7B:ssa puoliksi jalkakaytavalla ja puoliksi pysa-
kdintiruudussa. Mittausaseman kohdalla katu on
noin 32 metria levea. Talot ovat 6 — 7 -kerroksi-
sia eli arviolta 19 - 22 metria korkeita ja niissa on
katutasossa liiketiloja ja ylempana asuntoja. Ha-
meentie kulkee mittauspisteeseen nahden koil-
lis-lounas-suunnassa // ja pohjoisessa on Haa-
paniemenkadun ja Viidennen linjan liikennevalo-
risteys noin 35 metrin paassa

Hameentie on kohtalaisen vilkkaasti liikennoity:
keskimaarainen arkivuorokausilikenne on noin
17 500 — 19 500 ajoneuvoa vuorokaudessa (Hel-
sinki 2005b). Mittauspisteen kohdalla kadulla on
nelja ajokaistaa seka kahdet raitiovaunukiskot.
Korttelin itdpuolella kulkee myds Sdrnaisten ran-
tatie, jonka liikennemaara on 55 00 ajoneuvoa.
Itapuolelta alueeseen vaikuttaa ehkd myds Sor-
naisten satama.

Hameentielld hiukkasten ja typenoksidien pitoi-
suudet ovat korkeita kadun suuntaisilla tuulilla
seka etenkin katua vastaan kohtisuorilla tuulilla
(ita-kaakko-eteld), jolloin tuulet keraavat saasteet
kuilusta ja pyorre nostaa ne ylospain juuri mittaus-
pisteen puoleista seinamaa myoéten. Tama nakyy
kuvissa 11 a -b, joissa on esitetty pitoisuudet eri
tuulensuunnissa. Tiedetaan myos, etta alhaisil-
la tuulen nopeuksilla (alle 1,5 m/s) saasteet ei-
vat juuri sekoitu tai poistu, vaan ne keraantyvat
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laimenemisolosuhteiden vuoksi. Sijoituspaikka
paatetdadn vuosittain yhdessa kuntien ymparis-
tokeskusten kanssa. Vuonna 2005 siirrettavat
mittausasemat sijaitsivat Helsingissd Hameen-
tielld, Espoossa Lintuvaarassa ja Vantaalla Tam-
mistossa.

katukuiluun (Vardoulakis ym. 2003). Kaakkois-
tuulilla  korkeimmat typpidioksidin pitoisuudet
(90 ug/m3) mitattin maaliskuussa ja hiukkas-
ten osalta huhtikuussa (90 pg/m?3) (kuva 11 a).
Hiukkaspitoisuudet kohosivat myés Hameentien
suuntaisilla tuulilla, jolloin liikennevirta Hakanie-
men suunnalta nostatti polya ja se kulkeutui mit-
tauspisteen suuntaan. Hiukkaspitoisuudet laski-
vat Hameentiella kevaan jalkeen, mutta typenok-
sidien pitoisuudet olivat korkeita lapi vuoden.

Typenoksidien pitoisuudet olivat Hameentiella
korkeampia kuin muilla mittausasemilla. Typpi-
dioksidin pitoisuustaso oli 1,1-kertainen ja typ-
pimonoksidin pitoisuustaso kaksinkertainen ver-
rattuna Mannerheimintien mittausasemaan, joka
sijaitsee erittain vilkkaasti likenndidyssa ympa-
ristdssa, muttei katukuilussa. Hameentiella typ-
pidioksidipitoisuudet olivat korkeita lapi vuoden.
Typpidioksidin raja-arvo ylittyi nyt ensimmaista
kertaa paakaupunkiseudulla, sekd Hameentiel-
& ettd Mannerheimintielld. Raja-arvon ylityttya
Helsingin on laadittava kesakuun 2007 loppuun
mennessa ohjelma, jossa arvioidaan muun mu-
assa Yylitysalueen laajuus, ylityksen syyt ja ker-
rotaan pitoisuuksien alentamiseksi jo tehdyt toi-
menpiteet seka esitetdan suunnitelma, miten
raja-arvo alitetaan vuoden 2010 alkuun mennes-
sa. Typpidioksidipitoisuudelle annettu vuorokau-
siohjearvo ylittyi helmikuusta kesakuuhun seka
syys- ja lokakuussa.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat Ha-
meentielld samaa tasoa kuin Mannerheimintiella
ja korkeammat kuin muilla mittausasemilla. Pitoi-
suudet ylittivat hengitettavien hiukkasten vuoro-
kausipitoisuudelle annetun raja-arvon. Raja-arvo
ylittyi lahinna talvihiekoituksen vuoksi, mutta
kadut polysivat myds syksylla, jolloin kertyi vie-
la viisi polyista raja-arvotason ylittdvaa paivaa.
Vuorokausipitoisuuden ohjearvo ylittyi maalis- ja
huhtikuussa.
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Helsingin ymparistdkeskus on yhdessa YTV:n
kanssa tehnyt vuonna 2005 selvityksen hiukkas-
ten raja-arvon ylittymisestd Runeberginkadulla
vuonna 2003. Selvityksessa on osoitettu talvi-
hiekoitus ylitysten paaasialliseksi aiheuttajaksi
ja esitetty toimenpiteet, joita Helsingissa aiotaan
toteuttaa hiukkaspitoisuuksien alentamiseksi.
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Lisaksi on arvioitu muut Helsingin alueet, joilla
raja-arvo mahdollisesti ylittyy. Kesdkuun 2006
loppuun mennessa laaditaan EU-komissiolle sel-
vitys raja-arvon ylittymisista vuonna 2005, ja mi-
ten aiemmin laadittua toimenpidesuunnitelmaa
on toteutettu.
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Kuva 11 aja b. Hiukkasten pitoisuudet huhtikuussa 2005 ja typpidioksidin pitoisuudet koko vuoden aineis-
tosta tuulen suunnan mukaan Hameentielld vuonna 2005.

Lintuvaara

Lintuvaarassa paastiin aloittamaan ilmanlaadun
seuranta heti vuoden 2005 alussa. Mittausten ta-
voitteena oli kartoittaa ilmanlaatua seudulle tyy-
pilliselld vanhalla pientaloalueella, jolla liikenteen
vaikutus on vahainen ja kiinteistjen tulisijoja
kaytetdan lisdldammitykseen satunnaisesti, mika
saattaa vaikuttaa ilmanlaatuun.

Mittausasema sijaitsi Pohjoisen Lintuvaaran-
tien varrella hoivakodin pysakdintialueen laidal-
la. Maasto nousi Lintuvaarantieltd sek& lanteen,
itdadn ettd pohjoiseen, jossa oli Lintuvaarantien
korkein kohta noin 100 metrin etaisyydelld. Suu-
riin vayliin etdisyytta oli yli 1,3 kilometria: Keha |
kulkee alueesta eteldan ja kaakkoon ja Vihdintie
koillisen ja idan suunnalla. Liikkennemaarat ovat
vahaiset viereisella kadulla.

Lintuvaarassa ilma oli suurimman osan aikaa
puhdasta ja ilmassa oli saasteita vahemman kuin
muilla YTV:n mittausasemilla lukuun ottamatta
Luukkia, jossa ilmanlaatua seurataan kaukana
kaikista paastdlahteistd. Koska Lintuvaarassa
vilkkaat liikennevaylat ovat etaalla eikd asuinalu-
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een lapi kulje vilkkaasti likenndityja katuja, liiken-
teen paastoista peraisin olevan typpimonoksidin
ja typpidioksidin pitoisuudet olivat alhaisia. Typpi-
dioksidin vuosikeskiarvo oli 15 pg/m? ja korkeim-
mat pitoisuudet aiheutuivat 1ahinna tuulen puhal-
taessa Vihdintien tai Keh& I:n suunnalta (kuva
12 a). Typpidioksidin raja- tai ohjearvot eivat alu-
eella ylittyneet.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat
yleensd samaa tasoa kuin Kalliossa. Poikkeuk-
sena tahan olivat loka- ja marraskuu, jolloin hiuk-
kaspitoisuudet olivat vuorokausitasolla Lintu-
vaarassa seudun korkeimmat ja ohjearvo vylittyi.
Raja-arvo ei ylittynyt mittausasemalla.

Hiukkaspitoisuudet  kohosivat Lintuvaarassa
vuoden mittaan muutamaan otteeseen. Kauko-
kulkeumat heikensivat koko paakaupunkiseudun
iimanlaatua ja ndma pienhiukkaset vaikuttivat
myds Lintuvaaran ilmanlaatuun mm. lokakuus-
sa. Kevaan polykausi nakyi mittauksissa maalis-
huhtikuussa ja hiukkaspitoisuuksia kohotti lahin-
na Lintuvaarantien pdlyaminen. Marraskuussa
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koko paakaupunkiseudun ilmanlaatu heikentyi
inversion vuoksi ja talléin myds Lintuvaaran il-
manlaatu heikkeni. Muualla ilmassa oli liikenteen
pakokaasuja, mutta Lintuvaaran hiukkaset olivat
[&histon pientalojen lammityksesta tai tulisijoista
perdisin. Erityinen havainto oli, ettd paikalliset-
kin asuintalojen lammityksen paastot (fossiilisilla
polttoaineilla ja puulla) voivat aiheuttaa ilmanlaa-
dun heikkenemisen aivan yhta huonoksi kuin lii-
kenteen paastot vilkasliikenteisilla alueilla.

Puuta ei paakaupunkiseudulla juurikaan kay-
tetd paaasiallisena lammodnlahteena. Tulisijoja
kaytetdan sen sijaan lisdlammonlahteena sah-
kd- ja kevytpolttodljylammitteisissa kKiinteistois-
sa. Rakennuskantarekisterin mukaan lahikatujen
taloista (n=157 kpl) sahkdlammitteisia on 38 %
ja oljylammitteisia 5 %. Kaukolammdssa kiinteis-
tdista on noin 8 %. LAmmitystavasta ei ole tietoa
vanhoista (ennen v. 1983) kiinteistdista tai se on
epaluotettavaa 47 % kiinteist6ja. (YTV 2003)

Tulisijojen kayttd nakyi ilmanlaatumittauksissa
selvimmin tyynella saalla. Syksylla oli useita kyl-
mia ja tyynia aamuja, jolloin ilmanlaatu oli Lin-
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Kuva 12 a. Typpioksidin pitoisuudet tuulensuun-
nan mukaan vuonna 2005

Tammisto

Tammistossa mitattiin typenoksidien ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksia vuoden 2005
ajan. Mittausten tavoitteena oli kartoittaa vanhan
asuinalueen ilmanlaadun kehittymistd vuonna
1996 tehtyjen mittausten jalkeen seka arvioida
|ahistolle rakennettavan uuden asuinalueen il-
manlaatua.
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tuvaarassa huono aamupaivan ajan. Tulisijojen
kayttd nakyi mittaustuloksissa ajoittain myos il-
taisin. Lintuvaaran ilmanlaatu luokiteltiin huonok-
si pienpolton ja inversion vuoksi lokakuussa vii-
tena paivana (yhteensa 13 tuntia) ja samoin mar-
raskuussa viitena paivana (yhteensa 27 tuntia).
Kuvassa 12 b on 12. lokakuuta aamupaiva, jos-
ta nahdaan ilman hiukkas- ja hakapitoisuuksien
nousevan sykayksittain. Koska tuuli oli heikkoa ja
ilma lampdotilakerrostunutta, ilmanlaatu heikkeni
koko aamupaivaksi ja parani vasta tuulen virittya
ja inversion purkauduttua. Samaan aikaan seu-
dulle kulkeutui myds pienhiukkasia, jotka aiheut-
tivat noin 30 ug/m3 pohjatason hiukkaspitoisuuk-
siin vuorokausitasolla.

Mittaustuloksista nakee, ettd haitat korostuvat
tyynella saalla ja kestavat useita tunteja. Tiiviil-
I& pientaloalueilla polttoaineen puhtaus, palota-
pahtuman hallinta ja vahapaastoisyys ovat hait-
tojen kannalta avainasemassa. Lammitettdessa
tulisi polttaa puhdasta puuta ja vahapaastoisesti.
Kohteliasta olisi valttaa tulisijan kayttdéa tyynella
saalla, varsinkin jos tietda savujen paatyvan tal-
laisessa tilanteessa suoraan naapuriin.
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Kuva 12 b. Lintuvaaran ilmanlaatu lokakuun 12.
péivdn aamuna

Mittausasema sijaitsi Valimotien ja Rosendalin-
kadun risteyksessa meluaidan paassa. Ymparis-
t6 on avointa peltomaisemaa, jota Tuusulanvay-
I& halkoo mittauspisteen itapuolella. Mittausase-
man pohjoispuolella on Tammiston asuinalue ja
uusi asuinalue nousee lahivuosina etelapuolen
pelloille. ltapuolella on 30 metrin paassa liiken-
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nevaloristeys ja Tuusulantielta Valimotielle johta-
vat liittymat. Risteyksen koilliskulmassa kaynnis-
tyi rakennustydémaa loppuvuonna.

Alueen ilmanlaatua on mitattu aiemmin vuonna
1996, jolloin liikennemaarat olivat Tuusulantiella
52 000 ja Valimotiella 14 000 ajoneuvoa. Vuonna
2005 liikennemaarat olivat vastaavasti 74 000 ja
22 000. (YTV 2000, Vantaan kaupunki 2005)

Typpidioksidin pitoisuuksille annetut raja-arvot
eivat ylittyneet Tammistossa vuonna 2005. Kes-
kimaaraiset typpidioksidipitoisuudet olivat alueel-
la suurin pirtein samaa tasoa kuin Tikkurilassa
ja Leppavaarassa, jossa ilmanlaatua mitataan
myods paavaylan varressa. Vuorokausiohjearvo
ylittyi maaliskuussa Tammistossa kuten myods
Tikkurilassa, Mannerheimintielld ja Hameentiel-
18. Typpidioksidipitoisuudet olivat korkeita maa-
lis-, huhti-, touko- ja marraskuussa. Pitoisuudet
olivat korkeimmat tuulensuunnilla, jotka toivat il-
maa Tuusulanvaylalta ja risteyksen yli, mika na-
kyy kuvassa 13b.

Liikennemaarien kasvusta huolimatta seka typ-
pidioksidin etta typpimonoksidin pitoisuudet las-
kivat vuoteen 1996 verrattuna. Typpidioksidioksi-
dipitoisuuden vuosikeskiarvo laski vuoden 1996
tasolta 25 pug/m?3 tasolle 23 pg/m3. Typpimonok-
sidipitoisuudet sen sijaan laskivat huomattavasti
selvemmin, pitoisuudesta 25 ug/m3 pitoisuuteen
16 pg/m3. Autotekniikan kehittymisen ansiosta
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typenoksidipaastot ovat laskeneet, mutta typpidi-
oksidipitoisuudet eivat ole laskeneet yhta paljon
kuin typpimonoksidipitoisuudet. Tahan ovat syy-
na typpidioksidin ilmakemia otsonin kanssa ja
mahdollisesti typpidioksidin osuuden kasvu suo-
rissa paastoissa.

Hiukkaspitoisuudet vylittivat ohjearvon maalis-,
huhti- ja marraskuussa. Kevaalla hiukkaspitoi-
suudet olivat seudun kolmanneksi korkeimpia
heti Mannerheimintien ja Hameentien jalkeen ja
marraskuussa vain Lintuvaarassa pitoisuudet oli-
vat Tammistoa korkeampia. Raja-arvojen ylityk-
sia ei alueella kuitenkaan mitattu. Vuorokausipi-
toisuus ylitti raja-arvotason 50 pg/m?3 28 paivana.
Ylityksia oli enemman kuin Tikkurilassa tai Lep-
pavaarassa. Suurin osa Ylityksista tapahtui ke-
vaan polykaudella, kun Tuusulanvayla pdlysi kui-
vana pitkaan. Ylityksia aiheutui etenkin tilanteis-
sa, kun tuuli toi Tuusulanvaylalta tai risteysalu-
eelta hiukkasia (kuva 13a). Myds pellot polyisivat
kuivina tuulisina paivina aiheuttaen korkeahko-
ja hiukkaspitoisuuksia. Loppuvuonna koituneet
kuusi raja-arvotason ylitystd mitattiin paivina,
jolloin koko seudulle kaukokulkeutui pienhiuk-
kasia tai inversio aiheutti lahialueen paastojen
kertymisen ilmaan, ja ilmanlaatu huononi myos
Tammistossa. Kuvassa 13a on esitetty hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet eri tuulensuunnilla
maaliskuussa 2005. Korkeimmat pitoisuudet, yli
40 pg/m3, mitattiin tuulen puhaltaessa Tuusulan-
vaylan ja liikennevaloristeyksen suunnalta.
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Kuva 13 aja b. Hiukkasten ja typpidioksidin ja pitoisuudet tuulen suunnan mukaan Tammistossa. Typpidi-
oksidista on esitetty maaliskuun ja hiukkasista huhtikuun tulokset.
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Typpidioksidimaaritykset passiivikeraimella

TYPPIDIOKSIDIMAARITYKSET PASSIIVIKERAIMILLA

lImanlaatumittauksia voidaan taydentaa suuntaa-
antavilla mittauksilla esim. passiivikerdinmene-
telmalla. Passiivikeraykset ovat edullisia ja me-
netelmalla voidaan pitoisuuksia arvioida saman-
aikaisesti monilla eri alueilla, korkeuksilla tai etai-
syyksilla.

Vuonna 2005 typpidioksidipitoisuuksia maaritet-
tiin passiivikeraimilla Helsingin kantakaupungin
katukuiluissa, Vuosaaren Niinisaarentiella, Van-
taan Vaaralassa ja Espoossa Suurpellon kaava-
alueella. Mittaukset suunniteltiin  yhteistyossa
kaupunkien kanssa ja kohteet on esitelty tarkem-
min liitteessa 5.

Helsingin kantakaupungissa mittausten tarkoi-
tuksena oli selvittaa typpidioksidipitoisuuksia eri-
laisissa katukuiluissa, jotka poikkeavat toisistaan
mm. liikennemaaran, leveyden, tuulettuvuuden,
ilmansuunnan seka kerayspisteiden sijainnin
suhteen.

Vuosaaressa selvitettiin iimanlaatua Niinisaaren-
tiella jo vuonna 2004 (Malkki ym. 2005). Vuon-
na 2005 mittauksia jatkettiin Vuosaaren sataman
kilvaimmassa rakennusvaiheessa, kun tydmaa-
likenne kulkee Niinisaarentieta pitkin. Vantaan
Vaaralassa mittausten tarkoituksena oli selvittaa
ilmanlaatua Keha lll:n lahialueella. Espoossa mi-
tattiin ilmanlaatua Turunvaylan ja Keha Il:n Iahi-
alueilla.

Kerayksia tehtiin vuoden ajan kuukauden pituisi-
na jaksoina. Keraysmenetelman antamia tuloksia
voidaan verrata typpidioksidin vuosiraja-arvoon

(40 pg/m?3). Menetelmaa on esitelty liitteessa 4/1
ja tarkemmin erillisessd muistiossa (Loukkola
ym. 2004). Eri kohteiden kuukausi- ja vuosikes-
kiarvot on esitetty liitteessad 1/10. Kuvassa 14 a
ja b on esitetty tulokset Helsingin kantakaupun-
gin katukuiluissa ja kuvissa 15 a — ¢ Vuosaaren
Niinisaarentiella, Vantaan Vaaralassa ja Espoon
Suurpellon alueella.

Helsingin kantakaupungissa typpidioksidin vuo-
siraja-arvo 40 ug/m3 ylittyi korkeiden kerrostalo-
jen reunustamissa kapeissa katukuiluissa, joissa
likennemaara oli noin 20 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa: Hameentiella, Kaisaniemenkadulla ja
Malminrinteella. Malminrinteelld pitoisuustaso
laski vuoden puolivalissa, jolloin Espoon bussit
siirtyivat toiselle reitille. Hameentielld ja Kaisa-
niemenkadulla pitoisuudet olivat korkeita lahes
kaikkina kuukausina.

Runsas 10 000 ajoneuvon liikennemaara ei ai-
heuttanut vuosiraja-arvon ylitysta, vaikka yksit-
taisind kuukausina 40 pug/m3:n taso saattoi ylittya
(Unioninkatu, Runeberginkatu). Leveissa ja suh-
teellisen hyvin tuulettuvissa kuiluissa yli 20 000
— 30 000 ajoneuvon liikennemaara ei aiheuttanut
vuosiraja-arvon ylittymista (Makelankatu, Kaivo-
katu, Mechelininkatu, Mannerheimintie). Raja-ar-
votaso 40 pg/m? ei ylittynyt yhtendkaan kuukau-
tena Fredrikinkadulla (kapea kuilu, noin 12 000
ajoneuvoa/vrk), Makelankadulla (leved Kkuilu,
puurivit, raitiovaunukiskot, noin 24 000 ajoneu-
voa/vrk) ja Mechelininkadulla (levea kuilu, puu-
rivit, raitiovaunukiskot, noin 32 000 ajoneuvoa/
vrk).

Kuva 14 a ja b. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo (ug/m?) vuonna 2005 Helsingin katukuiluissa.

Suluissa ovat mittauskohteiden numerot (liite 5).
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Yleistden voidaan todeta, ettd Helsingin kan-
takaupungissa huonosti tuulettuvissa katukui-
luissa, joissa liikennemaara oli alle 10 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, typpidioksidipitoisuus
oli 1ahes 80 % raja-arvosta. Liikennemaaran ol-
lessa yli 10 000 ajoneuvoal/vrk, pitoisuus nousi
80 — 90 %:iin vuosiraja-arvosta. Leveissa ja hy-
vin tuulettuvissa kuiluissa 20 000 — 30 000 ajo-
neuvon liikennemaaralla typpidioksidipitoisuus
oli myds tasolla 80 — 90 % vuosiraja-arvosta.
Typpidioksidipitoisuus ylitti raja-arvon korkeiden
kerrostalojen reunustamissa kapeissa katukui-
luissa, joissa liikennemaara oli noin 20 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa

Vuosaaren Niinisaarentielld typpidioksidipitoi-
suus ei ollut kasvanut vuodesta 2004 vaan oli
edelleen alle 60 % raja-arvosta. Vantaan Vaa-
ralassa Keha Ill:n vaikutusalueella pitoisuus oli

myods melko matala, vaylan pientareella vajaat
70 % raja-arvosta ja se pieneni etdisyyden kas-
vaessa. Espoon Suurpellon alueella pitoisuudet
vaylien lahialueilla olivat enimmilldan 50 % raja-
arvosta pienentyen etaisyyden myéta. Alueilla,
joilla tuulettuvuus on hyva, ei suurehkokaan lii-
kennemaara nostanut typpidioksidin vuosikeski-
arvoa raja-arvotasolle. Myos kuukausikeskiarvot
olivat matalia, Keha Ill:n pientareella vain yksi
kuukausikeskiarvo ylsi 40 pg/m?3:n tasolle.

Tuloksia arvioitaessa on syyta ottaa huomioon,
etta verrattuna jatkuvatoimisiin mittauksiin (Ha-
meentie, Mannerheimintie) passiivikeraykset ali-
arvioivat pitoisuuksia kevaalla ja kesalla, kuukau-
sitasolla enimmillaan jopa 30 %, ja yliarvioivat pi-
toisuuksia syksylla ja talvella. Vuositasolla pas-
siivikeraykset aliarvioivat pitoisuuksia noin 5 %.

Kuva 15 a, b ja c. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo (ug/m?) vuonna 2005 Vuosaaren Niinisaaren-
tielld, Vantaan Vaaralassa, Espoon Suurpellossa. Suluissa ovat mittauskohteiden numerot (liite 5).
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limanlaatuindeksi

ILMANLAATUINDEKSI

Miké ilmanlaatuindeksi on?

Paivittdisessa ilmanlaatutiedotuksessa kayte-
tdén ilmanlaatuindeksid, jonka avulla yksinker-
taistetaan eri ilmansaasteiden pitoisuudet lyhy-
eksi sanalliseksi arvioksi. limanlaatutilanne jao-
tellaan viiteen luokkaan: hyva, tyydyttava, valt-
tava, huono ja erittédin huono. YTV:n kehittdma
ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellista ilmanlaatua
suhteutettuna ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
Indeksi on lahinna terveysperusteinen, mutta
sen sanallisessa luonnehdinnassa otetaan huo-
mioon myds materiaali- ja luontovaikutuksia (tau-
lukko 5).

Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mittaus-
asemalle ja laskennassa otetaan huomioon rik-
kidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin, hengi-
tettavien hiukkasten ja otsonin pitoisuudet, mikali
ko. epapuhtautta mitataan kyseisella asemalla.
Jokaiselle epapuhtaudelle lasketaan pitoisuuksi-
en perusteella indeksi, joista korkein maaraa mit-
tausaseman ilmanlaatuindeksin arvon. Tunneit-
tain paivittyva ilmanlaatutilanne on seurattavissa
YTV:n verkkosivuilla (www.ytvfi/ilmanlaatunyt)
jokaiselta yhdeksalta mittausasemalta.

lImanlaatuindeksia on uudistettu viimeksi vuonna
2002, minka jalkeen se kuvaa paremmin ilman-

laadun tuntivaihtelua. Indeksin laskentaan kayte-
tadan nyt vain tuntikeskiarvoja, kun aikaisemmin
otettiin huomioon myds vuorokausikeskiarvot,
mika on periaatteena monessa ulkomaisessa in-
deksissa. My0s indeksiluokkien rajat maariteltiin
uudestaan ottaen huomioon ohjearvomaarittely-
jen lisaksi myos uudet raja- ja kynnysarvot (tau-
lukko 6). Nykyista ilmanlaatuindeksia ei siten voi-
da suoraan verrata ennen vuotta 2002 esitettyi-
hin indeksilukuihin.

Vuoden 2005 ilmanlaatu indeksilld kuvattuna
Helsingin keskustassa, Kalliossa ja Tikkurilas-
sa ilmanlaatu oli vuonna 2005 valtaosan ajasta
tyydyttava ja usein myds hyva, etenkin éisin, vii-
konloppuisin tai tuulisella saalla (kuvat 16 a - d).
Leppéavaarassa ilmanlaatu oli suurimman osan
vuotta hyva, mutta tulokset eivat ole vertailtavis-
sa Tikkurilaan, koska Leppavaarassa ei mitata
otsonia ja tdma “parantaa” ilmanlaatua etenkin
kesakuukausina.

Saatekijat ja niiden vuodenaikaisvaihtelu vaikut-
tavat ilmanlaatuun. Tallaisista tekijoistd mainit-
takoon sateilyn maara, ilmankosteus, inversiot,
heikko tuuli ja ilmavirtaukset kaukaa maamme
rajojen ulkopuolelta. Nama saatekijat nakyvat

Taulukko 5. llmanlaatuindeksin eri luokkien terveys- ja muut vaikutukset

Indeksi liman laatu Terveysvaikutukset

0-50 - ei todettuja

51-75 tyydyttava hyvin epatodennakdisia

76 -100 | valttava epatodennakoisia
101 - 150 mahdollisia herkilla y

151 -

mahdollisia herkilla vaestoryhmilla

Muut vaikutukset

lievia luontovaikutuksia
pitkalla aikavalilla

::::::::

selvia kasvillisuus- ja materiaali-
vaikutuksia pitkalla aikavalilla

ksil6illa

11111111

Taulukko 6. Indeksiarvojen méaérdytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m?, CO: mg/m?3)

Indeksi CO 1h NO; 1h S0O; 1h
0-50 0-4 0-40 0-20
51-75 4-8 40-70 20-80
76-100 8-20 70-150 80-250

101-150 20-30 150-200 250-350

O3 1h PMio 1h TRS 1h

0-60 0-20 0-5
60-120 20-70 5-10
120-150 70-140 10-20
150-180 140-210 20-50
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limanlaatuindeksi

oheisissa kuvissa esimerkiksi tyydyttavien tun-
tien lisdantymisena kevat- ja kesakuukausina,
jolloin otsonipitoisuudet ovat korkeimmillaan sa-
teilyn lisdannyttya. Kevaalla ja syksylla on usein
tyynia aamuja ja inversiotilanteita ja valttavien
tuntien maara kasvaa, koska typpidioksidia ja/tai
hiukkasia kertyy ilmaan.

lImanlaadun jakautumisesta eri ilmanlaatuluok-
kiin voidaan sanoa, etta ilmanlaatu oli hyva enim-
makseen disin ja viikonloppuisin. Paivisin ilman-
laatu heikkeni liikkenteen vilkastuessa tyydytta-
vaksi, vilkasliikenteisimmilla paikoilla valttavaksi
ja epaedullisissa saddolosuhteissa tai kevatpoly-
kaudella jopa huonoksi tai erittain huonoksi.

Valttavaan ilmanlaatuun olivat syyna useimmi-
ten kohonneet typpidioksidipitoisuudet, mutta
kevaalla myos hiukkaspitoisuudet. Helsingin kes-
kustassa Mannerheimintien mittauspisteessa il-
manlaatu heikkeni ruuhka-aikoina valttavaksi 1a-
hes paivittain. Tdma on seurausta siita, etta koko
laajan ja vilkkaasti likennoidyn keskusta-alueen
paastot vaikuttavat mittauspisteen tuloksiin.

Huonoja tai erittain huonoja tilanteita oli edellis-
vuosia useammin (kuva 16a-d). limanlaatu oli

% kuukauden tunneista

W Hyva mValttava MHuono M Erittdin huono

Tyydyttava

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
0%

Leppavaara

% kuukauden tunneista

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MW Hyva Tyydyttava mValttdva M Huono M Erittdin huono

vuonna 2005 aiempaa heikompaa, mutta myds
Helsingin keskustan ja Leppavaaran mittausase-
mien siirtdminen uuteen, ilmanlaadultaan huo-
nompaan paikkaan vaikutti tuloksiin. limanlaatu
oli huono tai erittain huono keskustassa 107, Ha-
meentiella 59, Vallilassa 7, Kalliossa 7, Tikkuri-
lassa 61, Tammistossa 69, Leppavaarassa 88 ja
Lintuvaarassa 45 tuntia. Naista suurin osa ajoit-
tui kevaan katupdlyaikaan tai marraskuun episo-
diin. Yleensa syyna oli hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksien kohoaminen, mutta myos typpidi-
oksidi aiheutti pitkasta aikaa useita kertoja yksit-
taisia ilmanlaadultaan huonoja tunteja.

lImanlaatutilannetta voi seurata arkiaamuisin te-
levisiossa TV 1:ssd, radiossa Ylen aikaisessa
seka Radio Cityssa. Myds Helsingin Sanomien
saasivulla on nahtavilla ilmanlaatutilanne arkipai-
visin ja seka Lansivaylassa ettd Vantaan Sano-
missa viikoittain. Helsingin keskustassa Manner-
heimintie 5:n ja Helsingin ymparistokeskuksen
ikkunassa ovat ilmanlaatunaytét. limanlaatua ar-
vioidaan myo6s neljannesvuosittain katsaukses-
sa, joka on saatavissa esim. padkaupunkiseu-
dun kirjastoissa. limanlaatutietoja on saatavissa
myds YTV:n verkkosivuilta (www.ytv.fi/ilmanlaa-
tunyt, www.ytv fi/luftkvalitetnu).

100 %
90 %

£ 80%
2 70%
c
2 60%
é 50 %
3 40%
X
3 30%
X
S 20 %
10 %
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mHyva Tyvdvttava mValttdvda ®mHuono M Erittain huono
100 %
90 %
o 80%
2 0%
E 60%
2
c 50%
[5)
T 40%
£ 304
= o
=]
£ 2%
X

10 %
0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

W Hyva Tyydyttava mValttdva m®Huono M Erittain huono

Kuva 16 a - d. llmanlaadun jakautuminen eri ilmanlaatuluokkiin vuoden 2005 kuukausina. Leppévaarassa
ei mitata otsonia, mink& vuoksi Lepp&vaarassa on enemmén ilmanlaadultaan hyvié tunteja Tikkurilaan
verrattuna.
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Episoditilanteet

EPISODITILANTEET VUONNA 2005 JA VALMIUSSUUNNITELMAT

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilman-
saasteiden pitoisuudet kohoavat normaalia huo-
mattavasti korkeammiksi. Episoditilanne voi syn-
tya a) poikkeuksellisessa paastotilanteessa, b)
epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen
kannalta epaedullisissa saatilanteissa, jollaisia
ovat esim. heikkotuuliset korkeapainetilanteet tai
c) kaukokulkeuman vaikutuksesta.

Kevitpolykausi

Vuonna 2005 kevaan pdlykausi oli poikkeuksel-
lisen pitk& ja voimakas. Pdlykausi alkoi maalis-
kuun alussa ja jatkui toukokuun puolivaliin asti
(kuva 17). Talven 2004 — 2005 sa3 oli vaikea ka-
tujen kunnossapidon kannalta. Hiekoitushiekkaa
levitettiin kaduille tavanomainen maara, mutta
my6haan jatkuneiden pakkasten takia hiekan-
nosto ja katujen puhdistus paastiin aloittamaan
vasta maaliskuun lopussa. Helsingin niemen
kadut saatiin puhdistetuiksi huhtikuun loppuun
mennessa, muut padkadut jo huhtikuun puoli-
valissa. Kokoojakadut siivottiin vappuun ja loput
pikkukadutkin toukokuun puolivalin mennessa
(Kettunen 2005). Espoossa ja Vantaalla kadut
siivottiin paaosin vappuun mennessa, mutta pik-
kukatuja ja reuna-alueita puhdistettiin vield tou-
kokuun puolella (Valkeapaa 2005, Ranta 2005).
Kadut polysivat vielda puhdistuksen jalkeenkin,
koska sateeton saajakso jatkui pitkalle touko-
kuun puolelle.

Katujen poélyamista pyrittiin vahentdmaan kaste-
lemalla katuja kalsiumkloridiliuoksella. Helsingis-
sa paa- ja kokoojakadut kasteltiin 31.3. Lisaksi
kasteltiin katukuilut 4.3., 10.3. ja 25.4. (Kettunen
2005, Viinanen 2005b). Espoossa kasteltiin vii-
koilla 14 — 17 Etela-Espoon joukkoliikenneka-
dut vahintaan kerran viikossa (Valkeapaa 2005).
Vantaalla kasteltiin paakadut ja erityisesti bus-
sipyséakit suolaliuoksella maalis-huhtikuun vaih-
teessa. Kasittely toistettiin Tikkurilan keskustas-
sa ennen ja jalkeen katujen puhdistuksen (Ranta
2005).

Huhtikuun loppuun mennessa hengitettavien
hiukkasten  vuorokausipitoisuudelle  annetun
raja-arvotason 50 pg/m? ylityksia oli mitattu
7 - 34 kertaa eri mittausasemilla. (Raja-arvo kat-
sotaan ylittyneeksi, kun raja-arvotaso ylittyy yli
35 kertaa vuoden sisalld). Mannerheimintien mit-
tausasemalla raja-arvo ylittyi toukokuun alussa.
Hameentiellad raja-arvo ylittyi mydbhemmin syys-
kuussa.
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Kuva 17. Katupélyepisodi kevéélld 2005

Marraskuun typenoksidi- ja hiukkasepisodi
Marraskuun 22. paivana ilmanlaatu oli huono tai
erittain huono koko paakaupunkiseudulla (kuva
18 a - ¢). imassa oli runsaasti pakokaasuja, katu-
polya ja paikoin myds pienpolton paastoista pe-
raisin olevia epapuhtauksia. Tyyni saa ja lahes
koko paivan kestanyt voimakas maanpintainver-
sio heikensivat iimansaasteiden sekoittumista ja
laimenemista ja paastot kertyivat matalaan ilma-
kerrokseen. Seudun ilma puhdistui illan kulues-
sa, kun tuuli voimistui ja inversio purkautui.

Episoditilanteessa erityisesti hiukkasten ja type-
noksidien pitoisuudet kohosivat korkeiksi. Typ-
pidioksidipitoisuuden korkein tuntiarvo Manner-
heimintiella (215 pug/m?3) ylitti raja-arvotason (200
pg/m?3). Helsingin valmiussuunnitelman ennakko-
varoitusraja (150 pg/m?3) ylittyi kolmella Helsin-
gin mittausasemalla 3 — 4 tunnin ajan. Perusval-
miusrajaa ei ylitetty ja limatieteen laitos arvioikin
tilanteen purkautuvan saman paivan kuluessa.
Espoossa ja Vantaalla pitoisuudet pysyivat alle
150 pg/ms.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet vylittivat
vuorokausipitoisuuden raja-arvotason (50 ug/m?3)
kaikilla mittausasemilla. Korkeimmat vuorokausi-
pitoisuudet vaihtelivat Kallion 58 ja Tikkurilan 168
pg/m?3 valilla ja korkeimmat tuntipitoisuudet Tam-
miston 201 ja Lintuvaaran 331 ug/m3 valilla.

YTV tiedotti iimanlaadun heikkenemisesta ja epi-
sodi heréatti runsaasti huomiota tiedotusvalineis-
sa. Aiheesta keskusteltiin vilkkaasti myos Helsin-
gin Sanomien verkkosivuilla.
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Kuva 18 a - c. Typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet 22.11.2005 Hel-
singin, Espoon ja Vantaan mittausasemilla.
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Kaukokulkeumaepisodit

Kaukokulkeumalla on suuri vaikutus pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin: Keskimaarin jopa puolet
pienhiukkasten pitoisuudesta aiheutuu kauko-
kulkeumasta. Episoditilanne on tulkinnanvarai-
nen, koska "huomattavasti tavanomaista korke-
ampaa pitoisuutta” ei ole tasmallisesti maaritel-
ty. Vuonna 2005 paakaupunkiseudulla havaittiin
seitseman sellaista pienhiukkasten kaukokul-
keumaepisodia, jossa pienhiukkasten pitoisuu-
den liukuva 24 tunnin keskiarvo ylitti Kalliossa
25 pg/m?3 ja samanaikaisesti Luukissa. Ne kes-
tivat yhteensa 7 — 8 vuorokautta. (Niemi, ym.
2006) Episodeja havaittiin tammi-, helmi-, maa-
lis-, huhti-, syys-, loka- ja marraskuussa.

Kuvassa 18 d on loka - marraskuun vaihtees-
sa aikana havaittu episodi, joka oli vuoden voi-
makkain. Pitoisuudet alkoivat nousta jo 30.10.
Episodin aikana tuuli puhalsi etelan ja lounaan
suunnalta. Trajektorit osoittivat, etta ilmavirtauk-
set tulivat etelan suunnasta Baltian maista, Puo-
lasta, Valko-Venajalta ja Ukrainasta. Kemiallisten
analyysien perusteella hiukkaset olivat peraisin
biomassan poltosta (peltojen kulotuksista, kas-
vintahteiden poltosta ja maastopaloista). lima-
virtausten kulkureitilld hiukkasmassaan oli lisak-
si sekoittunut energiantuotannon ja teollisuuden
paastoja. (Tervahattu ja Niemi 2005) Pienhiuk-
kasten kaukokulkeumatilanteita on tarkemmin
kuvattu Niemen ym. syksylla 2006 julkaistavas-
sa YTV:n raportissa.
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Kuva 18 d. Pienhiukkasten kaukokul-
keumaepisodi loka-marraskuun 2005 vaih-
teessa.



Episoditilanteet

Paakaupunkiseudulla korkeat otsonipitoisuu-
det ovat yleensa kaukokulkeuman aiheuttamia.
Merkittavia otsonin kaukokulkeumaepisodeja ei
vuonna 2005 havaittu, ja korkeimmat tuntipitoi-
suudet jaivat selvasti edellisvuotta alhaisemmik-
si. Otsonipitoisuudelle annettua tiedotuskynnys-
ta (180 ug/m?3) ei ylitetty. Kevaan ja kesan pien-
hiukkasten kaukokulkeumaepisodien yhteydes-
sa myos otsonipitoisuudet ovat usein korkeita.
Vuonna 2005 kohonneita otsonipitoisuuksia ha-
vaittin mm. huhtikuun alkupuolen pienhiukkas-
episodin aikana.

Valmiussuunnitelmat

Helsingin kaupungilla on valmiussuunnitelmat ko-
honneiden hiukkas- ja typpidioksidipitoisuuksien
varalta (Viinanen 2003, Viinanen 2005a). YTV:n
likenneosasto on laatinut valmiussuunnitelman
seutuliikenteen varautumisesta ilmansaasteiden
aiheuttamiin ongelmatilanteisiin (YTV 2004). Es-
poo on valmistelemassa omaa, korkeita typpi-
dioksidipitoisuuksia koskevaa suunnitelmaansa.
YTV:n Seutu- ja ymparistétiedon rooli naissa val-
miussuunnitelmissa on seurata epapuhtauksien
pitoisuuksia ja tiedottaa tarvittaessa viranomai-
sille ja kansalaisille ilmanlaadun heikkenemises-
ta.

Helsingin katupdlyhaittojen ehkaisemiseksi tehty
suunnitelma on paivitetty ja hyvaksytty vuoden
2003 helmikuussa. Suunnitelma on laadittu yh-
teistydssa Helsingin rakennusviraston ja YTV:n
kanssa. YTV tiedottaa ymparistokeskukselle,
kun hengitettavien hiukkasten vuorokausikeski-
arvo ylittaa pitoisuuden 50 pg/m3. Kun ylityksia
on ollut kahtena perakkaisena paivana, ja tilan-
teen ennustetaan jatkuvan huonona, ymparisto-
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keskus pyytaa rakennusvirastoa ryhtymaan toi-
menpiteisiin polyamisen hillitsemiseksi.

Helsingin kaupungin valmiussuunnitelma kos-
kien varautumista liikenteen aiheuttaman typpi-
dioksidipitoisuuden kohoamiseen uudistettiin ja
hyvaksyttiin kaupunginhallituksessa 31.1.2005
(Viinanen 2005a). Suunnitelma sisaltdd kolme
valmiustilaa eli perusvalmiuden, tehostetun val-
miuden ja taysvalmiuden. Toimenpiteet kaynnis-
tetdan ja valmiustilaa kohotetaan asteittain pitoi-
suuksien kohotessa.

Perusvalmiuden ja tehostetun valmiuden toimen-
piteet ovat padasiassa valistusta ja tiedotusta.
Perusvalmiudessa tiedotusta lisataan ja osapuo-
let valmistautuvat suunnitelman toteuttamiseen.
Tehostetussa valmiudessa keskitytaan tiedotta-
miseen ja tarjotaan erilaisia vaihtoehtoja liikku-
miseen. Mm. oman auton kaytdn sijasta suosi-
tellaan liikkumista julkisilla liikennevalineilla, ka-
vellen ja pyoraillen. Helsingin sisaista joukkolii-
kennetta lisataan ja se tehdaan kayttajille mak-
suttomaksi.

Taysvalmiuteen siirrytdan harkinnanvaraisesti
kaupunginjohtajan paatoksellda, kun typpidioksi-
din tuntipitoisuuden raja-arvo on ylittynyt jollain
mittausasemalla ja pitoisuudet ovat koholla myos
muilla mittausasemilla ja tilanteen ennustetaan
jatkuvan. Taysvalmiudessa jatketaan ja tehoste-
taan tiedotusta ja muita keinoja, jotka on aloitettu
tehostetun valmiuden aikana. Joukkoliikenteen
maksuttomuus sailyy. Erittdin huonon ilmanlaa-
tutilanteen jatkuessa lilkkennetta rajoitetaan kau-
pungin alueella. Rajoitukset otetaan kayttoon
kahdessa vaiheessa.



Kevat 2006

ILMANLAATU KEVAALLA 2006

Séitila

Talvikausi 2005 — 2006 oli lampdtiloiltaan koko
maassa pitkédn ajan keskiarvojen tasolla. Alku-
talvi oli leuto tammikuun alkuun asti. Sen jal-
keen oli kaksi kylmaa jaksoa, toinen tammikuun
18. — 22. paivana ja toinen helmikuun 4.-6. pai-
vana. Talléin oli disin inversioita ja sahkdenergi-
an tuotanto suurta kylmyyden vuoksi. Pakkaset
lauhtuivat muutamassa paivassa ja esimerkiksi
231 saa lauhtui paakaupunkiseudulla kahdes-
sa tunnissa 10 astetta. (llmatieteen laitos 2005,
2006)

Maaliskuussa kadut pysyivat jaisina ja kosteina
pitkaan, koska lampdtila oli nelja astetta keski-
maaraista alhaisempi. Kuun loppua kohden sa-
teet lisdantyivat. Kadun pinnat alkoivat kuivua
maaliskuun 20. paivan tienoilla, ja samaan ai-
kaan esiintyi myds aamuisia inversiotilanteita.
Sen jalkeen saa oli ajoittain hyvin sateinen ja
pilvinen. Lampdtila oli paivalla nollan ylapuolel-
la, mutta disin oli pakkasta. Vasta huhtikuun vii-
meisella viikolla kosteus ja kylmyys vaistyivat ja
kaakkoistuuli toi mukanaan aurinkoisen ja lampi-
man saan.

Talven sademaarat olivat alhaisia ja jaivat maan
eteldaosassa 50 — 80 prosenttiin keskiarvoista.
Pysyva lumipeite saatiin Helsinkiin 18. tammi-
kuuta. Lumet sulivat ja maanpinta paljastui ete-
l&ssa vasta huhtikuun puolivalissa. (limatieteen
laitos 2005, 2006)

llmanlaatu

Tammikuussa ilman epapuhtauksien pitoisuudet
olivat kohtalaisen alhaisia eika saasteiden laime-
nemisen kannalta epaedullisia saatilanteita juu-
rikaan esiintynyt. Lampdtila pysyi helmikuussa
lahes jatkuvasti pakkasen puolella. Tuulen ol-
lessa heikko liikenteen paastot laimenivat huo-
nosti ja typpidioksidipitoisuudet kohosivat usein
koko seudulla. Typpidioksidipitoisuudet nousivat
usein korkeiksi ruuhka-aikoina etenkin Helsingin
vilkasliikenteisilla alueilla. Helmikuussa havait-
tiin lisksi kaksi lyhytta pienhiukkasten kaukokul-
keumatilannetta. Otsonipitoisuudet olivat helmi-
ja maaliskuussa ajankohtaan nahden alhaisia.

Saasteiden pitoisuudet pysyivat alhaisina suurim-
man osan maaliskuuta (kuva 19 a). Katupodlykau-
si naytti alkavan maaliskuun 20. péivan tienoilla,
kun Helsingin keskustan vilkkaimmin liikenndidyt
kadut polyisivat ja hiukkaspitoisuudet nousivat.
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Lumipeite viipyi kuitenkin pitkaan ja sateinen saa
jatkui huhtikuun puolivaliin saakka, jolloin kadut
kuivuivat lopullisesti ja katupdlykausi alkoi muu-
allakin paakaupunkiseudulla. Pdlykauden alku
viivastyi kaksi viikkoa tavanomaisesta ja katu-
polykausi jai edellisvuosia lyhyemmaksi, mutta
hiukkaspitoisuudet olivat aika ajoin hyvinkin kor-
keita YTV:n mittausasemilla. Hiukkaspitoisuu-
det alenivat toukokuun toisella viikolla, kun ka-
dut saatiin puhdistetuiksi, pientareet vihertyivat
ja sateet huuhtelivat kadut.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuu-
det ylittivat raja-arvotason 50 ug/m3 huhtikuun
loppuun mennessa Helsingin keskustassa 18,
Toolontullissa 26, Tikkurilassa 13, Pohjois-Tapio-
lassa 12, Leppavaarassa 9, Vallilassa 7, Kallios-
sa 5 ja Kivistdssad 4 kertaa. Raja-arvo ylittyi sit-
temmin Todl6ntullissa 10. toukokuuta. Raja-arvo
ylittyy, jos kalenterivuoden kuluessa hiukkasten
vuorokausipitoisuus ylittda arvon 50 ug/m?3 yli 35
kertaa. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipi-
toisuudelle annettu ohjearvo vylittyi huhtikuussa
reilusti Mannerheimintielld, Leppavaarassa, Tik-
kurilassa, Pohjois-Tapiolassa ja Tdodlontullissa,
jossa ohjearvo ylittyi myds tammi- ja maaliskuus-
sa. Kevéttalven 2006 ohjearvoihin verrannolliset
pitoisuudet sekd kuukausikeskiarvot esitetty liit-
teessa 1 sivuilla 12 — 13.

Kevaallda 2006 hiekoitushiekan poisto aloitettiin
kosteilta kaduilta huhtikuun ensimmaisella viikol-
la ja karkean aineksen nosto sujui polyttdmasti.
Myohainen kevat viivastytti hiekannoston alkua
kahdella, kolmella viikolla, silla lumi ja jadpolan-
teet sailyivat huhtikuun puolivaliin saakka. Hie-
kannosto etenee siten, ettd ensin kadulta kera-
tdan karkea aines ja sen jalkeen tienpinta imu-
lakaistaan ja pestdan. Puhdistus etenee kadun-
hoitoalueittain padkaduilta pienemmille asuinka-
duille.

Helsingissa hiekan nosto aloitettiin alueesta riip-
puen huhtikuun 7. paivan tai kuun puolivalin jal-
keen. Paavaylat ja katukuilut puhdistettiin vap-
puun mennessa ja talven hiekoitussepeli oli pois-
tettu kaduilta toukokuun 20. paivdan mennessa.

Vantaalla keskusta-alueet saatiin puhdistetuk-
si vappuun mennessa. Asuinaluiden puhdistus
kesti pitkdan ja ne saatiin puhdistettua toukokuun
loppuun mennessa (Tammisto 2006).



Kevat 2006

Espoossa karkean hiekoitussepelin nosto sujui
ripedsti ja myohastynyt aloitus kirittiin kiinni, kos-
ka huhtikuun alku oli sateinen. Ajoradat ja jal-
kakaytavat oli Espoossa puhdistettu toukokuun
puolivaliin mennessa, jonka jalkeen toukokuus-
sa viimeisteltiin viela katualueita ja puhdistettiin
mm. kiveysalueita (Valkeapaa 2006).

Kevaan 2006 pdlyisimpina paivina paakaupunki-
seudun katujen polyamista torjuttiin kastelemal-
la tienpintoja kosteutta sitovalla kalsiumkloridi-
liuoksella. Helsingissa kalsiumkloridia kaytettiin
kerran huhtikuun viimeisella viikolla paa- ja ko-
koojakatujen seka katukuilujen pdlyamisen tor-
jumiseksi. Sen jalkeen Helsingissa torjuttiin po-
lyamista pesemalla keskustan katuja disin, jotta
kosteus sailyisi tienpinnoilla pidempaan. Espoos-
sa pahinta katujen polyamista torjuttiin huhtikuun
lopussa ja toukokuun alussa kastelemalla laime-
alla kalsiumkloridiliuoksella vilkkaimmin liikennoi-
tyjen katujen, Iahinna bussireittien, reuna-aluei-
ta. Vantaalla kasteltiin kalsiumkloridi-liuoksella
paakadut ja lapiajoliikenteen reitit huhtikuun 21.
paiva ja toisen kerran toukokuun ensimmaisella
viikolla. (Kettunen 2005, Valkeapaa 2006, Tam-
misto 2006)

Huhti-toukokuun taitteessa paakaupunkiseudul-
le kaukokulkeutui pienhiukkasia yhdeksan pai-
van ajan (kuva 19 b). Pienhiukkaset olivat pe-
raisin kulotuksista ja maastopaloista Baltiasta ja
Venajalta. Palojen paastoista muodostui ilmassa
myos otsonia, jonka pitoisuudet kohosivat YTV:n
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Toolontulli Pohjois-Tapiola

mittausasemilla samanaikaisesti. Korkein mitat-
tu otsonin tuntipitoisuus oli Kalliossa 169 ug/m3.
Kaukokulkeumaepisodi oli kestoltaan pisin vuo-
siin ja sen aiheuttamat pitoisuudet korkeim-
pia mittauksissa havaittuja. Toukokuun alussa
(5.-6.5) myds makasiinien palo heikensi ilman-
laatua 10 - 12 tunnin ajan Helsingin keskustassa
ja Toolontullissa.

Otsonin kahdeksan tunnin liukuvalle keskiarvol-
le saadetty terveysperusteinen tavoitearvo ylittyi
alkuvuonna useammin kuin edellisvuosina, Luu-
kissa 11, Tikkurilassa 10 ja Kalliossa 9 paivana.

Typpidioksidipitoisuudet olivat Mannerheimintien
ja Toolontullin mittausasemilla kevaalla muita
seudun mittausasemia korkeampia. Helmikuus-
sa ja maaliskuussa typpidioksidi heikensi T60-
[6ntullissa ilmanlaadun valttavaksi ennatyksel-
liset yli 300 tuntia kuukaudessa. Typpidioksidin
vuorokausipitoisuudelle annettu ohjearvo ylittyi
Mannerheimintie 5:n mittausasemalla tammi- ja
maaliskuussa seka Toolontullissa joka kuukau-
si tammikuusta huhtikuun loppuun. Tuntipitoisuu-
den ohjearvoa (150 ug/m3) ei alkuvuonna ylitetty.
Tuntiohjearvotasoa lahentelevia tuntipitoisuuk-
sia oli alkuvuonna useita, mutta itse ohjearvo on
seudulla ylittynyt viimeksi vuonna 1998.

Vuonna 2006 siirrettavat mittausasemat sijaitse-
vat Espoossa Pohjois-Tapiolassa, Vantaalla Ki-
vistdssa ja Helsingissa Todlontullissa osoittees-
sa Mannerheimintie 55-57.
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Kuva 19 a ja b. Hengitettévien hiukkasten vuorokausikeskiarvoja kevaélla 2006



Paastot

PAASTOT

Merkittdvimmat ilman epapuhtauksien paasto-
lahteet paakaupunkiseudulla ovat liikenne, ener-
giantuotanto ja tulisijojen kaytto. Erityisesti auto-
liikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun vilkas-
likenteisilla alueilla, koska paastét vapautuvat
matalalta. Asuinalueilla tulisijojen kaytté voi olla
merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekija, mutta
nama paastot tunnetaan huonosti.

Paakaupunkiseudulla on melko vahan teollisuut-
ta ja sen osuus kokonaispaastoista on vahainen.
Teollisuuden paastoista aiheutuu kuitenkin toisi-
naan paikallisia ongelmia, kuten haju- ja pélyhait-
toja. Paikallisia paastoja muodostuu kiinteistdjen
erillisl@mmityksestd (ns. pintaldhteet) ja niista
merkittavimpid ovat pientalojen tulisijat.

Taulukossa 7 on esitetty arvio paakaupunkiseu-
dun paastoista ilmaan. Vuonna 2005 hiilimonok-
sidi-, typenoksidi-, hiilidioksidi- ja hiilivetypaastot
vahenivat edellisvuodesta 5 — 10 %, rikkidioksi-
dipaastot jopa 25 % ja hiukkaspaastot 36 %.

Pitkalla aikavalilla paastot ovat paakaupunkiseu-
dulla laskeneet hiilidioksidia lukuun ottamatta.
Rikkidioksidi- ja typenoksidipaastot ovat laske-
neet kymmenessa vuodessa noin kolmanneksen
(32 - 36 %) ja hiukkaspaastdt noin 20%. Suurin
vahennys on tapahtunut energialaitosten paas-
toissa: Niiden rikkidioksidipaastot ovat vuosina
1996 — 2005 laskeneet 54 %, hiukkaspaastot
34 % ja typenoksidipaastot 75%.

Taulukko 7. Epdpuhtauksien pééstét padkaupunkiseudulla vuonna 2005

SO, NO Hiukkasia (o]0) CO; vVoC
tonnia % tonnia % tonnia % tonnia % 1000t tonnia
Energialaitokset 3980 87 6775 44 224 23 5101
Pienet pistelahteet# 110 2 199 1 59 6 1067 4 169 333
Pintaldhteet 117 3 409 3 36 4 0 375
Tulisijojen kaytto* 105 1 300 31 4080 14 1800
Autoliikenne 7 0 6084 39 322 32 23676 79 1241 2824
Laivaliikenne 885 7 1445 9 45 5 0 74 26
Lentoliikenne 50 1 603 4 1 0 1094 4 163 99
Yhteensa 4600 100 15565 100 982 100 29688 100 7108 5053

# paastotiedot vuodelta 2004 * Paastoarvio vuodelle 2000

Liikenne

Autoliikenne

Liikenteesta aiheutuvia tarkeimpia paastoja ovat
hiukkaset, typen oksidit, hiilimonoksidi ja hiilive-
dyt. Tassa esitetyt paastot ovat suoria pakokaa-
supaastoja. Sen lisaksi liikenne nostattaa ilmaan
tienpinnalta (resuspensio) sen kulumisesta ja
liukkaudentorjunnasta muodostuneita hiukkasia.

Paakaupunkiseudun liikenteen typenoksidipaas-
toistd 46 % on peraisin henkildautoista, 29 %
kuorma-autoista ja 17 % linja-autoista. Hiukkas-
paastoistd puolestaan 40 % henkildautoista, 24
% kuorma-autoista, 24 % pakettiautoista ja 12
% linja-autoista. Hiilimonoksidipaastoista yli 90
% on henkiléautoliikenteesta. Liikenteen paastot
vahenivat noin 7 -11 %, rikkidioksidipaastot jopa
22 % vuoteen 2004 verrattuna. Hiilidioksidipaas-
t6t vahenivat vain polttoaineen kulutuksen vahe-
neman verran, €li 0,5 %. (Makela 2006)
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Paakaupunkiseudun liikenteen paastoét on arvi-
oitu VTT:n LISA 2002 -laskentajarjestelmalla
kayttden kuntien ilmoittamia liikennesuoritteita.
Espoon vuoden 2005 liikennemaaria ei saatu ka-
tusuoritteen osalta kayttoon, joten téssa katusuo-
rite on arvioitu edellisvuoden suuruiseksi. LIISA-
laskentajarjestelm& uudistettiin vuonna 2002 ja
laskennassa kaytetyt paastokertoimet muutettiin
vastaamaan nykytietdmysta. Ennen vuotta 2002
raportoidut paastdarviot eivat nain ollen ole ver-
tailukelpoisia mydhemmin julkaistujen arvioiden
kanssa. Tahan raporttiin aikaisemmat paasto-
tiedot on korjattu ja muutettu takautuvasti LIISA
2002-laskentajarjestelman mukaisiksi. Paakau-
punkiseudun paasttjen kehittyminen on esitetty
kuvassa 20 ja liitteessa 6.
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Kuva 20. Autoliikenteen pakokaasupééstéjen kehittyminen pddkaupunkiseudulla. Vantaalta ja Kauniaisis-
ta ei ole riittavésti likennesuoritetietoja takautuvaa laskelmaa varten ennen vuotta 1995.

Vuonna 2005 padkaupunkiseudun liikennesuo-
rite kasvoi keskimaarin yhden prosentin. Liiken-
teen kasvu oli suurinta raskaassa liikenteessa ja
se painottui paateille, jossa kasvua oli Uuden-
maan tiepiirin alueella 2,7 %. Koko maassa lii-
kennesuoritteet kasvoivat paateilla 2,1 ja yleisilla
teilld 1,8 %. (Makela 2006) (Tiehallinto 2006)

Liikennemaarat pysyivat Helsingissa edellisvuo-
den tasolla. Helsingin keskustassa ja kantakau-
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pungissa liikennemaarat vahenivat prosentin,
kaupungin rajalla pysyivat edellisvuoden tasolla
ja kaupungin sisalla kulkevilla poikittaisteilla kas-
voivat prosentilla edellisvuodesta.

Espoossa likennemaarat kasvoivat kojelasken-
tojen mukaan 0,1 %. Paateiden liikennemaarat
kasvoivat 1,2 % ja katuverkossa liikenne vahe-
ni 2,8 % edellisvuoteen nahden. Liikennemaa-
rat olivat Espoossa monilla paateilld suuremmat
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kuin koskaan aiemmin. Voimakkainta kasvu oli
Turunvaylalla, Turuntielld ja Keha L:lla. Monilla
tie- ja katuosuuksilla liikennemaarat ovat kuiten-
kin pienentyneet 2000-luvulla tieverkon paran-
nusten ansiosta. (Espoo 2006)

Liikennemaarat Vantaan katuverkossa kasvoivat
2,2 % ja yleisilla teillda 5,7 % (Huutoniemi 2006).

1990-luvun alussa paakaupunkiseudun liikenne-
maarat vahenivat valiaikaisesti taloudellisen la-
man seurauksena, mutta kaantyivat uudelleen
voimakkaaseen nousuun 1990-luvun puolivalis-
sa. Liikenteen kasvu on painottunut erityisesti
Espoon ja Vantaan yleisille teille seka Helsingin
poikittaisliikenteeseen. Sen sijaan Helsingin kes-
kustassa kasvu on ollut vahaista. Kymmenessa
vuodessa Helsingin likennemaarat ovat kasva-
neet noin 12 % ja Espoon yli 30 %. (Espoo 2006,
Helsinki 2006a)

Liikenteen paastot kaantyivat laskuun 1990-lu-
vun alussa my0s ajoneuvotekniikan seka polt-
toaineiden kehittamisen myoéta. Vuodesta 1992
on kaikissa uutena myytavissa bensiinikayttoi-
sissd autoissa ollut kolmitoimikatalysaattori. Se
on vahentanyt typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja hii-
livetypaastoja. Myos uudet polttoaineet ovat va-
hentaneet bensiiniautojen hiilivety-, hiilimonok-
sidi- ja rikkipaastoja ja dieselautojen rikkidioksi-
di- ja hiukkaspaastoja. Myos dieselajoneuvojen
katalysaattorit ovat yleistyneet ja vahentaneet
hiukkaspaastoja. Toisaalta ne ovat hapetuskata-
lysaattoreita, minka vuoksi haitallisen typpidiok-
sidin osuus pakokaasussa on kasvanut. Liiken-
teen lyijypaastot loppuivat, kun lyijyn lisdaminen
bensiiniin lopetettiin.

Liikenteen hiilidioksidipaastot ovat kasvaneet lii-
kennemaarien kasvun myo6ta, mutta asukasta
kohden lasketut paastdt ovat pysyneet ennal-
laan esimerkiksi Uudenmaan tasolla tarkasteltu-
na (Huuska 2006). Tama on seurausta liikenteen
ajoneuvoteknologian kehittymisesta johtuvasta
ominaispaasttjen alenemisesta.

Laivaliikenne

Satamatoiminnan paastét arvioidaan Helsin-
gissa vuosittain ja arvioon sisallytetdan laiva-
likenteen paastdt Helsingin satama-alueella ja
merella noin 2 — 3 km asti laitureista. Mukana
ovat myds muut satamatoiminnan paastot, kuten
tydokoneet, satamassa asioivat rekat ja kuorma-
autot seka sataman erillislammityksen paastot.
Naista paastoista suurin osa, esimerkiksi rikkidi-
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oksidipaastoista likimain 80 %, vapautuu ilmaan
laivojen ollessa laiturissa. Huviveneilyn paastoja
ei tunneta, ja ne eivat siten sisally naihin laivalii-
kenteen paastoihin.

Sataman paastét ovat vuosien myéta hieman
nousseet likennemaarien kasvaessa, mutta hi-
taammin kuin likennemaarat. Kasvua on ollut
[&hinna rekkojen ja pika-alusten liikennemaaris-
sa. Sataman rikkidioksidipaastot kasvoivat vuo-
teen 2004 verrattuna, mutta typenoksidipaastot
vastaavasti vahenivat. Kymmenessa vuodessa
(1993 - 2003) typenoksidipaastojen arvioidaan
vahentyneen noin 50 % ja rikkidioksidipaastojen
noin 15 %. Hiilidioksidipaastot ovat pienentyneet
jopa 70 %. (Vuorivirta 2006)

Lentoliikenne

Lentoliikenteen paastdarvioissa ovat mukana
seka Helsinki-Vantaan etta Helsinki-Malmin len-
toasemien paastot. Lentoasema-alueiden paas-
toihin on laskettu mukaan lentokoneiden LTO-
syklin aikaiset seka limailulaitos Finavian maa-
kaluston paastot. LTO-sykli kattaa lentokoneen
laskeutumisen ja lentoonlahdon ulottuen oletet-
tuun sekoituskorkeuteen, 915 metriin saakka.
Alueellisesti tdama korkeus vastaa 18 kilometrin
matkaa koneen laskeutuessa ja 6 km koneen
noustessa.

Taulukossa 7 on esitetty Helsinki-Vantaan seka
Malmin lentoasemien ja niilta liikennoivien lento-
koneiden paastot ja maakaluston paastoét vuonna
2005 (Finavia 2006). Sotilasilmailun ja helikopte-
reiden paastot eivat ole mukana naissa luvuis-
sa. Lentoaseman lampovoimalaitoksen paastot
sisaltyvat pistelahteiden paastoihin.

lImailulaitos Finavian tilastojen mukaan laskeu-
tumismaarat Helsinki-Vantaan lentoasemal-
la lisdantyivat vuosina 1994 — 2004 noin 40 %.
Samalla paastdmaarien on arvioitu kasvaneen
40 - 50 %. Vuonna 2005 LTO-syklit pysyivat
Helsinki-Vantaan lentoasemalla edellisvuoden
tasolla ja polttoaineen kulutus kasvoi 4 % edel-
lisvuoteen verrattuna. Typenoksidien paastot ei-
vat kasvaneet, rikkidioksidi- ja hiilidioksidipaastot
kasvoivat 4 % ja hiilivetypaastét 5 %. Hiilimonok-
sidipaastot kasvoivat 15 prosenttia. Paastojen
kasvu johtuu uudesta moottoritekniikasta, joka
vahentada typenoksidien paastdja mutta lisda
hiilimonoksidi- ja hiilivetypaastodja. Maakaluston
paastdjen osuus oli noin 2 - 4 % Helsinki-Van-
taan lentoasema-alueiden paastoista. (Rusko
2006)
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Junaliikenne

Junaliikenteen paastot ovat pienet, koska liiken-
nodinti padkaupunkiseudulla tapahtuu suurimmak-
si osaksi sahkojunilla. Valillisia paastoja muodos-
tuu sahkontuotannosta, mutta ne sisaltyvat osit-
tain tassa raportissa esitettyihin energialaitosten
paastotietoihin.

Ty6koneet

Ty6koneiden paastdja on arvioitu valtakunnalli-
sesti VTT Yhdyskuntatekniikassa vuonna 1999.
Paakaupunkiseudun paastdosuutta ei kuiten-
kaan voida erotella koko maan paastoista. Tyo-
koneiden typenoksidien paastot suhteessa koko
Suomen tieliikenteen paastoihin ovat noin 38 %
ja hiukkaspaastot puolestaan noin 84 %. On ar-
vioitu, etta tydkoneiden paastot saavuttivat huip-
punsa 2000-luvun alussa, jonka jalkeen niiden
on oletettu hiilimonoksidipaastéja lukuun otta-
matta tasaantuvan tai jopa laskevan.

Tybkoneiden typenoksidi- ja hiukkaspaastot tu-
levat paaasiallisesti dieselkayttdisista koneista.
Pienten bensiinikayttdisten koneiden kuten ruo-
honleikkureiden ja moottorisahojen lukumaara
on suuri, mutta niiden paastoilla on merkitysta
vain hiilimonoksidin ja hiilivetyjen suhteen. (Ma-
kela ym., 2000)

Kuva 21. Voimalaitosten ja ldmpdkeskusten sijainti
péékaupunkiseudulla. Lémpbkeskukset on merkit-
ty sinisellé ja voimalaitokset punaisella.

Lampdbkeskukset on merkitty siniselléd e
Voimalaitokset punaisella e
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Pistelahteet

Energiantuotanto

Suurin osa paakaupunkiseudun energiantuotan-
non paastoistd tulee voimalaitoksista. Energi-
antuotannon paastoét purkautuvat korkeista pii-
puista, joten ne leviavat laajalle alueelle eivatka
yleensad aiheuta korkeita pitoisuuksia. Paakau-
punkiseudulla energiantuotantoyhti6itd on kol-
me: Helsingin Energia, E. ON Finland Oyj ja Van-
taan Energia Oy. Yhteensa yhti6illa on alueella
kuusi voimalaitosta ja 27 lampdkeskusta, joiden
sijainnit on esitetty kuvassa 21. LAmpokeskusten
kaytto rajoittuu yleensa kylmiin kausiin. Paakau-
punkiseudulla sahkdenergia ja kaukolampd on
padosin tuotettu sdhkon- ja lAmmon yhteistuo-
tannolla, jolloin polttoainetta saastyy noin 40 %
verrattuna siihen, ettd ne tuotettaisiin erikseen.
Paastot vahenevat samassa suhteessa.

Vuonna 2005 energian kokonaiskulutus ja paas-
tét vahenivat Suomessa, koska sahkon lauhde-
tuotanto putosi edellisvuoden korkealta tasolta.
Suomeen tuotiin ennatyksellisen paljon sahkéa
seka lannesta ettd idastd. Sahkdnkulutus las-
ki, koska teollisuuden energiatarve vaheni mm.
metsateollisuuden tydselkkauksen vuoksi. Lisak-
si edellisvuotta ldBmpimampi sda vahensi lammi-
tysenergian tarvetta. Myds paakaupunkiseudulla
energian tarve ja tuotanto vahenivat etenkin Hel-
singin Energian tuotantolaitoksilla.

Paakaupunkiseudun energiantuotannon paastot
laskivat selvasti edellisvuodesta. Hiukkaspaastot
vahenivat 71 %, rikkidioksidipaastot 27 %, typen-
oksidipaastot 13 % ja hiilidioksidipaastot 15 %.
Helsingin Energian paastot ovat kdantyneet las-
kuun muutaman vuoden kasvun jalkeen. Seka
rikkidioksidi- etta hiukkaspaastot olivat pienim-
mat kahteenkymmeneen vuoteen. Myds typen-
oksidi- ja hiilidioksidipaastot laskivat, jopa tuotan-
non laskua enemman. Myonteiseen kehitykseen
vaikuttivat mm. kivihiilen kayton vahentyminen ja
Hanasaaren savukaasujen puhdistuksen paran-
tuminen. Vuoteen 2004 verrattuna ilmansaastei-
den paastot vahenivat seuraavasti: hiukkaspaas-
tét 76 %, rikkidioksidipaastot 41 %, typenoksidi-
paastot 18 % ja hiilidioksidipaastot 19 %. Pitkalla
aikavalilla paastot ovat tuotannon kasvusta huo-
limatta pienentyneet ominaispaastdjen pienenty-
misen ansiosta, ja ne ovat vain murto-osa vuo-
den 1986 tasosta. (Helen 2006)

Vantaan Energian tuotanto ja paastoét olivat edel-
lisvuotta pienemmat. Hiukkaspaastoét vahenivat
noin 24 % ja seka typenoksidi- ettd hiilidioksidi-
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paastot noin 1 %. Rikkidioksidipaastot kasvoivat
yhden prosentin. Martinlaakson voimalaitoksen
paapolttoaineena kaytetdan maakaasua ja lisak-
si poltetaan hiiltd, maakaasua ja dljya. Vuonna
2005 Martinlaakson voimalaitoksessa polttoai-
neen kulutus pysyi edellisvuoden tasolla, maa-
kaasun kulutus laski hieman ja kivihiilta poltettiin
enemman kuin vuonna 2004. Lampokeskuksis-
sa kaytettiin maakaasua seka kevytta ja raskas-
ta polttodljya, jonka kayttdé vaheni edellisvuodes-
ta ja tdman vuoksi myos hiukkaspaastot vaheni-
vat. (Vantaan Energia 20063, b)
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E. ON Finlandin voimalaitoksen ja lampokeskus-
ten rikkidioksidipaastot vahenivat 5 %, typenok-
sidipaastot 7 %, hiukkaspaastot 7 % ja hiilidiok-
sidipaastot 6 %. Paastot laskivat, koska polttoai-
neiden kulutus pieneni lampiman syksyn vuoksi.
Myds kaatopaikkakaasun kayttd kaukolammon-
tuotannossa on vahentanyt paastoja. Kaatopaik-
kakaasu kattaa jo 8 % Espoon kaukolammon
tuotannosta. Myds Suomenojan paakattilan oljy-
polttimien korvaaminen maakaasupolttimilla syk-
sylla 2004 on vahentanyt dljyn ja kivihiilen kayt-
toa, ja siten myos paastoja. (E. ON 2006, Aho-
nen 2006)

Kuva 22. Energialaitosten tuotannon kehittyminen
vuosina 1990 - 2005. Tuotantolukuihin on lasket-
tu yhteen tuotettu nettoséhko- ja nettokaukoldm-
poéenergia.
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Kuva 23. Energialaitosten paéastéjen kehittyminen vuosina 1985 — 2005
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Paastot

Kymmenessad vuodessa paadkaupunkiseudun
energialaitosten tuotanto on kasvanut 19 %.
Sahkontuotannon kasvu on ollut lAmmaontuotan-
non kasvua nopeampaa. Kymmenessa vuodes-
sa (1996 — 2005) energialaitosten vuosittaiset
kokonaispaastot ovat vahentyneet seuraavasti:
rikkidioksidi 53 %, typenoksidit 34 %, hiukkaset
75 % ja hiilidioksidi 9 %. Pitkalla aikavalilla ener-
gialaitosten rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiuk-
kaspaastot ovat laskeneet viela merkittdvammin
(kuva 23) rikinpoistolaitosten kayton seké poltto-
aine- ja polttoteknisten muutosten ansiosta. Rik-
kidioksidipaastot ovat vahentyneet 20 vuodessa
(1986 - 2005) 86 %, typenoksidipaastot 56 % ja
hiukkaspaastot 90 %.

Pienet pisteldhteet

Pienten pistelahteiden paastoilla tarkoitetaan
tdssa muiden kuin em. suurten energialaitos-
ten paastéja. Naitd muita ymparistélupavelvol-
lisia paastolahteitda paakaupunkiseudulla ovat
mm. yksittaiset [ampdlaitokset, jatevedenpuh-
distamot, ladketehtaat, painolaitokset, pakkaus-
teollisuus, polttoainevarastot ja asfalttiasemat.
Paakaupunkiseudulla on melko vahan pienia lu-
pavelvollisia laitoksia. Matalan paastokorkeuden
takia niilla voi kuitenkin olla selvia paikallisia vai-
kutuksia ilmanlaatuun. Tassa raportissa esitetyt
pienten pistelahteiden paastét on saatu ympa-
ristdhallinnon VAHTI- tietojarjestelmasta (Vahti
2006). Taulukossa 7 esitetyt luvut ovat vuoden
2004 paastotietoja, koska kaikki vuoden 2005
paastotiedot eivat vield ole ymparistdhallinnon
tietojarjestelmassa. VOC—paastot sisaltavat hii-
livetyjen lisaksi alkoholien, ketonien, aldehydien,
estereiden, eettereiden ym. paastét, muttei me-
taanipaastoja.

Pienten pistelahteiden paastét ovat paakaupun-
kiseudulla vahentyneet kymmenessa vuodessa
(1995 - 2004) hiukkasten, typenoksidien ja rikki-
dioksidin osalta 22 — 70 %. Pisteldhteiden osuus
kaikista paastoistda on muutaman prosentin luok-
kaa ja vuosittaiset vaihtelut ovat suuria.
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Pintaldhteet

lImaan vapautuu epapuhtauksia myos pienista
paastolahteista, joita ei sdadelld ymparistolupa-
menettelylld. Tallaisia pienia paastolahteita ovat
esimerkiksi talokohtainen lammitys, pienet teolli-
suuslaitokset seka kotitalouksien kulutustuottei-
den kayttd. Tassa niitd kutsutaan pintalahteiksi.
Niiden paastoét tunnetaan vain puutteellisesti ja
tassa niiden paastoistd on arvioitu vain erillis-
[@Bmmityksen paastot, joita syntyy kevyen poltto-
Oljyn kaytosta. Energiatilaston mukaan Suomes-
sa noin puolet kevyesta polttodljysta kaytetaan
rakennusten ja 13 % teollisuuskiinteistdjen lam-
mitykseen. TyOkoneissa kaytetdan noin 26 % ja
rakennustoiminnassa noin 13 %. (Tilastokeskus
2003)

Pintalahteille esitetty paastoarvio perustuu paa-
kaupunkiseudun vuoden 2005 kevyen polttodljyn
myyntitietoihin (Oljyalan Palvelukeskus 2006),
joista on vahennetty VAHTI -jarjestelmasta saa-
dut pistelahteiden vuonna 2004 ja energialaitos-
ten vuonna 2005 kayttama 6ljymaara. Paastojen
laskemiseen on kaytetty Kasvener 2000 — ohjel-
man paastokertoimia. Kevyen polttodljyn kulu-
tuksen perusteella arvioidut pintalahteiden paas-
tot ovat pysyneet melko samoina viime vuosina,
mutta laskentaperusteet ovat melko epavarmo-
ja.

Muiden pintaldhteiden paastodista ei ole saatavis-
sa luotettavia vuosittaisia paastotietoja. On kui-
tenkin arvioitu, etta hiukkaspaastoista merkittava
osa aiheutuu tulisijojen kaytosta. YTV:lIa tehdyn
selvityksen mukaan paakaupunkiseudun tulisijo-
jen kayton, eli pienpolton aiheuttamat hiukkas-
paastot ovat yhta suuret kuin energiantuotannon
tai likenteen suorat hiukkaspaastoét. Pienpolton
hiukkaspaastot ovat noin 300 tonnia ja hiilivety-
paastot 1800 tonnia vuodessa (Haaparanta ym.
2003). Paikallisesti pientaloalueella tulisijojen
kaytté muodostaa hyvin suuren osan paastoista
ja nostaa hiukkas- ja hiilivetypitoisuuksia. Pien-
polton paastojen haitallisuutta lisda matala paas-
tokorkeus.



Johtopaatokset

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Paakaupunkiseutu on ilmanlaadultaan puhtaim-
pia metropolialueita Euroopassa. limanlaatu on
meillda keskimaarin melko hyva, mutta hiukkas-
ten, typpidioksidin ja otsonin pitoisuudet ovat
ajoittain korkeita.

Indeksiluokittelun perusteella ilmanlaatu ol
vuonna 2005 suurimman osan ajasta hyva tai
tyydyttava. Huonon tai erittdin huonon ilmanlaa-
dun tunteja oli kuitenkin edellisvuosia useammin.
lImanlaatu oli kokonaisuutena edellisvuosia hei-
kompi, mutta myds Helsingin keskustan ja Lep-
pavaaran mittausasemien siirtaminen uuteen
paikkaan vaikutti tuloksiin. Huonon ja erittdin
huonon ilmanlaadun tilanteista suurin osa ajoittui
kevaan katupolyaikaan tai marraskuun episodiin.
Yleensa syyna oli hengitettavien hiukkasten pi-
toisuuksien kohoaminen, mutta myds typpidiok-
sidi aiheutti pitkasta aikaa useita kertoja yksittai-
sia ilmanlaadultaan huonoja tunteja.

Erilaisten episoditilanteiden voidaan sanoa ol-
leen vuodelle 2005 leimaa-antava piirre. Ke-
vaan polykausi oli epatavallisen pitka. Se alkoi
jo helmikuun loppupuolella ja jatkui huhtikuun
loppuun saakka. Kun kevaan kuivuus jatkui viela
toukokuun puolellakin, hiukkaspitoisuudet pysyi-
vat suhteellisen korkeina myds katujen puhdis-
tuksen jalkeen. Vuoden aikana havaittiin lisaksi
edellisvuotta enemman pienhiukkasten kauko-
kulkeumaepisodeja. Marraskuussa sattui epa-
tavallisen voimakas inversiotilanne, jossa seka
hengitettavien hiukkasten etta typpidioksidin pi-
toisuudet kohosivat hyvin korkeiksi.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuu-
det ylittivat raja-arvon Helsingin keskustan mit-
tausasemalla Mannerheimintie 5:ssd ja katukui-
lujen ilmanlaatua edustavalla mittausasemalla
Hameentiella. Nailld mittausasemilla ylittyi myds
typpidioksidin vuosipitoisuudelle annettu raja-
arvo. Hengitettdvien hiukkasten raja-arvo on
ylittynyt aiemminkin, vuonna 2003 Runebergin-
kadulla. Typpidioksidin raja-arvo sen sijaan ylit-
tyi ensimmaista kertaa ilmanlaatuasetuksen voi-
maantulon jalkeen. Rikkidioksidin, typenoksidien
(typpimonoksidin ja typpidioksidin summa), hiili-
monoksidin, bentseenin ja lyijyn pitoisuudet py-
syivat raja-arvojen alapuolella.

Raja-arvon ylittyessa on kunnan ryhdyttava toi-
menpiteisiin pitoisuuksien alentamiseksi. Helsin-
gin kaupunki ja YTV tekivat vuonna 2005 sel-
vityksen hengitettdvien hiukkasten raja-arvon
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ylittymisestd Runeberginkadulla. Selvityksessa
osoitettiin talvihiekoitus ylityksen paaasialliseksi
aiheuttajaksi ja esitettiin toimenpiteet, joita Hel-
singissa aiotaan toteuttaa hiukkaspitoisuuksien
alentamiseksi. Vuosina 2006 — 2007 tehdaan
vastaava typpidioksidia koskeva toimenpide-
suunnitelma. Samanaikaisesti paakaupunkiseu-
dun kunnat ja YTV laativat yhteisen ilmansuoje-
luohjelman, jossa arvioidaan ilmanlaadun nykyti-
laa, siihen vaikuttavia tekijoita seka ilmanlaadun
kehittymista tulevaisuudessa. Tarkeana tavoit-
teena on tehostaa toimia ilmanlaadun paranta-
miseksi seudulla.

Otsonipitoisuudet olivat vuodelle 2010 anne-
tun terveysperusteisen tavoitearvon alapuolella,
mutta ylittivat pitkan ajan tavoitteen. Kasvillisuus-
vaikutusten perusteella annettuja tavoitearvoja ei
ylitetty. Raskasmetallien (arseeni, kadmium, nik-
keli) pitoisuudet olivat selvasti tavoitearvojen ala-
puolella, eivatka ne myodskaan ylittaneet arvioin-
tikynnyksia, joiden perusteella maaraytyy naiden
metallien mittausvelvoite.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuk-
sille annettu ohjearvo vylittyi padkaupunkiseudun
vilkkaasti liikenndidyilla kaduilla, mutta myos Lin-
tuvaaran pientaloalueella. Ylityksia esiintyi seka
kevaalla ettd syksylla ja niiden aiheuttajana oli
katupdly, liikenteen paastot seka Lintuvaarassa
tulisijojen kayttd. Kokonaisleijuman vuorokau-
siohjearvo ylittyi Leppavaarassa ja Tikkurilassa,
vuosiohjearvo sen sijaan ei ylittynyt millaan mit-
tausasemalla. Typpidioksidin vuorokausiohjear-
vo ylittyi Mannerheimintiella, Hameentiella, Tik-
kurilassa ja Tammistossa. Rikkidioksidin ja hiili-
monoksidin ohjearvojen ylityksia ei todettu.

Helsingin kaupunki ja YTV tekivat vuonna 2005
selvityksen hengitettavien hiukkasten raja-arvon
ylittymisestd Runeberginkadulla. Selvityksessa
osoitettiin talvihiekoitus ylityksen paaasialliseksi
aiheuttajaksi ja esitettiin toimenpiteet, joita Hel-
singissa aiotaan toteuttaa hiukkaspitoisuuksien
alentamiseksi. My6s vuoden 2005 hiukkasraja-
arvon ylitykset Mannerheimintiella ja Hameen-
tielld johtuivat talvihiekoituksesta. Kesakuun
2006 loppuun mennessa laaditaan EU-komissi-
olle selvitys mitatuista hiukkaspitoisuuksista ja
siitd, miten aiemmin laadittua toimenpidesuunni-
telmaa on toteutettu.

lImansaasteiden pitoisuudet ovat paakaupunki-
seudulla pitkalla aikavalilla paasaantoisesti las-



keneet tai pysyneet ennallaan. Poikkeuksen
muodostaa kuitenkin otsoni, jonka pitoisuudet
ovat nousseet kaikilla mittausasemilla. Mittaus-
asemien sijaintia on valitettavasti viime vuosina
jouduttu usein vaihtamaan, mika vaikeuttaa il-
manlaadussa tapahtuneiden muutosten arvioin-
tia. Toisaalta uudet mittausasemat ovat tuoneet
seudun ilmanlaadun ongelmat selkeasti esiin.

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot olivat
vuonna 2005 kaikilla mittausasemilla edellisvuot-
ta korkeammat. Pisimmat hengitettdvien hiuk-
kasten mittaussarjat ovat kaytettavissa Helsin-
gista ja vuosipitoisuudet ovat laskusuunnassa.
Espoossa ja Vantaalla mittaukset kaynnistyivat
1990-luvun puolivalin jalkeen ja pitoisuudet ovat
pysyneet siitd alkaen samalla tasolla. Kokonais-
leijuman pitoisuudet ovat Helsingissa laskeneet
1980-luvun lopulta lahtien, mutta lasku nayttaa
nyt pysahtyneen. Tikkurilassa ja Leppavaarassa
kokonaisleijuman vuosikeskiarvot ovat pysytel-
leet suunnilleen samalla tasolla koko seuranta-
jakson ajan.

Seka typpimonoksidin ettad typpidioksidin pitoi-
suudet laskivat edellisvuoteen verrattuna, mutta
mittausasemien siirron vuoksi vertailtavuus osin
katkesi. Typpidioksidipitoisuudet olivat yllatta-
vankin korkeita uusilla mittausasemilla Manner-
heimintiella ja Hameentiella. Pitkalla aikavalilla
tarkasteltuna typpimonoksidipitoisuudet ovat sel-
vasti laskeneet YTV:n mittausasemilla Tikkurilaa
lukuun ottamatta. Typpidioksidin pitoisuudet sen
sijaan ovat laskeneet huomattavasti vdhemman
ja viime vuodet pysyneet lahes ennallaan.

Keskimaaraiset otsonipitoisuudet olivat edellis-
vuoden tasolla, mutta lyhytaikaiset pitoisuushui-
put sen sijaan olivat edellisvuotta alhaisempia.
Pitkalla aikavalilla otsonipitoisuudet ovat nous-
seet paakaupunkiseudulla. Kaukokulkeutuminen
nostaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Toi-
saalta otsonia kuluttavien ilmansaasteiden, eri-
tyisesti typpimonoksidin vaheneminen vilkkaasti
likenndidyilla alueilla nostaa pitoisuuksia.

Keskimaaraiset rikkidioksidipitoisuudet olivat hy-
vin alhaisia ja samalla tasolla kuin viime vuosina
yleensa. Viimeisten parinkymmenen vuoden ai-
kana rikkidioksidipitoisuudet ovat huomattavasti
laskeneet paakaupunkiseudulla, mutta myds II-
matieteen laitoksen tausta-asemilla ja muilla mit-
tauspaikkakunnilla. Rikkidioksidipitoisuudet ovat
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nykyisin varsin alhaisia eika rikkidioksidia enaa
pidetd merkittdvana kaupunki-ilmanlaadun on-
gelmana. Ekosysteemien kannalta rikkidioksidil-
la on edelleen merkitysta sen aiheuttaman hap-
pamoittavan laskeuman takia.

Hiilimonoksidipitoisuuksia mittaavien asemien si-
jainti muuttui tai mittaukset lopetettiin Tikkurilaa
lukuun ottamatta. Tikkurilassa keskimaarainen
hiilimonoksidipitoisuus oli hieman edellisvuotta
korkeampi. Pitkalla aikavalilla hiilimonoksidipitoi-
suudet ovat yleisesti laskeneet, selvimmin Hel-
singin keskustassa. Tikkurilassa pitoisuuksissa
kuitenkaan ei ole tapahtunut muutoksia viimeis-
ten kymmenen vuoden aikana. Hiilimonoksidin
pitoisuudet paakaupunkiseudulla ovat nykyisin
hyvin alhaisia.

Vuonna 2005 ilmansaasteiden kokonaispaas-
tot laskivat paakaupunkiseudulla huomattavasti
edellisvuodesta, hiukkaspaastot jopa 36 % ja rik-
kidioksidipaastot 26 %. Muut paastdt vahenivat
6 — 10 %. Merkittdvimmat paastdvahenemat saa-
vutettiin energiantuotannossa: Helsingin Energi-
an, E.ON Finlandin ja Vantaan Energian yhteen-
lasketut hiukkaspaastot vahenivat 71 %, rikkidi-
oksidipaastot 27 %, typenoksidipaastot 13 % ja
hiilidioksidipaastot 15 % edellisvuoteen verrattu-
na. Energiantuotannon lasku oli yksi syy paasto-
jen pienentymiseen. Helsingin Energiassa muita
syita olivat mm. kivihiilen kaytdn vahentyminen ja
Hanasaaren voimalaitoksen savukaasujen puh-
distuksen parantuminen. E.ON Finlandilla kaato-
paikkakaasun kayttdé kaukoldammon tuotannos-
sa seka oljyn korvaaminen maakaasulla laskivat
paastoja. Vantaan Energialla raskaan polttodljyn
kayton vahentyminen vahensi hiukkaspaastoja.

Kymmenen viime vuoden aikana paakaupunki-
seudun energialaitosten tuotanto on kasvanut
19 %. Samaan aikaan (1996 — 2005) energialai-
tosten kokonaispaastot ovat vahentyneet seu-
raavasti: rikkidioksidi 53 %, typenoksidit 34 %,
hiukkaset 75 % ja hiilidioksidi 9 %.

Vuonna 2005 liikenteen paastot vahenivat vuo-
teen 2004 verrattuna yhdisteesta riippuen noin
7 -11 %, rikkidioksidipaastot jopa 22 %. Hiilidiok-
sidipaastot vahenivat vain polttoaineen kulutuk-
sen vaheneman verran, eli 0,5 %. Paakaupun-
kiseudun liikkennesuorite kasvoi keskimaarin yh-
den prosentin. Eniten kasvoi raskaan liikenteen
suorite ja kasvu painottui paateille.
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PITOISUUDET 2005

hengitettavat hiukkaset, PM1g

Hengitettavien hiukkasten (PM, ) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, ug/m?

Kk Man
40
52

114

119
72
54
39
40
40
41
61

12 42

© 00 N O g A WN =
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Ohjearvo on 70 pg/m?ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

* Tuloksia alle 75 %

Hengitettavien hiukkasten (PM, ) pitoisuuden kuukausikeskiarvot, pg/m?

Kk Man
19
26
48
63
41
31
26
21
22
20
27
12 22
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* Tuloksia alle 75 %.
Hengitettavien hiukkasten (PM, ) mittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man
90
88
99

100
99

100
99

100

100
97

100

12 100
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Val
37
47
61
60
34
22
23
34
42
41
51
20

Val
16
25
28
32
20
15
15
14
17
18
24
14

Val
100
100
100
100

96
100
100
100

99
100
100
100

Kal
27
34
41
44
28
18
18
25
34
31
45
17

Kal
13
21
21
25
14
1
12
11
13
13
19
11

Kal
100
100
100

99
100
100
100
100
100

96
100
100

Pienhiukkasten (PM, ) pitoisuuden
kuukausikeskiarvot, pg/m?3

Kk Man
1 13
2 18
3 12
4 12
5 9
6 8
7 9
8 8
9 10

10 11

11 11

12 8

* Tuloksia alle 75 %

Kal
9

-
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=
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Luu

13
10
12
10
10

Lep
29
30

132
83
27
21
22
31
38
48
72
22

Lep
15
23
49
39
19
16
15
15
18
19
32
13

Lep
99
99
99

100

100
86
99
98

100

100
99

100

Pienhiukkasten (PM, . ) mittausten
ajallinen edustavuus, %

= Py
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-
N =

Tik
27
35
87
95
36
27
28
32
45
51
75
21

Tik
15
22
36
41
21
17
18
17
21
21
29
13

Tik
99
100
99
100
100
98
99
100
100
e
100
95

Man
90
97
91
100

99
100

99
100
100
100
100
100

Ham
50
58
75
94
54
31
35
39
45
50
65
35

Ham
23
88
42
53
32
22
25
21
22
23
30
20

Ham
100
100
100
100
100

98
87
94
97
100
99
97

Lin

1

28
36
43
57
31
22
20
28
39
87
07
17

Lin

12
21
22
31
17
14
14
16
17
23
26
10

Lin

1

Kal
99
100
100
100
98
99
99
77
97
97
99
100

79
93
00
og
98
87
95
92
96
92
96
99

Tam
*28
50
99
91
41
25
27
34
44
50
81
33

Tam
*18
24
38
48
23
15
15
15
18
18
24
14

Tam
59
99
99
93

100
100
97
100
93
94
100
87

Luu
99
99

100
97
96

100
86
77
84
99
50
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PITOISUUDET 2005
hengitettavat hiukkaset, PM1q

Yhteenveto hengitettévien hiukkasten (PM, ) ja pienhiukkasten (PM, ;) mittauksista, ug/m®

Suurin 36. suurin vuorokausiarvo
Vuosikeskiarvo vuorokausiarvo Suurin tuntiarvo (PM,)
Man 30 184 381 57
Val 20 108 258 36
Kal 15 58 215 29
Lep 23 153 432 40
Tik 23 168 293 40
Ham 29 115 319 51
Lin 19 149 332 32
Tam 23 128 673 43
Luu PM,
Kal PM, 8 39 74
Man PM, , 11 38 74
Vuosiraja-arvo on 40 pg/mq.
Vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m? ja siihen verrataan vuoden 36. suurinta vuorokausipitoisuutta.
* Tuloksia alle 90 %.
Hengitettavien hiukkasten (PM, ) ja pienhiukkasten (PM, , ) pitoisuuksien
vuosikeskiarvot, ug/m? ’
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
T66 26 28 30 28 25 27 23] 23] 23 25 23 20
Man 30
Val 23 22 20 20 19 22 20 17 20
Kal 16 15 16 17 16 14 15
Lep2 20 23 22 23 25 24 21 19
Lep3 23
Tik 22 20 20 19 22 23 20 23
Luu 1 10 11 12 12
Ham 29
Lin 19
Tam 23
Val (m) 22 19 19 17 17 16 16 16 16
Luu PM, 7
Val PM, 11 12 10 10
Kal PM, 10 8 8 9 9 8 8
Run PM, 12 *10
Man PM, 1
* Tuloksia alle 90 %.
m= manuaalinen menetelma
Hengitettavien hiukkasten raja-arvon numeroarvon ylitysten lukumaara
93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05
Too6 *19 *27 *47 *31 21 38 9 16 21 32 21 9
Man 49
Val 10 8 1 7 5 19 9 4 11
Kal 0 ® 8 10 2 4 2
Lep2 **3 10 28 6 22 32 27 14 16
Lep3 22
Tik 23 7 10 13 22 16 12 23
Luu 0 0 2 2 1
Run *44 32
Ham 41
Lin 12
Tam 28

Vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m®. Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 35 kpl vuodessa.

* Tuloksia alle 90 %. ** Tuloksia alle 75 %.
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PITOISUUDET 2005

kokonaisleijuma, TSP

Ohjearvoihin verrannolliset kokonaisleijumapitoisuudet (TSP), ug/m?

Vallila Leppavaara Tikkurila

Vuosikeskiarvo 41 49 46

98. prosenttipiste 106 219 183
Suurin vuorokausiarvo 212 483 326

Vuosiohjearvo on 50 pg/m*
Vuorokausiohjearvo on 120 ug/m? ja siihen verrataan vuorokausiarvojen 98. prosenttipistetta.

Kokonaisleijuman (TSP) kuukausikeskiarvot, ug/m?®

Kk Vallila Leppavaara Tikkurila
1 21 (11) 36 (11) 18 (13)
2 34 (11) 30 (13) 31 (13)
3 44 (15) 86 (14) 89 (13)
4 76 (12) 102 (15) 103 (13)
5 56 (15) 45 (13) 55 (15)
6 51 (13) 52 (11) 45 (15)
7 40 (14) 28 (15) 39 (15)
8 28 (15) 21 (14) 27 (15)
9 31 (13) 25 (15) 31 (14)

10 34 (16) 31 (16) 30 (15)

1 50 (15) 109 (12) 65 (15)

12 30 (15) 29 (14) 24 (14)

Suluissa on vuorokausinaytteiden lukumaara.

Kokonaisleijuman (TSP) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

T66 280 355 269 253 323 190 234 242 278 218 190
Val 141 136 133 107 100 98 99 137 137 90 86 114 92 106 106
Lep2 182 116 185 153 188 173 193 144 157
Lep3 219
Tik 227 160 190 172 152 182 207 165 166 183

Luu 49 75 103 69 42 49 45 57 61

Kokonaisleijuman (TSP) vuosikeskiarvot, ug/m?

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

T66 88 77 86 73 74 74 60 69 64 71 63 45
Val 50 47 45 40 38 34 35 39 40 88 30 85 33 & 41

Lep2 49 46 48 44 57 59 52 42 35
Lep3 49
Tik 52 49 52 41 48 45 50 58 37 46

Luu 20 23 21 19 16 17 17 18 19



LITE 1/4

PITOISUUDET 2005
typpidioksidi, NO2

Typpidioksidin raja-arvoihin verrannolliset pitoisuudet, ug/m?3

Man Val Kal Lep3 Tik Luu Ham Lin Tam

Vuosikeskiarvo 43 26 23 24 30 6 46 15 23

19. suurin tuntikeskiarvo 145 110 100 100 108 53 134 76 107
tuntiarvojen 98. %-piste 103 74 68 72 80 28 100 55 76

Vuosiraja-arvo on 40 ug/m?®

Vuoteen 2010 mennessa saavutettava tuntiraja-arvo on 200 pg/m?, johon verrataan vuoden 19. suurinta
tuntipitoisuutta.

Tuntiraja-arvo on vuoteen 2010 saakka 200 ug/m?, johon verrataan tuntiarvojen 98. %-pistetta.
Vuodessa pitoisuus saa olla noin 175 tuntia arvon ylapuolella.

Tuntiohjearvoon verrannolliset typpidioksidipitoisuudet, ug/m?®

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu Ham Lin Tam
1 88 68 61 75 81 39 91 61 *89
2 108 84 78 80 82 53 101 69 89
3 145 113 102 108 113 42 125 78 120
4 119 86 93 84 88 29 120 64 85
5 103 74 68 69 74 28 108 48 82
6 101 67 59 55 64 16 103 32 59
7 98 70 64 57 66 20 101 32 51
8 97 58 46 48 62 17 90 85 54
9 117 78 63 65 72 18 104 46 61

10 117 83 73 76 76 37 M 48 65

1" 111 115 70 80 116 29 105 45 71

12 113 77 65 72 84 49 95 60 95

Ohjearvo on 150 pg/m?®ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
* Tuloksia alle 75 %.

Vuorokausiohjearvoon verrannolliset typpidioksidipitoisuudet, pg/m?

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu Ham Lin Tam
1 55 39 34 37 43 17 53 31 *44
2 75 59 54 57 57 18 73 39 61
3 85 58 49 60 70 23 82 50 7%
4 79 52 47 49 56 16 82 37 49
5 61 44 37 34 47 13 75 28 50
6 58 38 34 29 48 10 74 17 28
7 65 45 35 38 47 1 65 19 33
8 61 34 27 30 37 11 62 22 37
9 68 46 45 32 45 9 77 24 36

10 56 41 40 43 49 17 71 27 38
1 73 48 44 43 43 14 53 29 41
12 73 51 44 51 54 27 66 36 65

Ohjearvo on 70 pg/mdja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
* Tuloksia alle 75 %.

Typpidioksidipitoisuuden tunti- ja vuorokausimaksimit, pg/m?

Man Val Kal Lep Tik Luu Ham Lin Tam
Tuntimaksimi 216 170 148 136 137 65 191 110 177
Vuorokausimaksimi 93 85 68 80 83 35 110 55 86
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PITOISUUDET 2005
typpidioksidi, NO2

Typpidioksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot, ug/m?

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu Ham Lin Tam
1 34 21 20 22 26 7 35 15 *24
2 44 29 27 28 33 10 45 20 31
3 59 85 &l 85 40 8 58 24 34
4 52 29 28 27 35 6 56 20 28
5 47 26 22 22 29 6 52 13 25
6 43 22 18 19 24 3 47 10 16
7 43 23 19 20 29 5) 50 1 18
8 37 20 16 18 25 4 44 11 17
9 39 26 21 24 30 3 49 12 17

10 37 21 22 26 30 6 45 16 17

1 37 28 23 26 29 7 40 16 22

12 42 27 24 25 27 10 37 17 27

* Tuloksia alle 75 %.
Typpidioksidimittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu Ham Lin Tam
1 88 100 100 87 100 100 85 82 60
2 99 100 100 99 100 100 100 100 100
3 99 100 100 99 100 100 100 100 100
4 98 100 100 99 100 97 100 100 100
5 98 100 100 99 100 99 100 98 100
6 98 100 100 94 99 100 99 93 98
7 97 100 100 99 99 100 96 99 100
8 99 100 99 93 100 98 99 97 100
9 99 97 100 84 100 100 100 97 97

10 99 100 97 99 100 99 100 94 93

11 99 100 100 99 100 99 99 96 100

12 99 100 100 96 100 100 99 99 87

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot, ug/m?

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
T66 46 44 46 42 41 39 41 36 38 39 35 36 37 34 36

Man 43
Val 39 36 37 37 33 31 32 27 29 29 27 28 28 28 28 26
Kal 26 22 24 25 25 25 23

Lep2 31 26 28 28 26 27 26 24 26
Lep3 24
Tik 31 27 31 29 28 30 31 30 33 30

Luu 8 10 7 9 7 9 8 6 7 7 8 7 6

Run 41* 39

Ham 46

Tam 28
Lin 15

* Tuloksia alle 90 %.
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PITOISUUDET 2005
typpimonoksidi, NO

Typpimonoksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot, ug/m?

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu
1 28 9 4 10 24 0
2 33 12 5 12 28 1
3 43 18 6 21 37 0
4 33 1 6 10 25 0
5 27 8 3 6 19 0
6 30 8 4 9 18 0
7 24 7 & 21 0
8 24 8 3 9 25 0
9 29 17 6 19 37 0

10 28 18 8 32 45 1

1 33 23 12 26 40 0

12 40 15 8 18 31 0

Typpimonoksidimittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu
1 88 100 100 87 100 100
2 99 100 100 99 100 100
3 99 100 100 99 100 100
4 98 100 100 99 100 97
5 98 100 100 99 100 )
6 98 100 100 94 99 100
7 97 100 100 99 99 100
8 99 100 99 93 100 98
9 k) 97 100 84 100 100

10 99 100 97 99 100 CEe)

1 99 100 100 99 100 99

12 99 100 100 96 100 100

Typpimonoksidipitoisuuden vuosikeskiarvot, ug/m?

Ham
53
58
58
63
61
53
56
58
74
71
60
52

Ham
85
100
100
100
100
99
96
99
100
100
99
99

Lin

o N NN OO

R
o O W

Lin
82
100
100
100
98
93
99
97
97
94
96
99

Tam
*19
20
21
14
12

12
15
21
19
25

Tam
60
100
100
100
100
98
100
100
97
93
100
87

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Too 140 117 96 95 87 64 63 57 57 49 46 43
Man

Val 50 43 31 30 31 25 25 20 20 17 17 16
Kal 8 8 7
Lep2 38 29 31 28 27 22
Lep3

Tik 38 35 39 35 34 30
Luu 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Run
Ham

Lin

Tam

* Tuloksia alle 90 %.

38 33
15 15
7 7
16 15
28 30
1 1
53*

31

14
6
18

36
1
44

31
13
6

15
29
0

60
6
16



PITOISUUDET 2005

otsoni, O3

Otsonin kynnys- ja tavoitearvojen ylittyminen, paivien lkm

Kynnys-/tavoitearvo
120 pg/m? (8 h)
180 pg/m?® (1 h)
240 pg/m® (1 h)

Terveysperusteinen
Viaestolle tiedottaminen
Vdeston varoittaminen

Mannerheimintie

0
0
0

Pitkan ajanjakson tavoitteet, suurimmat arvot

Pitkédn ajanjakson tavoite

Terveysperusteinen 120 pg/m? (8 h keskiarvo)

Kasvillisuusvaikutusperusteinen

6 000 pg/m**h (vuosi)

Otsonipitoisuuden suurimmat tuntikeskiarvot, ug/m?

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Too 101 106 126 116 113 109
Man
Tik 116 114 162 143 136 128
Luu 145 120 166 145 141 143
Kal

1996
143

137
163

1997 1998
18 116
147 143
150 153

Otsonipitoisuuden suurimmat vuorokausikeskiarvot,

1990 1991 1992 1993 1994 1995

T66 61 84 75 78 80 84
Man

Tik 85 88 105 101 97 90

Luu 97 90 122 91 108 95
Kal

1996
96

106
132

Otsonipitoisuuden vuosikeskiarvot, pg/m?

1990 1991 1992 1993 1994 1995

T66 17 23 28 30 32 35
Man

Tik 31 35 43 40 39 44

Luu 41 44 54 48 48 53
Kal

1996
35

45
54

1997 1998
84 74
86 96

103 108

1997 1998
37 36
4 43
54 51

Kallio

Mannerheimintie

106

2
0
0

Tikkurila
1
0
0

Kallio  Tikkurila
123 123
1993 3043

1999 2000 2001 2002 2003
115 124 106 124 123
137 129 112 162 121
145 134 123 138 132
100 125 116 156 138

Hg/m?®
1999 2000 2001 2002 2003
85 80 86 85 92
98 94 86 88 95
100 101 92 94 103
81 85 90 94 93

1999 2000 2001 2002 2003
40 38 39 41 40
46 44 43 46 44

55) 52 58 55 52
45 46 49 45

2004
152

182
188
163

2004
107

112
108
118

2004
44

46
53
48

LITE 1/7

Luukki
2
0
0

Luukki
137
5002

2005

120
135
145
133

2005

82
103
121
108

2005

37
46
54
48

Otsonipitoisuuden kuukausikeskiarvot, upg/m® Otsonimittausten ajallinen edustavuus, %

Kk Man Kal Tik
1 29 40 41
2 38 49 53
3 45 62 60
4 46 61 60
5 47 62 63
6 41 52 53
7 44 56 50
8 38 48 43
&) 34 42 37

10 33 38 35

11 26 31 30

12 19 30 30

Luu
49
62
81
74
68
57
52
44
42
43
39
38

= P
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Man
88
99
98
97

100
98
96

100
99
98
99
86

Kal
100
98
99
100
100
100
100
100
100
96
99
100

Tik

97
100

86
100
100

99
100
100
100
100
100
100

Luu
99
97
99
95
98

100
100
97
99
96
99
99
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PITOISUUDET 2005
rikkidioksidi, SO

Rikkidioksidin raja-arvoihin verrannolliset pitoisuudet, ug/m?3

Vuosikeskiarvo

4. suurin vuorokausiarvo

25. suurin tuntikeskiarvo

Vallila

4

16
33

Vuosiraja-arvo on 20 pyg/m? ja sitad sovelletaan laajoilla maa- ja metsatalousalueilla seka
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.
Vuorokausiraja-arvo on 125 ug/m? ja siihen verrataan vuoden 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.
Tuntiraja-arvo on 350 pg/m? ja siihen verrataan vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.

Tuntiohjearvoon verrannolliset
rikkidioksidipitoisuudet, ug/m?

=
© © N O G BA WN =X

- =
- ©

12

Vallila
21
28
23
22
35
24
20
11
17

9
25
12

Luukki

Ohjearvo on 250 ug/m? ja siihen verrataan
kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

Rikkidioksidipitoisuuden kuukausi-
keskiarvot, ug/m?®

— x
© © O NG A WN =X

-
N =

Rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot, ug/m?

T66
Val
Lep
Tik
Luu

1990 1991
14 15
16 14
9
4 4

Vallila

W W NNDNDWDNO O O o w

1992
8
5

1993
10
5

1994
S
5

10
22
23
10
19

6

3
*4

© g o W

Luukki

2

O O NN W b

N = =2

1995 1996 1997

4
5

6

w 0N

4

- W b

Luukki
2

9

21

Vuorokausiohjearvoon verrannolliset
rikkidioksidipitoisuudet, pg/m?

Vallila

P
© © N O g A WN =2 X

- =
- o

12

Luukki
5

= N N O N ©

g w NN

Ohjearvo on 80 pg/m? ja siihen verrataan
kuukauden 2. suurinta vuorokausipitoisuutta.

Rikkidioksidimittausten ajallinen
edustavuus, %

= P
© © ® N o U s ON-= X

-
N =

1998
4

N W B

Vallila

1999 2000 2001

4 3 4
3 2
1 1 1

80
100
99
100
99
94
100
97
98
100
100
100

Luukki
99
97
98
95
99

100
100
75
99
87
97
100

2002 2003 2004 2005
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PITOISUUDET 2005
hiilimonoksidi, CO

Hiilimonoksidipitoisuuden suurimmat Hiilimonoksidipitoisuuden suurimmat
tuntikeskiarvot, mg/m? 8 tunnin liukuvat keskiarvot, mg/m?
Kk Man Lep Tik Lin Kk Man Lep Tik Lin
1 1,1 1,4 2,0 4,6 1 1,0 0,9 1,7 *1,0
2 2,2 1,7 2,5 1,4 2 1,6 1,4 2,0 0,9
3 2,4 2,4 2,4 3,0 3 1,4 *1,3 1.7 1,7
4 2,1 1,2 1,6 1,4 4 1,1 08 1,4 0,8
5 3,1 0,8 1,3 0,7 5 1,3 0,5 0,9 0,5
6 3,0 0,5 2,2 0,8 6 1,2 0,4 1,2 0,6
7 3,7 0,5 1,1 0,9 7 1,8 03 0,9 0,8
8 1,7 0,8 1,7 1,1 8 0,8 0,4 1,0 0,7
9 4,7 2,1 2,0 2,2 9 2,1 08 1,1 1,4
10 1,8 2,8 2,7 2,7 10 1,3 1,4 1,7 1,3
1 2,1 3,6 3,8 2,0 1 1,5 2,6 3,3 *1.5
12 1,5 1,4 2,3 2,8 12 1,1 1,1 1,6 1,3
Ohjearvo on 20 mg/mé®. Ohjearvo on 8 mg/md.

Raja-arvo on 10 mg/m?.
* Tuloksia alle 90 %.

Hiilimonoksidipitoisuuden Hiilimonoksidimittausten ajallinen
kuukausikeskiarvot, mg/m?® edustavuus, %
Kk Man Lep Tik Lin Kk Man Lep Tik Lin
1 0,5 0,3 0,6 0,4 1 90 100 88 77
2 0,5 0,4 0,6 0,4 2 100 96 100 96
3 0,5 0,4 0,6 0,4 3 100 88 100 96
4 0,4 0,3 0,6 0,4 4 100 97 98 100
5 0,4 0,2 0,5 0,3 5 100 100 100 98
6 0,3 0,2 0,5 0,4 6 100 99 95 97
7 0,3 0,2 0,5 0,3 7 99 99 100 98
8 0,3 0,2 0,5 0,4 8 100 100 98 95
9 0,3 0,3 06 0,6 9 100 100 100 97
10 0,3 0,3 0,8 0,5 10 100 100 99 96
1 0,4 0,4 0,7 0,4 1 100 100 99 88
12 0,4 0,3 0,5 0,5 12 100 100 100 99

Hiilimonoksidipitoisuuden vuosikeskiarvot, mg/m?

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
T66 1,5 1,3 1,1 1,1 10 09 09 08 07 06 06 05 05 06 05

Man 0,4
Val 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3

Lep2 o6 04 05 05 04 04 04 04 04

Lep3 0,3
Tik 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6

Lin 0,4
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PITOISUUDET 2005
typpidioksidi, NO2, passiivikeraykset

Passiivikerainpisteiden typpidioksidipitoisuudet, kuukausikeskiarvot seka vuosikeskiarvot,
Hg/m?®

Paikkanro 1 2a 2b 3 4 5 6 7
Kk Makeldank. Hameentie Hameentie Kaisaniemenk. Kaivokatu Unionink. Fredrikink. Malminrinne
1 29 29 32 38 33 24 24 39
2 36 47 50 45 41 36 85 55
3 37 47 52 58 44 38 37 58
4 39 50 59 &5 42 40 38 52
5 &l 42 47 47 36 8 34 52
6 36 41 49 47 35 37 88
7 36 42 45 46 34 38 32 32
8 32 37 42 43 32 32 29 30
9 39 41 58 52 40 33 34 35
10 38 42 53 47 39 36 32 88
1" 34 37 51 47 85 29 30 31
12 88 38 43 40 36 31 32 88
Keskiarvo 35 41 48 47 37 34 33 41

Vuosiraja-arvo on 40 ug/m?

Paikkanro 8 9 10 1a 11b 12 13
Kk Arkadiank. Mechelinink. Runebergink. Mannerheimint. Mannerheimint. Niinisaarentie Niinisaarentie
1 26 22 27 32 30 17 12
2 36 38 38 23 16
3 32 36 41 44 48 34 19
4 35 39 42 42 42 27 18
5 30 35 34 85 37 19 13
6 27 31 32 36 36 20 13
7 47 31 31 38 34 20 14
8 26 27 29 32 30 18 12
9 29 31 37 34 34 20 12
10 28 34 39 39 37 24 15
1" 27 26 39 35 29 25 16
12 29 31 85 36 39 26 19
Keskiarvo 31 31 35 37 36 23 15

Vuosiraja-arvo on 40 yg/m?

Paikkanro 14 15 16 17 18 19 20 21
Kk Vaaralantie Vaaralantie Vaaralantie Keha Il Kehd Il Turunvdyld Turunvdyld Turunvayla
1 19 19 20 18 15 18 16 14
2 32 28 26 25 22 20
3 40 33 31 29 23 31 28 24
4 34 28 27 22 20 24 20 18
5 25 20 19 17 14 20 16 14
6 23 18 16 14 12 17 12 12
7 23 17 17 13 10 17 13 11
8 21 16 15 13 10 15 11 10
9 23 15 17 15 13 18 14 11
10 27 21 21 21 17 14 20 16
11 29 25 24 16 17 20 14 14
12 27 26 26 24 19 25 21 20
Keskiarvo 27 22 22 18 16 20 17 15

Vuosiraja-arvo on 40 ug/m?
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muut komponentit

Hiilivetypitoisuuksien vuosikeskiarvot, ng/m?3

Raskasmetallipitoisuuksien vuosikeskiarvot, ng/m?

As = arseeni * alle maaritysrajan
Ni = nikkeli

Cd =kadmium

Pb = lyijy
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talvikausi

Hengitettavien hiukkasten (PM, ) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
kevattalvella 2006, ug/m?

Kk Man Val Kal Lep Tik T-Tulli P-Tap Kiv
1 85 29 23 21 23 71 25 21
2 46 85 34 34 31 53 40 30
3 65 29 27 44 33 101 49 46
4 127 59 55 81 100 178 115 58

Ohjearvo on 70 pg/m3.

Hengitettavien hiukkasten (PM, ) kuukausikeskiarvopitoisuudet
kevattalvella 2006, ug/m?

Kk Man Val Kal Lep Tik T-Tulli P-Tap Kiv
1 22 15 12 15 14 27 14 13
2 26 21 18 20 19 32 24 20
3 28 19 17 23 18 41 25 22
4 56 31 27 35 43 75 42 26

Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet kevattalvella 2006, ug/m?

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu T-Tulli P-Tap Kiv
1 109 85 75 88 86 43 140 92 63
2 110 97 83 90 87 66 141 107 94
3 98 107 104 94 114 52 143 100 109
4 82 75 75 86 77 52 145 92 69

Ohjearvo on 150 pg/m?.

Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
kevatalvella 2006, ug/m?®

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu T-Tulli P-Tap Kiv
1 77 49 44 51 52 22 87 43 36
2 68 61 53 56 64 85 96 66 49
3 71 59 53 54 65 33 106 63 49
4 54 47 42 46 51 23 100 62 41

Ohjearvo on 70 pg/md.

Typpidioksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot kevattalvella 2006, ug/m?

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu T-Tulli P-Tap Kiv
1 41 28 25 29 29 8 52 28 21
2 51 38 34 34 36 17 72 40 30
3 Gl 39 35 35 39 14 71 41 26
4 41 29 25 25 Sl 10 & Sl 24

Typpimonoksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot kevattalvella 2006, ug/m?

Kk Man Val Kal Lep Tik Luu T-Tulli P-Tap Kiv
1 33 14 8 22 29 1 92 28 12
2 37 18 10 17 26 1 125 33 9
3 24 16 7 15 29 1 102 31 11
4 10 8 3 7 19 0 59 16 6



LITE 1/13

talvikausi
Otsonipitoisuuden kuukausikeskiarvot Rikkidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset
kevattalvella 2006, ug/m3 pitoisuudet kevattalvella 2006, ug/m?
Kk Man Kal Tik Luu Kk Vallila Luukki
1 18 36 38 47 1 47 27
2 14 39 42 48 2 30 32
3 14 51 53 64 3 25 20
4 18 71 70 78 4 37 11
Ohjearvo on 250 pg/m?.
Rikkidioksidin vrk-ohjearvoon verrannolliset Rikkidioksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot
pitoisuudet kevattalvella 2006, ug/m? kevattalvella 2006, pg/m?3
Kk Vallila Luukki Kk Vallila Luukki
1 28 6 1 5,8 2,8
2 17 18 2 7,7 7.1
3 12 11 8 6,2 4,1
4 11 6 4 5 2,2
Ohjearvo on 80 pg/méd.
Hiilimonoksidipitoisuuden suurimmat Hiilimonoksidipitoisuuden korkeimmat 8h
tuntikeskiarvot kevattalvella 2006, mg/m? keskiarvot kevattalvella 2006, mg/m?
Kk Man Lep Tik P-Tap Kk Man Lep Tik P-Tap
1 1,6 1,8 2 1,5 1 1,2 1,3 1,3 0,9
2 1,7 2,6 2,4 2,5 2 1,1 1,7 1,6 1,6
3 1,2 1,6 2,2 3 0,9 1,1 1,5
4 0,8 1,1 0,7 4 0,6 0,5 0,4
Ohjearvo on 20 mg/m?. Ohjearvo on 8 mg/md.

Raja-arvo on 10 mg/mé®.

Hiilimonoksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot
kevattalvella 2006, mg/m?

Kk Man Lep Tik P-Tap
1 0,4 0,4 0,5 0,2
2 0,5 0,4 0,5 0,4
3 0,4 0,4 0,2
4 0,3 0,3 0,1
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MITTAUSVERKON TOIMINTA VUONNA 2005

Mittausasemat

Vuonna 2005 paakaupunkiseudun mittausverk-
koon kuului kuusi pysyvaa nk. monikomponentti-
asemaa (Mannerheimintie, Vallila, Kallio, Leppa-
vaara, Luukki ja Tikkurila (Heureka ja Neilikkatie).
lImanlaatua mittaavien asemien lisaksi mittaus-
verkkoon kuuluu meteorologinen asema, joka
sijaitsee Ita-Pasilassa. Siirrettavat ilmanlaadun
mittausasemat oli sijoitettu Helsingissa Hameen-
tielle, Espoossa Lintuvaaraan ja Vantaalla Tam-
mistoon. Mittausasemien sijainti, niiden ymparis-
t0 ja pitoisuuksiin vaikuttavat tekijat seka mitatta-
vat parametrit, naytteenottokorkeudet, laitteet ja
menetelmat on kuvattu seuraavilla sivuilla.

Mittausasemien toiminta

Pysyvilla mittausasemilla saatiin kaikkina kuu-
kausina riittavasti mittaustuloksia ohjearvoihin
vertaamiseksi. Samoin tuloksia saatiin vuoden
aikana riittavasti raja-arvoihin vertaamiseksi. Siir-
rettdvien asemien mittaukset saatiin kaynnistet-
tya tammikuun alusta Hameentiella ja Lintuvaa-
rassa. Tammistossa mittaukset saatiin kaynnis-
tettya vasta tammikuun puolessa valissa. Siirret-
tavillakin asemilla mittaustuloksia saatiin yleensa
ohjearvoihin vertaamiseen riittava maara. Poik-
keuksena kuitenkin olivat Tammiston mittaukset
tammikuulta.

Manuaalisia kokonaisleijuman vuorokausinayt-
teitd on keratty joka toinen vuorokausi. Vallilan,
Leppavaaran ja Tikkurilan kokonaisleijumanayt-
teista on tehty raskasmetallianalyysit.

Reaaliaikainen raportointi

YTV:n ilmanlaatutiedot samoin kuin ilmanlaa-
tuindeksin arvot ovat nahtavissa reaaliaikaises-
ti YTV:n kotisivuilla Internetissa. Osa tuloksista
valitetdadn myos Tiedekeskus Heurekan yleiso-
nayttelyn ja Villa Elfvikin yleisétilojen monitoreille
sekd Mannerheimintien mittausaseman vieressa
sijaitsevan apteekin ikkunan yleisonaytolle.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

TSP-suodattimet tasapainotettiin  vakiokosteu-
teen (45 - 55 % kayttden apuna neljakidevedellis-
ta kalsiumnitraattia) ja punnittiin ennen ja jalkeen
kerayksen. Raskasmetallit analysoitiin kuukau-
den kokoomanaytteista ICP-MS-laitteistolla (HP
4500). Koska kaytetty raskasmetallipitoisuuksi-
en maaritysmenetelma ei ole referenssimenetel-
ma (eli analyysit on tehty kokoomanaytteista ja
kaytetty lasikuitusuodatin ei ole standardin mu-
kainen), tuloksia on pidettava ainoastaan suun-

taa antavina. Punnitus ja raskasmetallianalyysit
tehtiin Helsingin ymparistdkeskuksen ymparisto-
laboratoriossa.

PAH-pitoisuudet ~ maaritettin ~ hengitettavis-
td hiukkasista. Naytteet kerattin Wedding-te-
hokerdimilla, joiden virtaus on noin 1 m? mi-
nuutissa.  Suodattimina  kaytettiin  teflonil-
la pinnoitettuja lasikuitusuodattimia (Pallflex
TX40HI20WW, 25 x 20 cm). PAH-analyysit teh-
tiin limatieteen laitoksella.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen
pitoisuudet maaritettin  passiivikerdinmenetel-
malla. Naytteet kerattiin Perkin-Elmerin terasput-
kiin, joihin oli pakattu Carbopack-B-adsorbenttia.
Keraysjakso oli kaksi viikkoa. Analyysit tehtiin II-
matieteen laitoksella kaasukromatografi-massa-
spektrometrimenetelmalla.

Typpidioksidipitoisuuksien  passiivikerainmaari-
tyksissa kaytettiin IVL-keraimia, joissa typpidiok-
sidi absorboitiin natriumhydroksidin ja natriumjo-
didin seoksella impregnoiduille suodattimille. Ke-
raysaika oli yksi kuukausi. Naytteistad analysoitiin
nitriittipitoisuus Griess-Salzmannin menetelmalla
spektrofotometrisesti Helsingin ymparistokeskuk-
sen laboratoriossa.

EU-direktiivit edellyttavat, ettéd ilmansaasteiden
mittauksessa kaytetdan referenssimenetelmaa
tai muuta sellaista menetelmaa, joka antaa refe-
renssimenetelman kanssa yhdenmukaisia tulok-
sia. YTV kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin, hii-
limonoksidin ja otsonin pitoisuusmittauksiin refe-
renssimenetelmid. Hengitettavien hiukkasten re-
ferenssimenetelmiksi on maéaritelty kolme kerain-
menetelmaad, mutta YTV kayttda pitoisuuksien
mittaamiseen jatkuvatoimisia menetelmia. Tulos-
ten yhtenevaisyyden osoittamiseksi limatieteen
laitos ja YTV vertasivat Vallilassa syksysta 2000
kesaan 2001 jatkuvatoimisia laitteita (TEOM ja
FH 62-IR) ja Kleinfiltergeratid, joka on yksi refe-
renssikerdimista. Vertailun mukaan jatkuvatoimi-
set laitteet antavat referenssimenetelman kanssa
riittdvan yhdenmukaisia tuloksia eik& korjausker-
rointa tarvita.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa
madaritellyin valiajoin ja huolletaan saanndllises-
ti laitetoimittajien ohjeiden mukaisesti. Huollon
yhteydessd maaritetdan laitteiden toistettavuus
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ja tehdadan monipistekalibrointi laitteiden lineaa-
risuuden selvittdmiseksi sekd maaritetdan ty-
penoksidianalysaattoreiden NO, —konvertterin
hyotysuhde, jota kaytetddn hyvaksi tulosten las-
kennassa. Vuoden 2002 alussa typenoksidi-, rik-
kidioksidi- ja hiilimonoksidianalysaattoreiden ka-
libroinnissa otettiin kayttddon uusi kalibrointime-
netelma: kenttakalibroinneissa kalibrointikaasut
tuotettiin kayttdmalla Horiba APMC 360 -laimen-
ninta ja aiempaa vakevampia kaasupulloja. Kaa-
supullojen pitoisuudet seka laimentimesta syotet-
tyjen kalibrointikaasujen pitoisuudet maaritettiin
kansallisessa referenssilaboratoriossa IlImatie-
teen laitoksella.

Typenoksidianalysaattoreiden NO- ja NOx-ka-
navat kalibroitin kerran kuussa nollakaasul-
la ja Kkalibrointikaasulla, jonka pitoisuus ol
760 ppb. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin ker-
ran vuodessa monipistekalibroinnilla kayttaen
seuraavia pitoisuuksia: 0, 190, 380, 570 ja 760
ppb. Kalibrointikaasut tuotettiin laimentamalla
kaasua, jonka pitoisuus oli 8 ppm. Monipistekalib-
roinnin yhteydessa tarkastettiin myds analysaat-
torin NO2-konvertterin hyétysuhde. Ennen kalib-
rointikierrosta kenttakalibroinnissa kaytettavan
kaasun pitoisuutta verrattiin toisella laimentimel-
la vakevammasta NO-pullosta (pitoisuus 30 ppm,
tarkkuus 2 %) tuotettuun kaasuun.

Typenoksidianalysaattoreille on tehty pysyvil-
& mittausasemilla automaattinen nolla- ja alue-
tason tarkistus laimealla NO-kaasulla (noin 700
ppb) kerran viikossa. Siirrettavilla mittausasemilla
on tehty automaattinen nollan tarkistus paivittain.
Naiden tarkistusten avulla on seurattu laitteiden
stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei niiden perus-
teella ole kuitenkaan korjattu.

Rikkidioksidianalysaattorit kalibroitiin joka toi-
nen kuukausi nollakaasulla ja kaasulla, jonka
rikkidioksidipitoisuus oli 150 ppb. Kalibrointikaa-
su saatiin laimentamalla kaasua, jonka pitoisuus
oli 1 ppm. Kalibrointikaasun pitoisuutta seurattiin
myos vertaamalla sitd ennen kalibrointikierrosta
vakevammasta SO.-pullosta (pitoisuus 10 ppm,
tarkkuus 2 %) laimentamalla saatuun kaasuun.

Rikkidioksidianalysaattoreissa on ollut kaytossa
myos paivittdinen automaattinen nolla- ja alueta-
son tarkistus. Naiden tarkistusten avulla on seu-
rattu laitteiden stabiiliutta, mutta tuloksia ei niiden
perusteella ole kuitenkaan korjattu.

Hiilimonoksidianalysaattorit kalibroitiin joka toi-
nen kuukausi nollakaasulla ja kaasulla, jonka
hiilidioksidipitoisuus oli 15 ppm. Kalibrointikaasu
saatiin laimentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli
150 ppm. Kalibrointikaasun pitoisuutta seurattiin
myos vertaamalla sitd ennen kalibrointikierrosta
toisesta CO-pullosta (pitoisuus 150 ppm, tark-
kuus 2 %) laimentamalla saatuun kaasuun. En-
vironnement CO 11M analysaattoreissa on auto-
maattinen nollaus, jonka perusteella nollataso on
saadetty kerran vuorokaudessa.

Otsonianalysaattorit kalibrointiin kerran kuussa
nollakaasulla ja kaasulla, jonka pitoisuus oli 150
ppb. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran
vuodessa monipistekalibroinnilla kayttden seu-
raavia pitoisuuksia: 0, 30, 70, 110, 150 ja 180 ppb.
Monipistekalibroinnin  yhteydessa tarkastettiin
my0s analysaattorin Os-srubberin hydtysuhde.
Kalibroinnit suoritettiin vertaamalla otsonilaitteita
referenssianalysaattoriin (Dasibi Environmental
Model 1008 PC), jossa on otsonilahde. Tama lai-
te puolestaan kalibroitiin vertaamalla vastaavaan
lImatieteen laitoksen laitteeseen, jonka jalki oli
haettu vertaamalla NIST:n standardifotometriin.

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden vir-
taukset on kalibroitu puolen vuoden valein
Bronchorst massavirtamittarin avulla. Massa-
mittauksen kalibrointi on tehty kerran vuodessa
TEOM:lle maarittamalla varahtelytaajuus tunne-
tulla massalla ja Eberline FH 62 I-R:lle mittaamal-
la kalibrointilevyn R-sateilyn absorptio.

Tehokerainten (TSP) virtaukset on maaritetty mit-
taamalla painehavié keraimen pohjan lapi suo-
dattimen vaihdon yhteydessa seka puhtaalla etta
keratyllda suodattimella. Virtausmittaus on kalib-
roitu hiilten vaihdon yhteydessa (2 - 3 kertaa vuo-
dessa) vertaamalla paine-eromittarin antamaa
lukemaa Bronchorst-massavirtamittarilla saatuun
tulokseen.

Typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidimit-
tausten laadun varmistamiseksi YTV:n mittaus-
verkko osallistui lImatieteenlaitoksen Kansallisen
ilmanlaadun vertailulaboratorion jarjestamaan
vertailumittauskierrokseen. Osana vertailumitta-
usta oli mittausaseman ja mittausverkon toimin-
nan auditointi. Vertailut suoritettiin Vallilan mitta-
usasemalla joulukuussa 2003.
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Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

Komponentti | Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema
Rikkidioksidi UV-fluoresenssi Thermo. Environ. /Thermo | Vallila, Leppavaara3, Luukki
(SO2) Electron Model 43 A
Typen oksidit kemiluminenssi Horiba APNA 360 Mannerheimintie, Vallila,
(NO ja NOy) Kallio2, Leppavaara3,
Tikkurila3, Luukki, Hameentie
Lintuvaara, Tammisto
Hiilimonoksidi | IR-absorptio Environnement CO 11M Tikkurila3
(CO)
Horiba APMA 360 Mannerheimintie,
Leppévaara3
Otsoni UV-absorptio Thermo. Env. Model 49/49C | Mannerheimintie, Kallio2,
(O3) Tikkurila2, Luukki
Hengitettavat | varahteleva mikrovaaka | TEOM 1400 AB Leppavaara3
hiukkaset Tikkurila3, Tammisto
(PMo) R-sateilyn absorptio Eberline FH 62 I-R Vallila, Kallio2

Mannerheimintie, Hameentie,
Lintuvaara

suurtehokerain +
esierotin

Wedding

Lintuvaara

Pienhiukkaset

R-sateilyn absorptio

Eberline FH 62 I-R

Mannerheimintie

(PMz,5) Kallio2, Luukki
Kokonaisleijuma| suurtehokerain General Metalworks Inc. Vallila
(TSP)

Tmi Muovimatti Leppavaara3, Tikkurila3
Markalaskeuma | laskeumakerain NILU-kerain Luukki
Tuulen nopeus | ultradani Vaisala WAS 425 AH Pasila
Tuulen suunta | ultradani Vaisala WAS 425 AH Pasila

Lampatila Pt-100-anturi Vaisala DTS 12, HMP 45 D | Pasila, Vallila, Luukki
Suhteellinen Vaisala HMP 30U/HMP 45D | Pasila

kosteus

Sadeaika Vaisala DPD 12A Pasila, Luukki
Sademaara Vaisala RG 13 H Pasila

limanpaine Vaisala DPA 503 Pasila
Kokonaissateily Vaisala CM 14 Pasila

Nettosateily Vaisala CM 14 Pasila
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Osoite: Mannerheimintie 5
Mittausparametrit: NO, NO,, CO, O3,
hengitettavat hiukkaset (PMyg), pienhiukkaset (PMz 5)
Koordinaatit (KKJ): 6673484:2552319
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 6 m (N 60)

Mannerheimintien mittausasema aloitti toimintansa vuoden 2005 alussa. Asema siirtyi Manner-
heimintielle T66l0sta, koska TooI6N mittausasema sijaitsi liilan 1ahelld vilkasliikenteista risteysta
eika tayttanyt limanlaatuasetuksen vaatimuksia. Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pi-
toisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin keskustassa vilkasliikenteisten katu-
jen varsilla liikkuessaan.

Mannerheimintie on mukulakivipaallysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskelld on kaksi rai-
tiotiekaistaa. Katua reunustaa 6-kerroksinen yhtenadinen rakennusseinama ja kadun leveys on
47 metrid. Mittauspisteen etaisyys ajokaistan reunasta on 2 ja [ahimmasta risteyksesta 35 met-
ria.

Mannerheimintien likennemaara on 16 500, Kaivokadun 15 300 ja Simonkadun 11 300 ajoneu-
voa vuorokaudessa (Helsingin kaupunki, 2006b). Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita ja mit-
tauspisteen ohi kulkee noin 50 000 jalankulkijaa vuorokaudessa. Liikenne ja katupdly ovat suu-
rimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastoét. Pistelahteiden vaikutus mittaustuloksiin on vahainen ja
[ahimmat voimalaitokset ovat 2 km etaisyydella, Salmisaari lannessa ja Hanasaari koillisessa.
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Osoite: Hameentie 84 - 90

Mittausparametrit: S0O,, NO, NO2, hengitettavat hiukkaset (PM1o, jatkuvatoiminen),
kokonaisleijuma (TSP), josta maaritetaan metallit

Koordinaatit (KKJ): 6676180:2553650

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 27 m (N60)

Vallilan mittausasema sijaitsee Hauhonpuistossa lahella Hameentien ja Hauhontien risteysta.
Asema on 14 m:n etaisyydella Hameentiesta ja 40 m:n etaisyydella Hauhontiestd. Matkaa Stu-
renkadulle on noin 300 m ja Makelankadulle noin 200 m.

Hameentiella on Hauhonpuiston kohdalla nelja auto- ja kaksi raitiotiekaistaa. Vuonna 2005 kes-
kimaarainen arkivuorokausilikenne Hameentiella oli noin 13 900, Sturenkadulla 18 600 ja Ma-
kelankadulla 23 800 ajoneuvoa (Helsingin kaupunki, 2006b). Liikennemaarat ovat laskeneet hie-
man edellisvuodesta. Pitoisuuksiin vaikuttavat myos Hanasaaren voimalaitos ja Sérnaisten sata-
ma, jotka sijaitsevat noin 1,5 km:n kaakkoon mittausasemasta. TSP- mittauksia on tehty aiemmin
viereisen vaunuhallin katolla ja vuoden 2004 alussa kerain siirrettiin mittausaseman katolle.

Vallilan mittausasema edustaa yleisia olosuhteita kantakaupungin likenneymparistdssa.
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Osoite: Kallion urheilukentta
Mittausparametrit: NO, NO,, O3, bentseeni
hengitettavat hiukkaset (PMyo), pienhiukkaset (PM 5)
Koordinaatit (KKJ): 6675470:2552920
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 21 m (N60)

Kallion urheilukentalle perustettiin kaupunkitausta-asema vuoden 1999 alussa. Mittauspiste si-
jaitsee kaupunkialueella, mutta etaalla vilkkaista teista ja paastolahteista. Vilkkaimmat lahikadut
ovat Helsinginkatu (etaisyys 80 metria) ja Sturenkatu (etdisyys 300 metrid). Keskimaarainen ar-
kivuorokausiliikenne vuonna 2006 oli Helsinginkadulla noin 8 200, Sturenkadulla noin 30 000
ja Aleksis Kivenkadulla 12 000 ajoneuvoa (Helsingin kaupunki, 2006b). Suurin |&hialueen paas-
télahde on Hanasaaren voimalaitos, joka on noin 1 km:n etdisyydelld mittausasemasta kaak-
koon.

Kallion mittausasemalla mitatut epapuhtauksien pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altis-
tuvat yleisesti Helsingin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden liikennevaylien lahella pitoisuudet
nousevat selvasti Kallion mittaustuloksia korkeammaksi.
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Osoite: Asemamiehenkatu 4

Mittausparametrit: tuulennopeus ja -suunta, kosteus, lampétila, sademaara,
kokonais- ja nettosateily

Koordinaatit (KKJ): 6676930:2552240

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 53 m, merenpinnasta 78 m (N60)

Meteorologinen mittausasema perustettiin I1ta-Pasilaan vuoden 2001 lokakuussa. Asema sijait-
see Jarjesto-talon katolla 53 metrin korkeudella maanpinnasta. Pasilassa mitataan maanpinta-
tasossa myods lampédtilaa ja suhteellista kosteutta Kasddrinkadun varrella. Lisaksi sdamuuttujia
mitataan Ammassuon jatteenkasittelykeskuksen mittauspisteessa.
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Osoite: Upseerinkatu 3
Mittausparametrit: NO, NO,, CO, kokonaisleijuma (TSP),
hengitettavat hiukkaset (PM1), metallit kokonaisleijumasta,
Koordinaatit (KKJ): 6678592:2545461
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 10 m (N60)

Leppavaaran pysyvan mittausaseman sijainti muuttui vuoden 2005 alussa, jolloin Leppavaara 3
aloitti toimintansa Upseerinkatu 3:ssa. Mittausasema sijaitsee avoimella paikalla pysakdintialu-
een ja Perkkaan kappelin valisellda nurmialueella. Lahin rakennus on toimistorakennus noin 30
metrin etaisyydella. Asema sijaitsee meluvallin vieressa ja siltd on 15 m Keha I:n reunaan.

Mittausympariston ilmanlaatuun vaikuttaa voimakkaimmin Keha I:n likenne. Vuonna 2005 Keha
I:n keskimaarainen arkivuorokausiliikenne oli noin 72 200 ajoneuvoa ja Turuntien 12 000 ajo-
neuvoa. (Tiehallinto, Uudenmaan tiepiiri 2006). Teollisuutta laheisyydessa on vahan ja Vermon
lampdkeskus, jonka polttoaineina ovat raskas polttodljy ja maakaasu, sijaitsee vajaan kilometrin
paassa mittausasemasta itaan.

Mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa.
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Osoite: Luukinranta 10

Mittausparametrit: SO,, NO, NO2, O3, sadeaika, lampétila,
pienhiukkaset (PMy5), bentseeni, markalaskeuma

Koordinaatit (KKJ): 6689340:2538280

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 64 m (N60)

Mittausasema on paakaupunkiseudun niin kutsuttu alueellinen tausta-asema, joka kuvaa ilman-
laatua seudun taajamien ulkopuolella maaseutumaisessa ymparistossa. Luukin mittausasema
sijaitsee Espoossa Luukinjarven rannalla. Vuoden 2002 alussa mittaukset siirtyivat leirikeskuk-
sen katolta erilliseen rakennukseen noin 20 metria lahemmas jarvea. Laskeumaa kerattiin aiem-

min ulkorakennuksen katolta.

Mittausasema on avoimella paikalla ja etaalla vilkasliikenteisista likennevaylista ja suurista pis-
telahteista. Etaisyys Vihdintielle on noin 0,8 km. Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne vuonna
2005 oli Vihdintiella Luukintien risteyksen kohdalla noin 4 400 ajoneuvoa (Tiehallinto, Uuden-
maan tiepiiri 2006). Piha-alueen ulkopuolella on metsainen ulkoilualue. Mittaustuloksiin vaikut-
taa satunnaisesti viereisen leirikeskuksen toiminta. Rakennus on ahkerassa kaytossa: kesaisin
alueella majoittuu leirilaisia jatkuvasti, talvisin vahintaan viikonloppuisin. Kesaisin saunaa lam-
mitetaan paivittain ja grillia kaytetaan useita kertoja viikossa. Talvisin lisalammonlahteena kayte-
tdan avotakkaa sahkoélammityksen ohella. Pihalla on myds hiekkapohjainen leikkikentta.
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Osoite: Neilikkatie

Mittausparametrit: NO, NO,, CO, kokonaisleijuma (TSP),
hengitettavat hiukkaset (PM1g ), bentseeni,
kokonaisleijumasta Pb ja eraita raskasmetalleja

Koordinaatit (KKJ): 6686970:2557674

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 21 m (N43)

Tikkurilan mittausasema aloitti toimintansa vuoden 1996 alussa, ja talléin aseman NOy- ja hiuk-
kasmittauksilla korvattiin aiemmin Tikkurilan Heurekassa tehdyt mittaukset. Asema sijaitsee |a-
hella Tikkurilantien, Neilikkatien ja Ratatien liikennevaloristeysta jalkakaytavien rajaamalla nur-
mikkoalueella. Tikkurilantiehen on etaisyytta 7 m, laheiseen risteykseen 27 m ja jalkakaytavan
reunaan 4 m. Lahistolla on 50 metrin etaisyydella 7-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etaisyydella
hotelli Vantaa. Maasto on avointa etelaan ja kaakkoon.

IlImanlaatuun alueella vaikuttaa lahialueen vilkas liikenne. Pitoisuuksiin on vaikuttanut se, etta
vuoden 2003 loka-marraskuussa laheiseen risteykseen tulivat likennevalot ja Ratatien toisel-
le puolelle valmistui hotellin lisdrakennus. Vuonna 2005 liikennemaara Tikkurilantiella oli noin
13 800, Ratatiellda noin 11 400 ajoneuvoa ja Kielotiella noin 15 100 ajoneuvoa vuorokaudessa
(Vantaan kaupunki 2005).

Asema edustaa vilkasliikenteisen keskuksen ilmanlaatua Vantaalla.
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Osoite: Tiedekeskus Heureka
Mittausparametrit: O3
Koordinaatit (KKJ): 6686639:2557749
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 6 m, merenpinnasta 21,4 m (N43)

Tikkurilan toinen mittausasema sijaitsee Tiedekeskus Heurekassa noin puolen kilometrin paas-
sa Tikkurilan keskustasta. Mittausaseman laheisyydessa vilkkaimmin liikennoidyt vaylat ovat

Keha Il 600 metrin, Kielotie 500 metrin ja Tikkurilantie 200 metrin etaisyydella.

Mittausasemalla seurataan laajemman alueen yleista otsonipitoisuutta. Pitoisuuksia nostaa kau-

kokulkeutuminen ja vahentavat mm. liikenteen paastot.
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Osoite:
Mittausparametrit:
Koordinaatit (KKJ):
Naytteenottokorkeus:

Hameentie 7B

NO, NO., hengitettavat hiukkaset (PM1o )
6674840:2553190

4m

Hameentien siirrettavalla mittausasemalla seurattiin ilmanlaatua vuoden 2005 ajan. Mittausase-
ma sijaitsi Himeentien reunassa osittain pysakdintiruudussa ja osittain jalkakaytavalla. Ajora-
dan reunaan oli 3 metria ja lahimpaan rakennukseen 5 metria. Hameentie on 32 metria levea
katukuilu ja sitd reunustavat 6-7 -kerroksiset kerrostalot kadun molemmin puolin. Kadulla on
nelja ajokaistaa ja kahdet raitiotiekiskot. Lahin kaista on joukkoliikenne-, taksi ja tavaraliikenteen
kaytdssa paivisin. Lahimmat risteykset ovat likkennevaloristeyksia ja etaisyys niihin on 35 - 65
metria. Mittausten tarkoituksena oli kartoittaa ilmanlaatua yhdessa Helsingin vilkasliikenteisessa
katukuilussa.

liImanlaatuun alueella vaikuttaa viereinen Hameentie, joka on katukuilu. Sen liikennemaara on
17 500 - 19 500 ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsingin kaupunki, 2006b). Mittausaseman kaak-
koispuolella risteaa Viides Linja ja Haapaniemenkatu, joiden liikennemaarat ovat 7400 - 8300
ajoneuvoa vuorokaudessa. Alueella ei ole teollisuutta, mutta mittauspisteesta itdan 600 - 800
metria sijaitsee Hanasaaren voimalaitos ja Sornaisten satama. Asemalla mitatut saastepitoisuu-
det edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin vilkasliikenteisissa katukuiluissa.
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Osoite: Punarinnantie 12

Mittausparametrit: NO, NO,, hengitettavat hiukkaset (PM1o/PM3 5), bentseeni, PAH
Koordinaatit (KKJ2): 6681140:2545240

Naytteenottokorkeus: 4 m

Lintuvaarassa seurattiin tyypillisen pientaloalueen ilmanlaatua vuoden 2005 ajan. Mittausasema
sijaitsi avoimen parkkipaikan laidalla vahaliikenteisen Pohjoisen Lintuvaarantien ja Punarinnan-
tien kulmassa.

Lahistolla on runsaasti pientaloasutusta. Pohjoinen Lintuvaarantie on asutusta alempana ja si-
vukatujen talot kohoavat rinteeseen molemmilla puolilla. Asuinalue on vanha, mutta tiivistyy seu-
dulle tyypillisesti. Alueella kaytetaan puuta lisdlammaonlahteena ja tama voi vaikuttaa iimansaas-
teiden mm. hiukkasten, hiilimonoksidin ja bentseenin pitoisuuksiin. Liikennemaarat ovat alueella
vahaisia, 1700 ajoneuvoa vuorokaudessa ja alueen varsinaisten kokoojakatujenkin likennemaa-
rat ovat 3100 - 8300 ajoneuvoa vuorokaudessa (Jaatinen 2006). Mittausasemalta on matkaa
Keha l:lle ja Vihdintielle noin 1,5 km

Aseman mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat paakaupunkiseudun vahaliiken-
teisilla pientaloalueilla.
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Tammisto
(siirrettava 2005)

Osoite: Valimotie

Mittausparametrit: NO, NO-, hengitettavat hiukkaset (PMio)
Koordinaatit (KKJ2): 6684720:2553820
Naytteenottokorkeus: 4 m

Tammistossa seurattiin paavaylan varrella sijaitsevan vanhan asuinalueen ilmanlaatua seka ar-
vioitiin tulevan asuinalueen tilannetta vuoden 2005 ajan kestavilla mittauksilla. Alueella on mitat-
tu typen oksidien ja kokonaisleijumapitoisuuksia vuonna 1996.

Mittausasema sijaitsi Valimotien ja Rosendalinkadun risteyksessa. Ymparistd oli avointa pel-
toa, mutta pohjoisessa on asutusta 50 metrin paassa ja paattyva meluaita seka lannessa uusi
kerrostalo. Mittausasema oli 8 metria ajoradan reunasta. Tuusulanvaylaltd Valimotielle johtava
ramppi ja liikkennevaloristeys olivat mittausaseman kaakkoispuolella ja etaisyys tahan risteyk-
seen on 30 metria. Tuusulanvayla kulki 100 metrin paassa mittauspisteen itapuolella. Liikenne-
maarat Tuusulantiella olivat 74 000 ja Valimotiella 22 100 ajoneuvoa vuorokaudessa (Vantaan
kaupunki 2005).

Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat vilkas liikenne ja lahiston rakennustyot. Tammiston mittausase-
malla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat vilkkaasti likennoidyn vaylan
laheisyydessa olevalla asuinalueella.
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Osoite: Mannerheimintie 55-57

Mittausparametrit: NO, NO,, hengitettavat hiukkaset (PM1o), bentseeni
Koordinaatit (KKJ): 6677236:3384548

Naytteenottokorkeus: 4 m

Toolontullin siirrettava mittausasema sijaitsee erittain vilkkaasti likennéidyn Mannerheimintien
varressa. Asema on aivan ajokaistan reunassa ja etaisyys lahimman rakennuksen seindan on
8 metria. Korkeat rakennukset kadun molemmin puolin heikentavat epapuhtauksien sekoittu-
mista ja laimenemista. Katu on noin 24 metria levea ja ymparoivat rakennukset ovat 21 metria
korkeita. Etaisyys Reijolankadun liikennevaloristeykseen on 39 metrid. Kadulla on nelja kaistaa
ja kahdet rautatiekiskot.

Toolontullin asemalla seurataan typen oksidien, hengitettavien hiukkasten ja bentseenin pitoi-
suuksia. Mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat katukuiluissa ja erittain vilk-
kaasti liikenndidyn paakadun varrella.

Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne vuonna 2005 oli Mannerheimintiella 50 190, Reijolanka-
dulla 21 370 ja Nordensjoldinkadulla 16 170 ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2006b).
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Osoite: Metsanpojankuja 2

Mittausparametrit: NO, NO-, hengitettavat hiukkaset (PMio)
Koordinaatit (KKJ): 6676953:3378592
Naytteenottokorkeus: 4 m

Pohjois-Tapiolan siirrettavalla mittausasemalla mittaukset aloitettiin vuoden 2006 alusta. Mit-
tausasema sijaitsee Keha I:n ja Kalevantien liikennevaloristeyksen tuntumassa. Etaisyys
Keha I:n reunaan on 26 metria ja Kalevantien reunaan 25 metria, joiden risteys sijaitsee 29 met-
rin etaisyydella.

Alueen ilmanlaatuun vaikuttaa voimakkaimmin likenne. Keha I:n keskimaarainen arkivuorokau-
siliikenne vuonna 2005 oli noin 26 200 ajoneuvoa (Tiehallinto, Uudenmaan tiepiiri 2006). Syksyn
2005 keskimaarainen arkivuorokausiliikenne oli Kalevantielld 18 000 ajoneuvoa vuorokaudesta
(Jaatinen 2006).

Pohjois-Tapiolan asemalla seurataan typen oksidien ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia.
Mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat erittain vilkkaasti likennéidyn paa-
vaylan laheisyydessa.



LITE 4/18

Kivisto
(siirrettava 2006)

Osoite: Laavatie

Mittausparametrit: NO, NO,, hengitettavat hiukkaset (PM, )
Koordinaatit (KKJ): 6686160:2554360
Naytteenottokorkeus: 5m

Vantaan Kivistdssa seurataan ilmanlaatua vuoden 2006 ajan. Mittauspisteen lahistolle on kaavoitettu
Marja-radan asema seka runsaasti uutta asutusta ja liiketilaa.

Mittausasema sijaitse Laavatien paassa Kiviston pientaloalueen laidalla. Mittausaseman lansipuolella
kulkevat Vanha Hameenlinnantie ja Hameenlinnanvayla. Etaisyys Vanhaan Hameenlinnantiehen on
25 metria ja etaisyys Hameenlinnanvaylaan noin 100 metria.

Vuonna 2005 Hameenlinnanvaylan keskimaarainen arkivuorokausiliikenne oli noin 43 300 ajoneuvoa
ja Vanhan Hameenlinnantien 5 300 ajoneuvoa. (Tiehallinto, Uudenmaan tiepiiri 2006).

Kiviston mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat vilkkaasti liilken-
ndidyn vaylan laheisyydessa olevalla asuinalueella.
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Osoite:
Mittausparametrit:

Koordinaatit (KKJ):
Naytteenottokorkeus:

Nordenskidldin aukio

NO, NO,, CO, O3, kokonaisleijuma (TSP),
Metallit (kokonaisleijumanaytteista),
hengitettavat hiukkaset (PMo)
6675220:2551030

maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 14 m (N 60)

TooIon mittausasema sijaitsi viiden vilkasliikenteisen kadun risteysalueella. To6l6ssa mitattiin il-
manlaatua vuosina 1978 - 2004. Aseman paikkaa siirrettiin vuonna 1994 viidella metrilla, mutta
taman ei katsota vaikuttaneen merkittavasti mitattaviin pitoisuuksiin. Viimeisena mittausvuote-
na Nordenskioldin kadun liikennemaarat olivat vuorokaudessa noin 14 400, Mechelininkadulla
noin 24 800, Topeliuksenkadulla 16 900 ja Linnankoskenkadulla noin 11 800 ajoneuvoa. Liiken-
nemaarat pysyivat viimeisina mittausvuosina lahes samoina. Salmisaaren voimalaitos on noin 2
km:n ja Hanasaaren noin 3 km:n etaisyydella mittausaseman paikasta.

Toolon mittausasemalla mitatut epapuhtauspitoisuudet edustivat ilmanlaatua Helsingin keskus-
tassa vilkasliikenteisessa ymparistossa.
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Leppavaara 2
(lopetettu 2004)

; Vallberg
Mikk{

Puustellinmaki
. Bostillsbacke

:“_—n;—m_‘-m_“ﬁa%
: w
LEPPAVAARA
ALBERGA

Perkkaa

ki ] Bergans

© Genimap Oy, Lupa L4322
Osoite: Valurinkuja
Mittausparametrit: NO, NO,, CO, kokonaisleijuma (TSP),

hengitettavat hiukkaset (PM10), metallit kokonaisleijumasta,

Koordinaatit (KKJ): 6679080:2545360
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 12 m (N60)

Leppavaara 2:n mittausasema sijaitsi Valurinkujalla vuoden 1996 alusta vuoden 2004 loppuun
saakka. Mittausaseman ymparisto oli avointa ja ymparilla kasvoi nuoria lehtipuita. Lahimmat ra-
kennukset olivat 20 - 30 metrin etaisyydella. Asemalta oli matkaa Turuntielle noin 50 m, Keha I:
lle noin 100 m ja naiden littyman ramppiin noin 25 m.

Vuonna 2004 Keha I:n syksyn keskimaarainen arkivuorokausiliikenne oli noin 66 500, Turuntien
noin 29 100 ajoneuvoa ja rampin noin 15 000 (Espoo 2005). Vermon lampdkeskus, jonka polt-
toaineinaovat raskas polttodljy ja maakaasu, sijaitsi noin kilometrin paassa mittausasemasta
kaakkoon.

Mittaustulokset kuvasivat vilkasliikenteisen keskuksen ilmanlaatua Espoossa. lImanlaatuun alu-
eella vaikutti voimakkaimmin vilkasliikenteinen paavayla, Keha |. Leppavaarassa tehtiin vuosina
2001 — 2003 laajamittaisia rakennustoita, jotka vaikuttivat alueen ilmanlaatuun.
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TYPPIDIOKSIDIMAARITYKSET PASSIIVIKERAIMILLA
VUONNA 2005 PAIKKAKUVAUKSET

HELSINGIN KANTAKAUPUNGIN KATUKUILUT

Mittausten tarkoituksena oli selvittda typpidioksidipitoisuuksia erilaisissa katukuiluissa, jotka poikke-
avat toisistaan mm. liikennemaaran, leveyden, tuulettuvuuden, ilmansuunnan seka kerayspisteiden
sijainnin suhteen. Kahdessa kohteessa kerayksia tehtiin samassa katukuilussa kadun eri laidoilla.
Liikkennemaarat on saatu kaupunkien laskennoista (Helsinki 2006b, Vantaa 2005) ja Espoon osalta
ymparistokeskuksesta.

1

2a

2b

Makelankatu 14 A, Sturenkadun ja Hameentien valissa. Kerayspiste sijaitsi puussa katu-
tilan keskivaiheilla. Molemmin puolin katua on 5 kerroksisia kerrostaloja kiinni toisissaan,
my0s pienia poikittaisia pikkukatuja. Katu on kaakkois-luoteissuuntainen (\\) levea kuilu
tasamaalla, 3+3 kaistaa ja valissa raitiovaunukiskot, puurivistot raitiovaunukiskojen ja ajo-
ratojen valissa. Liikkennemaara oli 23 800 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Hameentie 21, Helsinginkadun ja Kéenkujan valissa. Kerayspiste sijaitsi kadun italaidal-
la 0,5 m seindsta. Molemmin puolin katua on 8 kerroksisia kerrostaloja kiinni toisissaan.
Katu on etela-pohjoissuuntainen (||) kuilu tasamaalla, 2+2 kaistaa ja valissa raitiovaunu-
kiskot. Liikennemaara oli 19 500 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Hameentie 48 A, katu kuten edella. Kerayspiste sijaitsi kadun lansilaidalla 0,5 m seinas-
ta.

Kaisaniemenkatu 6 A, Fabianinkadun ja Vuorikadun valissa. Kerayspiste sijaitsi kadun
lansi(luoteis)laidalla, ajoradan vieressa. Molemmin puolin katua on 7 kerroksisia kerros-
taloja kiinni toisissaan. Katu on lounais-koillissuuntainen (/) kapea kuilu tasamaalla, 2+2
kaistaa ja raitiovaunukiskot, jotka sijaitsevat ajorata-alueella. Liikennemaara oli 23 600
ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kaivokatu, Rautatieaseman ja Makkaratalon valissa. Kerayspiste sijaitsi Rautatieaseman
paasisaankaynnin kohdalla, kadun pohjoislaidalla, ajoradan vieressa, koko katutilan kes-
kivaiheilla. Rautatieaseman ja Kaivokadun liiketalojen valissé on levea puoliavoin tasa-
maatila, katu on lansi-itdsuuntainen (=), 2+2 kaistaa ja valissa raitiovaunukiskot. Liikenne-
maara oli 26 900 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Unioninkatu 18, P. Makasiinikadun ja E. Makasiinikadun valissa. Kerayspiste sijaitsi ka-
dun lansipuolella, ajoradan vieressa. Molemmin puolin katua on 8 kerroksisia kerrostaloja
kiinni toisissaan. Katu on etela-pohjoissuuntainen (||) kapeahko kuilu tasamaalla, 2 kais-
taa, yksisuuntainen. Liikennemaara oli 12 800 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Fredrikinkatu 41, Bulevardin ja Lonnrotinkadun valissa. Kerayspiste sijaitsi kadun
ita(koillis)laidalla 0,5 metria seinasta. Molemmin puolin katua on 5-6 kerroksisia kerros-
taloja kiinni toisissaan. Katu on kaakkois-luoteissuuntainen (\\) kapea kuilu tasamaalla,
1-2 kaistaa. Liikkennemaara oli 12 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Malminrinne 3, Malminkadun ja Lapinlahdenkadun valissa. Keradyspiste sijaitsi kadun
kaakkoislaidalla, ajoradan vieressa. Molemmin puolin katua on 7 kerroksisia kerrostaloja
kiinni toisissaan. Katukuilu nousee lounaasta koilliseen (/1), 2+3 kaistaa. Lilkkennemaara
oli noin 20 — 25 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Espoon bussit siirtyivat eri reitille 5. ke-
sakuuta alkaen.
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10

11a

11b

Arkadiankatu 18, Runeberginkadun ja Fredrikinkadun valissa. Kerayspiste sijaitsi kadun
etelalaidalla 0,5 metria seinasta. Molemmin puolin katua on 5 kerroksisia kerrostaloja
kiinni toisissaan. Katu on lansi-itdsuuntainen (=) kuilu tasamaalla, 2 kaistaa, yksisuuntai-
nen, lisdksi raitiovaunukiskot. Liikennemaara oli 7 200 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Mechelininkatu 13 B, Arkadiankadun ja Sammonkadun valissa. Kerayspiste sijaitsi puus-
sa raitiovaunukiskojen italaidalla, katutilan keskivaiheilla. Molemmin puolin katua on
7 kerroksisia kerrostaloja kiinni toisissaan. Katu on etela-pohjoissuuntainen (||) leveahko
kuilu tasamaalla, 2+2 kaistaa ja valissa raitiovaunukiskot, puurivistot raitiovaunukiskojen
ja ajoratojen valissa. Liikennemaara oli 32 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Runeberginkatu 54 a, Tédlénkadun ja Mannerheimintien valissa. Kerayspiste sijaitsi ka-
dun lansi(luoteis)laidalla ajoradan vieressa. Molemmin puolin katua on 6-7 kerroksisia
kerrostaloja kiinni toisissaan. Katu on leveahkd kuilu, maki nousee koillisesta lounaaseen
(/1]), 2+2 kaistaa ja raitiovaunukiskot, jotka sijaitsevat ajorata-alueella, jalkakaytavan reu-
nassa kasvaa nuoria puita. Liikkennemaara oli noin 15 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Mannerheimintie 100, Nordenskidldinkadun ja Reijolankadun valissa. Kerayspiste sijaitsi
kadun lansilaidalla ajoradan vieressa. Molemmin puolin katua on 6 kerroksisia kerrosta-
loja kiinni toisissaan. Katu on leveahko kuilu tasamaalla etela-pohjoissuunnassa (||), 2+2
kaistaa ja valissa raitiovaunukiskot. Liikennemaara oli 28 000 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa

Mannerheimintie 47 B, katu kuten edella. Kerayspiste sijaitsi kadun italaidalla 0,5 metria
talon seinasta.

NIINISAARENTIE, VUOSAARI

12

13

Mittausten tarkoituksena oli selvittaa ilmanlaatua Niinisaarentiella aikana jolloin Vuosaa-
ren sataman rakennusaikainen liikkenne kulkee pitkin Niinisaarentieta. Mittauksia tehtiin
myos vuonna 2004. Niinisaarentien likennemaara vuonna 2005 oli noin 3500 ajon./vrk
kuten myds vuonna 2004.

Kerayspiste sijaitsi Kallvikintien risteyksen jalkeen Niinisaarentien etelapuolella jalkakay-
tavan sisalaidalla meluaidan edessa. Etaisyys Niinisaarentien laidasta noin 6 metria.

Kerayspiste sijaitsi ennen Porslahdentien risteysta Pienenvillasaarentie 1 D:n pihal-
la lahimpien parvekkeiden lahella Pienenvillasaarentie 1 ja 3 talojen valissa. Talot ovat
3 kerroksisia erilliskerrostaloja, pihalla kasvaa puita, Niinisaarentien vieressa on meluai-
ta. Etaisyys Niinisaarentien laidasta noin 20 metria.
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VANTAA, VAARALA

14

15

16

Mittausten tarkoituksena oli selvittaa ilmanlaatua Vaaralassa Keha lll:n lahialueella. Ke-
han reunalle suunnitellaan asemakaavamuutosta, pienen tydpaikka-alueeksi kaavoite-
tun alueen muuttamista asuntoalueeksi. Kaavamuutosalueella on muutamia asuntora-
kennuksia. Paivakotitontti rajoittuu I8hes Kehaan, valissa on kapea viherkaista. Keha lll:n
likennemaara vuonna 2005 oli noin 26500, Hakunilantien 10900. Hakunilantie ylittaa Ke-
han sillalla eika sen liikenteen paastot oleellisesti vaikuta alapuolella olevaan alueeseen.
Vaarala on matalaa omakotitalo- ja rivitaloaluetta.

Keha Ill, Vaarala. Kerayspiste sijaitsi aivan Keha Ill:n reunalla.
Vaaralantie 32. Kerayspiste sijaitsi noin 25 metrin etaisyydelld Keha Ill:n reunasta. Pai-
vakoti ja sen piha ovat mittauspisteen takana Kehalta katsottuna. Vaaralantien on vaha-

liikenteinen.

Kerayspiste sijaitsi noin 45 metrin etaisyydella Keha Ill:n reunasta.
Kehalta katsottuna paivakotitontti ylettyy tdhan mittauspisteeseen asti.

ESPOO, SUURPELLON KAAVA-ALUE

17

18

19

20

21

Mittausten tarkoituksena oli selvittda ilmanlaatua Turunvaylan ja Keha ll:n lahialueella.
Vaylien reunamille suunnitellaan Suurpellon kaava-aluetta ja sen my6ta asuntorakenta-
mista. Keha Il on rakennettu maaleikkaukseen tai suojattu meluvallein. Turunvayla on tal-
I8 hetkelld Lakeanmaentien kohdalla taysin avoin. Keha ll:n likennemaara vuonna 2004
oli noin 55 000, Turunvaylan noin 55 800.

Keha Il. Kerayspiste sijaitsi Mdilimaen kavelysillan ja kavelytien risteyksessa, lahella vay-
lan reunaa mutta noin 10 metria Kehaa korkeammalla, tuulettuva.

Kerayspiste sijaitsi kavelytien pohjoisreunalla Moilimaki 2-4:n kohdalla. Etaisyys Keha
[l:sta 85 metria.

Turunvayld, Lakeanmaentie, 1. puinen sahkopylvas. Etaisyys Turunvaylasta 20 metria.
Lakeanmaentie, 3. puinen sahkopylvas. Etaisyys Turunvaylasta 60 metria.

Lakeanmaentie, 5. puinen sdhkdpylvas. Etdisyys Turunvaylasta 125 metria.






SO,
tonnialv
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

Hiukkaset
tonnialv
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

Helen

20739
19472
15012
15308
12814
13292
5543
5592
8866
5865
6070
5357
4160
3252
2962
3543
3369
5192
3482
2056

Helen

2030
1947
2225
2555
1674
1482
643
548
832
567
708
793
570
315
291
309
273
587
709
169

ES

3979
3478
3582
3067
3600
2742
1376
1100
1420

971
1229
1341
1663
1318
1056
1350
1351
1598
1403
1337

ES

210
277
249
324
266
236
185
179
242
559
135
239
102
138
107

65

43

45

44

41

Energialaitosten paastot

VE

4066
4188
3099
3007
2445
2583
1896
2025
1145
965
1280
1035
542
451
545
854
727
1017
582
587

VE

106
109
97
87
90
97
93
67
36
34
54
32
10
14
21
26
34
36
19
16

NO,
tonnialv
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

co,

1000 tonnialv

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

Helen

12185
12731
13201
12875
12429
12325
10752
8406
7594
6934
7348
6651
4912
4536
3906
4698
5004
6017
5110
4214

Helen

3676
3418
3404
3535
3286
3391
3780
3700
3922
3774
3654
3537
3321
3830
3961
4839
4354
3527

ES

1961
2201
1929
2596
2848
2729
2842
2464
1878
1343
1507
1442
1479
1509
1404
1494
1641
1829
1571
1432

ES

648
632
679
693
696
668
786
752
847
837
847
848
811
867
884
983
866
816

VE

1314
1478
1347
1726
2036
2180
2273
2333
1681
1463
1369
1325

989

938

824
1222
1456
1402
1144
1128

VE

467
565
593
577
587
600
618
689
809
786
708
622
628
812
836
899
765
758
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Liikenteen paastot

Helsinki tonnia, CO, 1000t/v Espoo tonnia, CO, 1000t/v

SO, NO, CO Hiuk CO, VOC SO, NO, CO Hiuk CO, VoC
1985 429 5662 27371 427 493 3022 1985 158 2412 11802 169 200 1179
1986 416 5957 28184 458 541 3201 1990 110 2709 12754 186 257 1401
1987 389 5892 27799 451 550 3234 1991 99 2561 11545 179 245 1317
1988 337 5872 27452 448 552 3277 1992 95 2450 10652 170 246 1255
1989 310 5802 27050 430 564 3265 1993 79 2377 10223 163 231 1216
1990 264 5649 26261 418 564 3191 1994 45 2274 9601 134 237 1160
1991 243 5447 24260 411 549 3060 1995 37 2265 9592 129 239 1158
1992 235 5212 22381 391 549 2918 1996 26 2334 10122 132 255 1213
1993 195 5108 21701 377 522 2852 1997 10 2277 9619 124 267 1161
1994 113 4983 20787 318 547 2779 1998 7 2152 9149 114 264 1104
1995 92 4839 20242 295 537 2702 1999 7 2040 8868 105 266 1067
1996 60 4705 19761 281 534 2638 2000 6 2075 8579 108 281 1033
1997 18 4333 18714 244 538 2479 2001 6 2012 8133 106 288 979
1998 14 4161 17671 227 541 2323 2002 6 1910 7771 100 298 927
1999 14 3975 16857 216 546 2213 2003 6 1778 7245 94 299 852
2000 11 3814 15799 211 553 2085 2004 2 1655 6656 86 308 767
2001 11 3646 15088 202 562 1986 2005 2 1540 6031 80 308 685

2002 11 3463 14200 189 576 1848
2003 11 3190 12953 174 569 1679
2004 4 2895 11574 155 571 1481
2005 3 2651 10215 141 557 1306

tonnia, CO, 1000t/v Kauniainen tonnia, CO, 1000t/v
Vantaa SO, NO, CO Hiuk CO, VOC SO, NO, CO Hiuk CO, VoOC
1996 30 2711 11075 150 289 1339 1996 1 84 405 5 10 50
1997 11 2637 10630 142 306 1288 1997 0 82 385 5 11 48
1998 8 2592 10482 135 311 1265 1998 0 77 369 5 10 46
1999 8 2436 10083 127 309 1210 1999 0 73 360 4 10 44
2000 6 2362 9682 126 317 1164 2000 0 74 346 4 1 43
2001 7 2281 9321 122 326 1120 2001 0 72 326 4 11 41
2002 7 2210 8991 117 341 1059 2002 0 68 312 4 12 38
2003 7 2080 8436 111 346 982 2003 0 62 273 3 12 33
2004 3 1922 7776 100 354 883 2004 0 58 252 4 13 31
2005 2 1839 7200 96 362 805 2005 1 56 226 5 14 28



Paastotrendit paakaupunkiseudulla
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Helsinki
Energialaitokset
Liikenne

Pienet pisteldhteet (-04)
Pintaléhteet
Laivaliikenne
Lentoliikenne

Yhteensa

Espoo
Energialaitokset
Liikenne

Pienet pistelahteet (-04)
Pintaldhteet

Yhteensa

Vantaa
Energialaitokset
Liikenne

Pienet pistelahteet (-04)
Pintaldhteet
Lentoliikenne

Yhteensa

Kauniainen
Liikenne
Pintaldhteet
Yhteensa

t/a

t/a

t/a

t/a

SO,
2056

22
52
335

2 469

SO,
1337

43
31
1413

SO,
587

45
33
50

716

SO.

~

= - o

Paastot kunnittain

NO,
4214
2651
139
182
1445

8632

NO,
1432
1540
25
108
3105

NO,
1128
1839

S5
113

602

3718

NO,
55
5
60

Hiukkaset
169

141

3

16

45

0

375

Hiukkaset
41

80

40

9

171

Hiukkaset
16

96

16

10

1

138

Hiukkaset
5)
0
5

co

10 215

41

321
10 577

co

6 031
1026

7057

co

7 200

773
7974

co
229

229

co,
1000t
3527
557
39

167

74

4 366

co
1000t
816
308
120
99
1343

co,
1000t
758
362

104
162
1394

co,
1000 t
14

5

19

vocC

1306
113

26

1449

voC

685
109

796

vocC

805
1M1

94
1010

vocC
26

26

Huom! Naista taulukoista yhteenlasketut padstét eroavat taulukon 7 paastoista siten, etta ndissa taulukoissa ei
ole pientalojen tulisijojen paastoja. Pienpolton paastot eivat paivity vuosittain eika niita ole arvioitu kunnittain.
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Lyhenteita ja maaritelmia

LYHENTEITA JA MAARITELMIA

Altistuminen

CoO
CO;
Episodi

IImanlaatuindeksi

IImansaasteet

Maanpintainversio

Mikrogramma
NO

NOz

NOx

Os

Ohjearvot

Pintalahde

Pistelahde
Pitoisuus

PMz5
PMio
Raja-arvo

SO,

TRS
TSP
VvOC

ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat
samanaikaisesti samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat
epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa vietetty aika
hiilimonoksidi, haka. Variton, hajuton ja mauton kaasu

hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

tilanne, jossa ilman epapuhtaudet kohoavat huomattavasti normaalia
korkeammiksi. Episoditilanteessa saa on epapuhtauksien sekoittumisen ja
laimenemisen kannalta epaedullinen. Suomessa merkittdvimmat yhdisteet
episodin muodostumiseen ovat typenoksidit ja hiukkaset, joiden paaasiallinen
I&hde on katuliikenne.

ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden
ohjearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO, NO2, PMy,
CO ja O3, joista lasketaan alaindeksi. Naista korkein arvo maaraa indeksin.
Indeksi on jaettu 5 luokkaan; hyvasta erittdin huonoon.

ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai
hiukkasmaisia aineita

tilanne, jossa maanpintaa lahella oleva kylmempi ilma jaa sitd ylempana
olevan [Ampimamman ilman alle. Tall6in erityisesti matalalta tulevat
paastot eivat paase kunnolla laimenemaan ja sekoittumaan.

Mg, tuhannesosa milligramma, ts. miljoonasosa grammaa
typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu
typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu

typenoksidit (NO + NO2, NOz:ksi laskettuna)

otsoni, typen oksideista ja hiilivedyista ilmassa muodostuva kaasu.
Ylailmakehassa toimii suojakilpenad UV-sateilya vastaan, mutta hengitys-
ilmassa on haitallinen ilmansaaste.

kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja
vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

pieni paastolahde, joka ei ole ymparistdlupavelvollinen. Esimerkiksi
talokohtainen [@mmitys ja muu pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja
kotitalouksien kulutustuotteiden kaytto.

sijainniltaan pysyva paastdlahde, jonka paastdmaarat mitataan sdanndllisesti,
tédssa ymparistolupavelvolliset laitokset

epapuhtauden maara tietyssa maarassa ilmaa, esitetaan tassa yleensa
mikrogrammaa epapuhtautta kuutiometrissa ilmaa (ug/m?3)

pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 pm
hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 ym

maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet.
llImansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella
pysymisesta.

rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton kaasu
pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet
kokonaisleijuma, kaikki ilmassa leijuvat hiukkaset

haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat reagoida
typenoksidien ja hapen kanssa auringonvalossa valokemiallisia hapettimia
(otsonia) muodostaen.












www.ytv.fi




