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Esipuhe 
Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä HSY seuraa pääkaupunki-

seudulla ilmanlaatua jatkuvasti seitsemällä pysyvällä ja neljällä siirrettävällä 

mittausasemalla. Mittauspaikat edustavat erityyppisiä ympäristöjä seudulla. 

Ilmanlaadun kannalta ongelmallisimpia ovat vilkasliikenteiset katukuilut, ja 

siksi vuonna 2015 aloitettiin jatkuvat mittaukset Mäkelänkadulla katukuilussa. 

Uudella mittausasemalla mitataan kattavasti kaupunki-ilman epäpuhtauksia 

ja yhteistyössä tutkimuslaitosten kanssa selvitetään monipuolisesti ilmanlaa-

tua ja siihen vaikuttavia tekijöitä. Mittauksin seurataan tärkeimpien kaupunki-

ilman epäpuhtauksien kuten erikokoisten hiukkasten, typenoksidien, otsonin, 

rikkidioksidin, bentseenin, mustan hiilen ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-

suuksia sekä hiukkasten kokojakaumaa. Vuonna 2016 on testattu erilaisia 

sensoreita, joilla voidaan täydentää varsinaisilla ilmanlaadun mittausasemilla 

tehtäviä mittauksia. 

Pääkaupunkiseudun ilma on yleensä puhdasta Euroopan muihin metropoli-

seutuihin verrattuna. Keväisin korkeita katupölypitoisuuksia lukuun ottamatta 

meillä ei vuonna 2016 esiintynyt ilmansaaste-episodeja, kuten monissa Eu-

roopan suurkaupungeissa. Siitä huolimatta ilmansaasteet, erityisesti hiukka-

set aiheuttavat täälläkin vakavia terveyshaittoja ja lisäävät kuolleisuutta. 

Typpidioksidin raja-arvo ylittyy edelleen Helsingin keskustan vilkasliikentei-

sillä, tiiviisti rakennetuilla alueilla. Helsingin EU-komissiolta saama jatkoaika 

raja-arvon saavuttamiseksi päättyi vuoden 2014 lopussa. Raja-arvo on kui-

tenkin ylittynyt senkin jälkeen vuosina 2015 ja 2016 Helsingin vilkasliikentei-

sissä katukuiluissa. HSY arvioi vuosittain raja-arvon ylitysaluetta. Vuonna 

2016 raja arvon arvioitiin ylittyvän Helsingin katukuiluissa, joiden yhteispituus 

on noin 5,5 km. Alue on jonkin verran pienentynyt vuodesta 2015, jolloin yli-

tyskatujen pituudeksi arvioitiin 5,7 km. 

Pääkaupunkiseudulle vuonna 2008 laadittujen ilmansuojelun toimintaohjel-

mien kahdeksanvuotinen kausi päättyi vuoden 2016 lopussa. Koska typpidi-

oksidipitoisuudet ylittävät vielä paikoin vuosiraja-arvon, Helsinki laati viime 

vuonna uuden ilmansuojelusuunnitelman vuosille 2017 – 2024. Suunnitelman 

yhtenä tavoitteena on saada pitoisuudet raja-arvon alapuolelle mahdollisim-

man nopeasti, ja toimenpiteet raportoidaan EU:lle tänä vuonna. Typpidioksi-

din ohella ilmansuojelusuunnitelma sisältää toimenpiteitä myös katupölyn ja 

pienhiukkasten haittojen vähentämiseksi. HSY kokosi verkkosivuilleen julkai-

sun omista ilmansuojelutoimenpiteistään. 

HSY kiittää sidosryhmiä ja yhteistyökumppaneita, jotka ovat osallistuneet tä-

män raportin aineistojen tuottamiseen. 

 

 

 

Irma Karjalainen            Tarja Koskentalo 

Tulosaluejohtaja            Ilmansuojeluyksikön päällikkö

 

 



4 
 

 

  



5 
 

Tiivistelmä 
Vuosi 2016 oli ilmanlaadun suhteen melko hyvä. Typ-
pidioksidin pitoisuudet olivat useilla asemilla selkeästi 
edellisvuotta matalampia. Hiukkaspitoisuuksien vuosi-
keskiarvot taas olivat päinvastoin useimmilla asemilla 
edellisvuotta hieman korkeampia. Muiden ilmansaas-
teiden pitoisuudet olivat edellisvuoden tasolla. Ilman-
laatu luokiteltiin hyväksi tai tyydyttäväksi yli 90 % 
ajasta Mäkelänkatua lukuun ottamatta. Ilmanlaatu oli 
huono tai erittäin huono enimmillään 1,5 % vuoden 
tunneista. 
 
Hengitettävien hiukkasten vuosi- tai vuorokausiraja-
arvo ei ylittynyt millään mittausasemalla. Pitoisuudet 
ylittivät kuitenkin WHO:n vuosiohjearvon Mannerhei-
mintiellä ja Mäkelänkadulla ja WHO:n vuorokausioh-
jearvon kaikilla muilla paitsi Kallion mittausasemalla. 
Hengitettävien hiukkasten pitoisuuksille annettu vuo-
rokausiohjearvo ylittyi Leppävaarassa ja Hämeenlin-
nanväylän varrella. Kevään 2016 katupölykausi oli 
maltillinen ja pitoisuudet olivat katupölykaudella kor-
keimmillaan 87 µg/m3. Raja-arvotason ylityspäiviä oli 
koko vuonna enimmillään 16 kpl. 
 
 
Pienhiukkasten pitoisuudet olivat selvästi raja-arvon 
alapuolella eikä myöskään WHO:n vuosiohjearvo ylit-
tynyt. Korkein pienhiukkasten vuosipitoisuus mitattiin 
vuonna 2016 vilkkaassa katukuilussa Mäkelänkadulla 
ja toiseksi korkein pientaloalueella Lintuvaarassa, 
jossa puunpolton vaikutus ilmanlaatuun näkyi selvästi. 
Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvo 25 µg/m3 

ylittyi Tikkurilan, Puistolan, Lintuvaaran ja Hämeenlin-
nanväylän mittausasemilla. WHO:n vuorokausioh-
jearvo ylittyi tammikuun kovilla pakkasilla pääasiassa 
paikallisten päästöjen ja ilmansaasteiden laimenemi-
sen kannalta epäsuotuisan säätilanteen vuoksi. 
Vuonna 2016 ei ollut merkittäviä pienhiukkasten kau-
kokulkeumaepisodeja.  
 
Typpidioksidipitoisuuksien vuosiraja-arvo ei ylittynyt 
millään HSY:n ilmanlaadun mittausasemalla, mutta 
passiivikeräinmittauksissa raja-arvo ylittyi. Typpidiok-
sidin raja-arvon arvioidaan ylittyvän Helsingissä noin 
5,5 kilometrin matkalla ja alueen koko pieneni edellis-
vuodesta. Typpidioksidin pitoisuudet vuorokausita-
solla ylittivät ohjearvon 70 μg/m3 Mannerheimintiellä, 
Leppävaarassa ja Hämeenlinnanväylän varrella tam-
mikuussa sekä Mäkelänkadulla tammi- ja touko-
kuussa. Tuntiraja-arvo ja tuntiohjearvo eivät ylittyneet. 
 
Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2016 samaa tasoa 
kuin edellisinäkin vuosina. Vuonna 2016 Luukista ei 
saatu riittävästi mittaustuloksia, mutta muualla Uudel-
lamaalla tehtyjen mittausten perusteella arvioituna pit-
kän ajan tavoite kasvillisuuden suojelemiseksi ylittyi to-
dennäköisesti Luukissa vuonna 2016. 
 
Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet pysyivät tavoitear-
von alapuolella. Korkein vuosipitoisuus 0,8 ng/m3, mi-
tattiin Puistolan pientaloalueella. Tammikuun kovilla 
pakkasilla puunpoltto näkyi pientaloalueiden 
bentso(a)pyreenipitoisuuksissa. Kesällä pitoisuudet 

olivat kaikilla mittausasemilla matalia, mutta syksyllä ja 
talvella pitoisuudet olivat pientaloalueilla korkeita. 
Tammikuussa kuukausikeskiarvot olivat Puistolassa 
2,5 ng/m3 ja Lintuvaarassa 2,1 ng/m3. 
 
Rikkidioksidin pitoisuudet olivat selvästi raja- ja ohjear-
vojen alapuolella. Vuonna 2015 voimaan astunut alus-
ten polttoaineen rikkipitoisuuden tiukennus 1 prosen-
tista 0,1 prosenttiin koko Itämerellä, näkyi Hernesaa-
ren mittaustuloksissa. Rikkidioksidipitoisuuden vuosi-
keskiarvo oli vuonna 2014 Hernesaaressa 3 µg/m3 ja 
vuosina 2015 sekä 2016 vain 1 µg/m3. 
 
Pääkaupunkiseudulla ilmansaasteiden merkittävim-
mät päästölähteet ovat autoliikenne, tulisijojen käyttö 
ja energiantuotanto. Lähellä hengityskorkeutta vapau-
tuvat päästöt vaikuttavat eniten ilmanlaatuun. 
 
Vuonna 2016 rikkidioksidipäästöt olivat pääosin peräi-
sin energiantuotannosta. Typenoksidipäästöistä noin 
puolet tuli energiantuotannosta ja melkein kolmannes 
tieliikenteestä. Puunpoltto ja energiantuotanto aiheut-
tivat suurimman osan hiukkaspäästöistä 37 % ja 36 %. 
Tieliikenteen pakokaasujen osuus hiukkaspäästöistä 
oli 23 %, mutta liikenne nostattaa lisäksi myös teiden 
pinnalta eri kokoisia hiukkasia ilmaan. 
 
Pääkaupunkiseudun eri päästölähteiden yhteenlaske-
tut rikkidioksidipäästöt vuonna 2016 kasvoivat noin 13 
%, hiukkaspäästöt kasvoivat noin 9 % ja typenoksidi-
päästöt vähenivät noin 3 % edelliseen vuoteen verrat-
tuna. Päästöjen kasvu johtui siitä, että pääkaupunki-
seudulla energiantuotanto lisääntyi 8 % ja kivihiiltä 
käytettiin energiantuotannossa 36 % enemmän kuin 
edellisvuonna.  
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Sammandrag
Med luftkvalitet som synpunkt var 2016 ett rätt gott år. Kvä-
vedioxidhalten låg på de flesta mätstationerna på en klart 
lägre nivå än under året innan. Partikelutsläppens årliga me-
delvärde låg däremot på de flesta mätstationerna något högre 
än året innan. Halterna av andra slag av luftföroreningar låg 
på motsvarande nivåer som året innan. Med undantag av 
Backasgatan klassades luftkvaliteten som god eller tillfreds-
ställande under mer än 90 % av årets timmar. Dålig eller 
mycket dålig var luftkvaliteten under högst 1,5 % av årets tim-
mar. 
 
Gränsvärdet på års- eller dygnsnivå för inandningsbara par-
tiklar överskreds inte på någon av mätstationerna. På Man-
nerheimvägen och Backasgatan översteg halterna emellertid 
WHO:s årsriktvärde, och WHO:s dygnsriktvärde överskreds 
på samtliga mätstationer utom på mätstationen i Berghäll. Det 
fastställda årsriktvärdet för inandningsbara partiklar över-
skreds i Alberga samt längs Tavastehusleden. Gatu-
dammsperioden var måttlig under våren 2016, och som högst 
låg halterna av gatudamm på 87 µg/m3. Antalet dygn då 
gränsvärdesnivån överskreds uppgick till högst 16. 
 
Finpartikelhalten underskred klart gränsvärdet, och inte heller 
WHO:s årsriktvärde överskreds. De högsta årshalterna av fin-
partiklar uppmättes under 2016 i det tätt trafikerade gatu-
schaktet längs Backasgatan, och de näst högsta i Fågelberga 
där man i luftkvaliteten klart kunde se effekten av vedeldning.  
 
WHO:s dygnsriktvärde på 25 µg/m3 för finpartiklar överskreds 
på mätstationerna i Dickursby, i Parkstad, i Fågelberga samt 
vid Tavastehusleden. WHO:s dygnsriktvärde överskreds un-
der den hårda kylan i januari framför allt på grund av lokala 

utsläpp och på grund av ogynnsamma väderleksförhållanden 
för utspädning av föroreningarna. 2016 innehöll inga bety-
dande episoder med fjärrtransport av finpartiklar. 
 
Årsgränsvärdet för kvävedioxid överskreds inte på någon av 
HRM:s mätstationer för luftkvalitet, men i de mätningar som 
bygger på passivuppsamling låg mätresultaten över gräns-
värdet. I Helsingfors bedöms kvävedioxidhalten överskrida 
gränsvärdet inom en sträcka på 5,5 km, men överskridnings-
området minskade i storlek från året innan. Kvävedioxidhal-
ten på dygnsnivå överskred i januari riktvärdet på 70 µg/m3 
på Mannerheimvägen, i Alberga samt längs Tavastehusle-
den, samt i januari och i maj på Backasgatan. Däremot över-
skreds varken gräns- eller riktvärdet på timnivå.  
 
Ozonhalterna låg under 2016 på motsvarande nivå som un-
der tidigare år. Från Luk lyckades man inte få ett tillräckligt 
antal mätresultat under 2016, men på basen av mätningar 
som gjordes på andra håll i Nyland överskreds sannolikt lång-
tidsmålsättningen som ställts med tanke på skydd av växtlig-
het i Luk under 2016.  
 
Årshalterna av benzo(a)pyren hölls under målvärdet. Den 
högsta årshalten på 0,8 ng/m3 uppmättes på småhusområdet 
i Parkstad. Under den hårda kylan i januari kunde man på 
småhusområdena se effekten av vedeldning på halterna av 
benzo(a)pyren. Under sommaren låg halterna på samtliga 
mätstationer på låg nivå, men under hösten och vintern var 
halterna höga på småhusområdena. Månadsgenomsnittet i 
januari låg i Parkstad på 2,5 ng/m3 och i Fågelberga på 2,1 
ng/m3. 
 

Svaveldioxidhalten låg klart under såväl gräns- som riktvär-
det. De strängare bestämmelserna beträffande svavelhalten 
i fartygsbränsle som trädde i kraft under 2015, med en minsk-
ning från 1 % till 0,1 % påverkade mätresultaten på Ärthol-
men. Årsmedelvärdet på Ärtholmen för svaveldioxid låg un-
der 2014 på 3 µg/m3, och under åren 2015 och 2016 på end-
ast 1 µg/m3.  
 
Huvudsakliga utsläppskällor som påverkar luftkvaliteten i hu-
vudstadsregionen är trafiken, vedeldning samt energipro-
duktion. Mest inverkar de utsläpp som sker nära andnings-
höjd på luftkvaliteten. 
 
Under 2016 orsakades huvudparten av svaveldioxidutsläp-
pen av energiproduktion. Av kväveoxidutsläppet kom cirka 
hälften från energiproduktion och nästan en tredjedel från tra-
fiken. Vedeldning och energiproduktion orsakade i sin tur 
mest partikelutsläpp, 37 % respektive 36 %. 23 % av partikel-
utsläppet orsakades av trafikavgaser, och dessutom river tra-
fiken loss partiklar av olika storlek från gator och vägar, som 
i sin tur påverkar luftkvaliteten.   
 
Totalutsläppet av svaveldioxid från de olika utsläppskällorna 
inom huvudstadsregionen ökade under 2016 med cirka 13 %, 
partikelutsläppet med 9 %, medan kväveoxidutsläppet mins-
kade med 3 % från året innan. De ökade utsläppsmängderna 
berodde på att energiproduktionen inom huvudstadsregionen 
ökande med 8 %, och på att 36 % mer stenkol användes för 
energiproduktion än under året innan.
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Abstract
The year 2016 was relatively good in respect of air quality. 
Nitrogen dioxide concentrations at several monitoring sites 
were clearly lower than in the previous year. The annual av-
erages of particle concentrations were, on the other hand, 
slightly higher at most sites than in the previous year. Con-
centrations of other air pollutants were at the same level as 
during the year before. The air quality was classified as good 
or satisfactory over 90% of the entire time, except at the mon-
itoring site along Mäkelänkatu. The air quality was poor or 
very poor for 1.5 % of the year’s hours at most.  
 
The annual or 24-hour limit values of thoracic particles 
weren’t exceeded at any monitoring sites. However, concen-
trations exceeded the WHO’s annual guideline value at the 
sites of Mannerheimintie and Mäkelänkatu, and the WHO’s 
24-hour guideline value at all monitoring sites as well, except 
at the Kallio site. The 24-hour guideline value given to tho-
racic particle concentrations was exceeded in Leppävaara 
and along the Hämeenlinnanväylä (Finnish National Road 3). 
In spring 2016, the street dust season was moderate and dur-
ing it, the concentrations were at their highest, at 87 µg/m3. 
There were 16 days at most during the entire year when the 
limit value level was exceeded. 
 
Fine particle concentrations were clearly under the limit value 
and even the WHO’s annual guideline value wasn’t ex-
ceeded. The highest annual concentration of fine particles 
was measured in the busy street canyon of Mäkelänkatu and 
the second highest in the residential area of Lintuvaara where 
the impact of wood burning was clearly evident.  
 
The WHO’s 24-hour guideline value of 25 µg/m3 for fine par-
ticles was exceeded at the monitoring sites in Tikkurila, Puis-
tola, Lintuvaara and along the Hämeenlinnanväylä. The 
WHO’s 24-hour guideline 

value was exceeded during the heavy winter frosts in Janu-
ary, mainly because of the local emissions and unfavourable 
weather conditions with poor mixing and dilution of air pollu-
tants. In 2016, there were no significant long range transport 
episodes of airborne fine particles.  
 
The annual limit value of nitrogen dioxide concentrations 
wasn’t exceeded at any HSY’s air quality monitoring sites. 
Yet, the limit value was exceeded in the measuring of passive 
sampler for NO2. The nitrogen dioxide limit value is estimated 
to have been exceeded within a range of ca. 5.5 km and the 
size of that range diminished compared to the previous year. 
Nitrogen dioxide concentrations at the 24-hour level ex-
ceeded the guideline value of 70 μg/m3 in Mannerheimintie, 
Leppävaara and along the Hämeenlinnanväylä in January 
and in Mäkelänkatu in January and May. The hourly limit 
value and hourly guideline value weren't exceeded.  
 
In 2016, ozone concentrations were at the same level as in 
previous years. It was not possible to obtain any sufficient 
monitoring values from Luukki in 2016. However, it is very 
likely that the long-term target to protect the vegetation was 
exceeded at Luukki in 2016, based on the monitoring con-
ducted elsewhere in Uusimaa.  
 
The annual concentrations of benzo(a)pyrene remained un-
der the target value. The highest annual concentration of 0.8 
ng/m3 was monitored in the single-housing area at Puistola. 
During the heavy winter frosts in January, wood burning be-
came evident in benzo(a)pyrene concentrations throughout 
the residential areas. During the summer, concentrations are 
low at every monitoring site but in the autumn and winter, con-
centrations were high in the residential areas. In January, the 
monthly average values were 2.5 ng/m3 in Puistola and 2.1 
ng/m3 in Lintuvaara. 

 
Sulphur dioxide concentrations were clearly under the limit 
and guideline values. The tightened rules for shipping fuel's 
sulphur concentration from 1 per cent to 0.1 per cent, which 
concerned the entire Baltic Sea and came into force in 2015, 
was clearly evident in the monitoring results at the Hernesaari 
site. The annual average of sulphur dioxide concentrations 
was 3 µg/m3 at the Hernesaari monitoring site in 2014, and in 
2015 and 2016 it was only 1 µg/m3. 
 
The most significant emission sources of airborne pollutants 
in the Helsinki Metropolitan Area are the motor traffic, use of 
fireplaces and energy production. Emissions released near 
the breathing level have the most impact on air quality.  
 
In 2016, sulphur dioxide emissions were mainly generated by 
energy production. About half of nitrogen dioxide emissions 
came from energy production and nearly a third came from 
road traffic. Wood burning and energy production cause the 
most part of particle emissions, 37 % and 36 %. The share of 
exhaust gases generated by road traffic was 23 % of particle 
emissions but additionally, road traffic also lifts particles of 
different sizes into the air from the surface of roads. 
 
In 2016, the combined sulphur dioxide emissions from differ-
ent emission sources in the Helsinki Metropolitan Area in-
creased ca. 13%, emissions of particles increased ca. 9 % 
and emissions of nitrogen oxides decreased ca. 3% com-
pared to the year before. The increase in emissions was due 
to the fact that energy production in the Helsinki Metropolitan 
Area increased 8 % and coal was used in energy production 
36 % more than in the previous year.
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1 Johdanto  
Merkittävimmät kaupunkien ilmanlaatua heiken-
tävät epäpuhtaudet ovat erikokoiset hiukkaset 
(PM), typpidioksidi (NO2), otsoni (O3), hiilimonok-
sidi (CO), rikkidioksidi (SO2), haihtuvat orgaani-
set yhdisteet (VOC) sekä eräät polysykliset aro-
maattiset hiilivedyt (PAH) kuten bentso(a)py-
reeni. Epäpuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina 
haitallisia vaikutuksia niin terveyteen ja viihtyvyy-
teen kuin luontoonkin, ja tämän vuoksi niille on 
säädetty raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot sekä 
kriittiset tasot. 
 
Pääkaupunkiseudulla epäpuhtauksia pääsee il-
maan erityisesti liikenteestä, energiantuotan-
nosta ja tulisijojen käytöstä. Liikenteellä on suurin 
vaikutus ilmanlaatuun, koska sen päästöt pur-
kautuvat lähelle hengityskorkeutta. Pientaloalu-
eilla myös puunpolton päästöt voivat heikentää 
ajoittain merkittävästi ilmanlaatua. Energiantuo-
tannon päästöt sen sijaan purkautuvat korkealta 
ja leviävät laajalle alueelle, eivätkä siksi aiheuta 

korkeita pitoisuuksia hengityskorkeudella. Epä-
puhtauksia kulkeutuu Suomeen myös maan rajo-
jen ulkopuolelta niin kutsuttuna kaukokul-
keumana. 
 
Ilmanlaatu on pääkaupunkiseudulla yleensä 
melko hyvä, mutta hiukkasten ja typpidioksidin 
pitoisuudet kohoavat ajoittain haitallisen kor-
keiksi etenkin vilkkaasti liikennöityjen katujen ja 
teiden ympäristössä. Paikalliset päästöt näkyvät 
liikenne- ja pientaloalueilla hiukkasten luku-
määrä- ja mustan hiilen mittauksissa. Otsonipitoi-
suudet ovat ajoittain korkeita keväisin ja kesäisin, 
erityisesti taajamien ulkopuolella. Bentso(a)py-
reenin pitoisuudet ylittävät tavoitearvon paikoitel-
len pientaloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta. 
Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja rikkidioksi-
din pitoisuudet ovat matalia eivätkä yleensä ai-
heuta ilmanlaatuongelmia pääkaupunkiseudulla. 
 

Tässä raportissa tarkastellaan ilmanlaatua pää-
kaupunkiseudulla vuonna 2016. Ilmansaasteiden 
pitoisuuksia verrataan ilmanlaatunormeihin ja ar-
vioidaan kehitystä viime vuosina. Raporttiin on 
koottu myös liikenteen, energiantuotannon ja 
muiden lähteiden päästötiedot ja raportissa tar-
kastellaan niissä tapahtuneita muutoksia. Ra-
porttiin on liitetty katsaus kevään 2017 ilmanlaa-
dusta. 
 
Liitteissä on esitetty täydentäviä kuvia ja taulu-
koita sekä kuvaukset mittausasemista ja mittaus-
verkon toiminnasta.  Mittaustuloksia saa katta-
vasti myös avoimena datana HSY:n sivuilta 
osoitteesta www.hsy.fi/avoindata ja kartta.hsy.fi. 
Kartta.hsy.fi palvelusta näkee myös nykyisten 
mittausasemien reaaliaikaisen ilmanlaatutiedon. 
Mittaustulokset saa myös reaaliaikaisena avoi-
mena datana Ilmatieteenlaitoksen sivuilta osoit-
teesta https://ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data. 

http://www.hsy.fi/avoindata
kartta.hsy.fi
https://ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data
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2 Ilmanlaatu vuonna 2016 

Ilmanlaatu oli enimmäkseen hyvä 
tai tyydyttävä 

Vuositasolla vuosi 2016 oli ilmanlaadun suhteen 
melko hyvä. Typpidioksidipitoisuudet olivat 
useilla asemilla selkeästi edellisvuotta matalam-
pia. Hiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot taas 
olivat päinvastoin useimmilla asemilla edellis-
vuotta hieman korkeampia, poikkeuksena Lep-
pävaaran ja Mäkelänkadun hengitettävien hiuk-
kasten vuosikeskiarvot, jotka olivat jopa 3-4 
µg/m3 edellisvuotta matalampia. Muiden ilman-
saasteiden pitoisuudet olivat edellisvuoden ta-
solla.  
 
Ilmanlaatu luokiteltiin hyväksi tai tyydyttäväksi yli 
90 % ajasta Mäkelänkatua lukuun ottamatta 
(kuva 2.1.). Huonon ja erittäin huonon ilmanladun 
tunteja oli edellisvuotta enemmän Mannerhei-
mintiellä, Kalliossa, Luukissa, Lintuvaarassa ja 
Hämeenlinnanväylällä. Mäkelänkadulla, Leppä-
vaarassa ja Tikkurilassa niitä oli selkeästi edellis-
vuotta vähemmän. Huonot ja erittäin huonot il-
manlaadun tunnit aiheutuivat enimmäkseen hen-
gitettävistä hiukkasista. Pientaloalueilla, Luu-
kissa ja Tikkurilassa nämä tunnit aiheutuivat 
enimmäkseen pienhiukkasista, Mäkelänkadulla 
ja Vartiokylässä myös typpidioksidista (taulukko 
2.1). 
 

Katupölykausi oli suhteellisen mal-
tillinen 
 
Katupölykausi alkoi hieman ennen maaliskuun 

puoltaväliä, kun raja-arvotaso ylittyi monilla ase-
milla useina päivinä. Vuoden 2016 katupölykau-
della pitoisuudet pysyivät suhteellisen maltilli-
sina. Korkeimmat vuorokausipitoisuudet vaihteli-
vat Kallion 41 ja Hämeenlinnanväylän sekä Lep-
pävaaran 87 µg/m3:n välillä. 
 
Huhtikuu oli sateinen ja pahin katupölykausi oli 
ohi huhtikuun puoleenväliin mennessä. Touko-
kuun alkupuolella lämpötila nousi kesäisiin luke-
miin ja päivät olivat kuivia ja aurinkoisia. Kadut 
alkoivat taas pölistä ilmankosteuden laskiessa 
alimmillaan alle 30 prosentin, ja yksittäisiä PM10 
raja-arvotason ylityksiä esiintyi vielä melkein 
toukokuun puoliväliin asti. 
 
Hengitettävien hiukkasten vuorokausiraja-arvo ei 
ole ylittynyt vuoden 2006 jälkeen. Pölyisiä päiviä 
oli vuoden aikana eniten Mäkelänkadulla (16 
kpl). Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos niitä on 
vuoden aikana yli 35. Hengitettävien hiukkasten 
vuorokausiohjearvo 70 µg/m3 ylittyi Leppävaaran 
ja Hämeenlinnanväylän mittausasemilla.  
 
Pääkaupunkiseudulla, erityisesti Helsingissä ja 
Vantaalla, toteutetut toimet katupölyn vähentä-
miseksi ovat tuottaneet tulosta. Vuosipitoisuudet 
ovat laskeneet useilla mittausasemilla ja vuoro-
kausiraja-arvotason ylityspäivien määrä on vä-
hentynyt. Esimerkiksi Mäkelänkadulla hengitettä-
vien hiukkasten raja-arvotaso ylittyi 25 kertaa 
vuonna 2015 ja 16 kertaa vuonna 2016. Tikkuri-
lassa ylityspäivät vähenivät näinä vuosina kuu-
desta yhteen.  
 

Vuosina 2005 – 2016 raja-arvotason ylittävien 
päivien "ylitysmarginaalit", eli 50 µg/m3 ylittävä 
osuus hiukkaspitoisuudesta on noudattanut 
Mannerheimintien mittausasemalla samankal-
taista trendiä kuin ylityspäivien lukumäärä. Raja-
arvotason ylittävinä päivinä keskimääräiset katu-
pölypitoisuudet ovat laskeneet. 
   

Puunpolton vaikutus näkyi tammi-
kuun kovilla pakkasilla 

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat eniten 
liikenteen pakokaasupäästöt, katupöly ja kauko-
kulkeuma. Pienhiukkasten pitoisuudet olivat 
edellisvuotta korkeampia, mutta pidemmällä tar-
kasteluvälillä kuitenkin selkeästi edellisvuosia 
matalampia ja alle vuosiraja-arvon. Myöskään 
WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt. 
 
Korkein pienhiukkasten vuosipitoisuus mitattiin 
vuonna 2016 vilkkaassa katukuilussa Mäkelän-
kadulla ja toiseksi korkein pientaloalueella Lintu-
vaarassa, jossa puunpolton vaikutus näkyi sel-
västi. 
 
Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvo 25 
µg/m3 ylittyi Tikkurilan, Puistolan, Lintuvaaran ja 
Hämeenlinnanväylän mittausasemilla. 
 
Vuonna 2016 ei ollut merkittäviä pienhiukkasten 
kaukokulkeumaepisodeja. Muutamilla mittaus-
asemilla mitattiin tammikuun kovilla pakkasilla 25 
µg/m3 ylittäviä vuorokausipitoisuuksia, jotka joh-
tuivat pääosin seudun paikallisista päästöistä. 
Tuolloin oli myös heikkotuulinen inversiotilanne, 
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jolloin myös muilla ilmansaasteilla mitattiin kor-
keita pitoisuuksia. 
 
Puunpolton päästöt aiheuttavat korkeita 
bentso(a)pyreenin pitoisuuksia. Vuonna 2016 
bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitattiin pientalo-
alueilla Puistolassa, Lintuvaarassa ja Vartioky-
lässä, kaupunkitausta-asemalla Kalliossa sekä 
vilkasliikenteisessä katukuilussa Mäkelänka-
dulla. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet pysyi-
vät tavoitearvon alapuolella. Korkein vuosipitoi-
suus 0,8 ng/m3, mitattiin Puistolan pientaloalu-
eella.  
 
Tammikuun kovilla pakkasilla puunpoltto näkyi 
pientaloalueiden bentso(a)pyreenipitoisuuk-
sissa. Kesällä pitoisuudet olivat kaikilla mittaus-
asemilla matalia (kuukausikeskiarvot olivat 0,1-
0,5 ng/m3), mutta syksyllä ja talvella pitoisuudet 
olivat pientaloalueilla korkeita. Tammikuussa 
kuukausikeskiarvot olivat Puistolassa 2,5 ng/m3 
ja Lintuvaarassa 2,1 ng/m3. 
 

Paikalliset päästöt näkyvät mus-
tan hiilen ja hiukkasten lukumää-
räpitoisuuksien mittauksissa 

Mustan hiilen mittausten tavoitteena on saada 
entistä tarkempi käsitys polttoperäisten pienhiuk-
kasten pitoisuusvaihtelusta ja lähteistä pääkau-
punkiseudulla. Hiukkasten lukumäärämittausten 
tavoitteena on selvittää hiukkasmääriä erilaisissa 
ympäristöissä ja seurata pitoisuustasojen muut-
tumista ajan kuluessa.  
 
Vuonna 2016 HSY mittasi mustan hiilen pitoi-
suuksia Helsingissä Kalliossa, Mannerheimin-
tiellä ja Mäkelänkadulla, Espoossa Luukissa ja 
Vantaalla Tikkurilassa. Lisäksi Lintuvaaran mit-
tausasemalla Espoossa mitattiin mustaa hiiltä 

tutkimusyhteistyössä Ilmatieteen laitoksen 
kanssa. Mustan hiilen vuosipitoisuus oli Kalliossa 
0,5, Mannerheimintiellä 0,8, Mäkelänkadulla 1,2, 
Lintuvaarassa 0,6, Luukissa 0,3 ja Tikkurilassa 
0,8 µg/m3. 
 
Hiukkasten lukumäärämittauksilla saadaan tie-
toa hiukkasten lukumäärästä pääkaupunkiseu-
dun erilaisissa ympäristöissä sekä pitoisuusta-
sojen muutoksista. Vuonna 2016 HSY teki hiuk-
kasten lukumäärämittauksia Helsingin keskus-
tassa Mäkelänkadulla ja kaupunkitausta-ase-
malla Kalliossa. Helsingin yliopisto mittaa hiuk-
kasten lukumäärää kaupunkitaustaa edustavalla 
asemalla Kumpulassa. Lukumääräpitoisuuden 
vuosikeskiarvo oli vuonna 2016 Mäkelänkadulla 
12 600 kpl/cm3, Kalliossa 8 400 kpl/cm3 ja Kum-
pulassa 4 500 kpl/cm3.  
 
Sekä mustan hiilen pitoisuuksissa että hiukkas-
ten lukumääräpitoisuuksissa paikallisten päästö-
jen suuri merkitys näkyy selvästi pitoisuuksien 
vaihtelussa eri vuorokaudenaikoina. 
 

Typpidioksidin raja-arvon ylitys-
alue pieneni  

Vuonna 2016 typpidioksidipitoisuuksien vuosi-
keskiarvot eivät ylittäneet vuosiraja-arvoa 40 
μg/m3 millään mittausasemalla. Pitoisuudet oli-
vat samaa tasoa tai matalampia kuin edellis-
vuonna kaikilla muilla mittausasemilla paitsi 

Luukissa. Raja-arvo typpidioksidin vuosipitoi-
suudelle ylittyi passiivikeräinmittauksissa Hel-

singin vilkasliikenteisessä katukuilussa Töölön-
tullissa, jossa pitoisuus oli 42 µg/m3. Lisäksi 
raja-arvo ylittyi Pohjois-Esplanadilla, Mäkelän-
katu 86:ssa, Sörnäisten rantatiellä ja Mecheli-
ninkadulla Marian sairaalan kohdalla. Niissä 
vuosipitoisuudet olivat 48, 45, 44 ja 41 µg/m3. 

Raja-arvon tasolla (40 µg/m3) oltiin Eliel Saari-
sen tien tunnelissa ja Sörnäisten rantatie 
27:ssä.  
 
Pitkällä aikavälillä typpidioksidin pitoisuudet ovat 
laskeneet, mutta lasku on ollut oletettua hitaam-
paa. Helsingin kaupunki laati uuden ilmansuoje-
lusuunnitelman ilmanlaadun parantamiseksi ja 
pitoisuuksien alentamiseksi raja-arvon alapuo-
lelle.  HSY kartoittaa vuosittain laajasti typpidiok-
sidin pitoisuuksia Helsingin vilkasliikenteisillä ka-
duilla raja-arvon ylitysalueen määrittämiseksi.  
Ylitysaluekartta päivitettiin ja ylitysalue pieneni 
edellisvuodesta 0,2 km ja vaarassa ylittyä alue 
0,7 km. Mäkelänkadun ja Sturenkadun risteyk-
sen alue ei ole enää vaarassa ylittyä alue ja 
Mechelininkadun pohjoinen ylitysalue pieneni 
hieman. 
 
Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo 70 
μg/m3 ylittyi Mannerheimintiellä, Leppävaarassa 
ja Hämeenlinnanväylän varrella tammikuussa 
sekä Mäkelänkadulla tammi- ja toukokuussa. 
Tuntiraja-arvo ja tuntiohjearvo eivät ylittyneet.  
 

Otsonin pitoisuudet ylittivät toden-
näköisesti pitkän ajan tavoitteen 

Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2016 samaa ta-
soa kuin edellisinäkin vuosina. Otsonipitoisuudet 
eivät ole laskeneet kymmenen viimeisen vuoden 
aikana merkitsevästi. Otsonipitoisuudet eivät 
pääkaupunkiseudulla ole ylittäneet terveysperus-
teisia tai kasvillisuusvaikutusten perusteella vuo-
delle 2010 annettuja tavoitearvoja. Sen sijaan 
sekä terveyden että kasvillisuuden suojele-
miseksi annetut pitkän aikavälin tavoitteet ovat 
ylittyneet useimpina vuosina viimeisten 20 vuo-
den aikana. Vuonna 2016 Luukista ei saatu riittä-
västi mittaustuloksia pitkän ajan tavoitteen ylitty-
misen laskemiseksi. Otsonipitoisuudet ovat 
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yleensä Luukissa korkeammat kuin Kalliossa ja 
Vartiokylässä, joten näiden sekä muualla Uudel-
lamaalla tehtyjen mittausten tulosten perusteella 
arvioituna todennäköisesti pitkän ajan tavoite 
kasvillisuuden suojelemiseksi ylittyi Luukissa 
vuonna 2016. 
 

Laivaliikenteen päästöjen vähene-
minen näkyy rikkidioksidimittauk-
sissa Hernesaaressa  

Rikkidioksidia mitattiin vuonna 2016 kaupunki-
tausta-asemalla Kalliossa, alueellisella tausta-
asemalla Luukissa sekä satamissa Vuosaaressa 
ja Hernesaaressa. Pitoisuudet olivat selvästi 
raja- ja ohjearvojen alapuolella.  
 
Laivaliikenteen alusten polttoaineiden rikkipitoi-
suuden tiukennukset ovat vähentäneet alusten 
päästöjä ja parantaneet ilmanlaatua satamissa. 
Vuonna 2015 voimaan astuneen alusten poltto-
aineen rikkipitoisuuden tiukennus 1 prosentista 
0,1 prosenttiin koko Itämerellä, näkyy Hernesaa-
ren mittaustuloksissa. Rikkidioksidipitoisuuden 
vuosikeskiarvo oli vuonna 2014 Hernesaaressa 
3 µg/m3 ja vuosina 2015 sekä 2016 vain 1 µg/m3. 

Ilmanlaatua seurattiin erityiskoh-
teissa 

HSY:llä on neljä mittausasemaa, joilla seurataan 
ilmanlaatua pääkaupunkiseudun erityiskohteissa 
vuoden jaksoissa. Näillä mittausasemilla kartoi-
tetaan kohteita, joiden ilmanlaatu on kiinnostava 
esimerkiksi kaavoituksen, asukaspalautteen, 
suurien päästömäärien tai heikkojen saasteiden 
laimenemisolosuhteiden vuoksi. Vuonna 2016 
mittaukset jatkuivat edellisvuodesta pientaloalu-
eella Espoon Lintuvaarassa ja Vantaalla Hä-
meenlinnanväylän varrella. Uusina paikkoina oli 

pientaloalue Helsingin Puistolassa sekä satama-
alue Vuosaaressa. Lisäksi Hernesaaressa jatket-
tiin rikkidioksidipitoisuuksien mittausta satama-
toiminnan ja Munkkisaaren huippulämpökeskuk-
sen vaikutusalueella. 
 
Puunpolton vaikutus näkyi Puistolassa ja Lintu-
vaarassa. Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo oli 
Puistolassa 0,8 ng/m3, joka oli mitatuista 
bentso(a)pyreenin pitoisuuksista korkein. Lintu-
vaaran vuosikeskiarvo oli 0,6 ng/m3. 
Bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelivat selvästi 
vuodenajoittain. Kuukausikeskiarvot vaihtelivat 
Puistolassa huhtikuun 0,18 ng/m3 ja tammikuun 
2,51 ng/m3 välillä ja Lintuvaarassa elokuun 0,16 
ng/m3 ja tammikuun 2,13 ng/m3 välillä. Puuta 
käytettiin lisälämmityksenä tammikuun kovilla 
pakkasilla. 
 
Hämeenlinnanväylän varrella ilmanlaatuun vai-
kuttivat vuonna 2016 erityisesti katupöly ja pa-
kokaasut. Hengitettävien hiukkasten vuorokau-
siraja-arvotason ylityksiä kertyi kevään pölykau-
della 15 kpl, 4 kpl enemmän kuin vuonna 2015. 
Vuosikeskiarvo oli 16 µg/m3, joka oli 2 µg/m3 
korkeampi kuin vuonna 2015. Hengitettävien 
hiukkasten vuorokausiohjearvo (70 µg/m3) ylittyi 
maalis- ja huhtikuussa. 
 
Vuosaaren sataman mitattuihin pitoisuuksiin vai-
kuttavat pääasiassa laivojen ja satamatoiminto-
jen päästöt, kaukokulkeuma sekä mahdollisesti 
myös energiantuotannon päästöt. Rikkidioksidi-
pitoisuudet olivat hyvin matalia ja selvästi raja- ja 
ohjearvojen alapuolella. Vuosikeskiarvo oli 1 
µg/m3, joka oli sama kuin Hernesaaressa. 
 
Hernesaaressa rikkidioksidin pitoisuuksiin vai-
kuttivat pääasiassa laivojen päästöt Länsisata-
massa ja Munkkisaaren huippulämpökeskus. 

Tammikuussa, kun oli kovat pakkaset, pitoisuu-
det olivat selkeästi korkeammat kuin muina kuu-
kausina. Korkeimmat pitoisuudet aiheutuivat siis 
todennäköisesti Munkkisaaren lämpökeskuksen 
päästöistä. Rikkidioksidipitoisuudet olivat Herne-
saaressa keskimäärin hyvin matalia eivätkä raja- 
tai ohjearvot ylittyneet. Vuosikeskiarvo oli sama 
kuin viimevuonna, eli 1 µg/m3. 
 

Päästöt kasvoivat 

Pääkaupunkiseudulla ilmansaasteiden merkittä-
vimmät päästölähteet ovat autoliikenne, tulisijo-
jen käyttö ja energiantuotanto. Lähellä hengitys-
korkeutta vapautuvat päästöt vaikuttavat eniten 
ilmanlaatuun. 
 
Vuonna 2016 rikkidioksidipäästöt olivat pääosin 
peräisin energiantuotannosta. Typenoksidipääs-
töistä noin puolet tuli energiantuotannosta ja mel-
kein kolmannes tieliikenteestä. Puunpoltto ja 
energiantuotanto aiheuttivat suurimman osan 
hiukkaspäästöistä 37 ja 36 %. Tieliikenteen pa-
kokaasujen osuus hiukkaspäästöistä oli 23 %, 
mutta liikenne nostattaa lisäksi myös teiden pin-
nalta eri kokoisia hiukkasia ilmaan (resuspensio). 
 
Vuonna 2016 pääkaupunkiseudun eri päästö-
lähteiden yhteenlasketut rikkidioksidipäästöt 
kasvoivat noin 13 %, hiukkaspäästöt kasvoivat 
noin 9 % ja typenoksidipäästöt vähenivät noin 3 
% edelliseen vuoteen verrattuna. 
 
Pääkaupunkiseudun energiantuotanto kasvoi 8 
% edelliseen vuoteen verrattuna. Kivihiilen kulu-
tus kasvoi 36 % edellisvuodesta ja sen osuus 
energiantuotannossa käytetyistä polttoaineista 
oli 58 %. Maakaasun osuus oli 33 %, bioöljyn, 
puupellettien, kaatopaikkakaasun sekä yhdys-
kuntajätteen osuus oli yhteensä 7 % ja öljyn 
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osuus 1 %. Vuosittaiset muutokset energiantuo-
tannossa ja käytetyissä polttoaineissa johtuvat 
mm. sääolosuhteista (ja sitä kautta lämmitystar-
peesta) sekä markkinatilanteesta.  

 

Kuva 2.1. Ilmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin pääkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2016.  
Luukin osalta käytetty Vartiokylän otsonituloksia 22.6.- 11.8. klo 15 välillä.

Taulukko 2.1. Huonon ja erittäin huonon ilmanlaadun tuntien määrät ja ne aiheuttanut 
ilmansaaste vuonna 2016. 

Mittausasema PM10 PM2,5 NO2 O3 SO2 YHT

Mannerheimintie 30 2 0 - - 32

Mäkelänkatu 79 4 2 0 - 85

Kallio 3 0 0 0 0 3

Vartiokylä - 2 2 0 - 4

Leppävaara 90 1 0 - - 91

Tikkurila 5 6 0 - - 11

Luukki - 3 0 0 0 3

Vuosaari - 0 0 - 0 0

Puistola - 6 0 - - 6

Lintuvaara - 10 0 - - 10

Hämeenlinnanväylä 128 1 0 - - 129

Viiva (-) osoittaa ne komponentit, jotka eivät olleet mukana indeksilaskennassa.

Ilmansaaste

 
Tämänhetkisen ilmanlaadun voit tarkistaa: 

 

 HSY:n verkkosivuilta www.hsy.fi/ilmanlaatu 

 kartta.hsy.fi 

 Twitteristä @hsy_ilmanlaatu 

 Ylen Aamu-TV:stä  

 Ylen Aikaisen ja Radio Helsingin radiokanavilta 

 Helsingin Sanomien kaupunkisivuilta  

 HSL:n aikataulunäytöiltä Vantaalla ja Espoossa 

 metrojen ja raitiovaunujen uutisnäytöiltä 

 QR-koodista, joka löytyy mittausaseman sei-
nästä  

 

Ilmanlaatuindeksi 

Ilmanlaatuindeksillä ilmanlaatu jaetaan viiteen luokkaan, hyvästä erittäin huonoon. Indeksiluokat 
perustuvat ilmansaasteiden terveysvaikutuksiin sekä normeihin. Ilmanlaadun ollessa huono tai 
erittäin huono herkät ihmiset saattavat saada oireita. 

Indeksin laskeminen 

Indeksi lasketaan tunneittain kullekin mittausasemalle ja siellä mitattaville epäpuhtauksille. Kul-
lekin saasteelle lasketaan ali-indeksi ja näistä korkein määrittelee ko. mittauspaikan ilmanlaa-
tuindeksin. Suomessa käytettävä indeksi eroaa ulkomaisista ilmalaatuindekseistä. 

Lue lisää: 
www.hsy.fi/ilmanlaatuindeksi 

http://www.hsy.fi/ilmanlaatu
http://kartta.hsy.fi/
http://kartta.hsy.fi/
http://www.hsy.fi/ilmanlaatuindeksi
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3 Ilmanlaadun mittausverkko vuonna 2016  
 
Pääkaupunkiseudun ilmanlaatua arvioidaan jat-
kuvatoimisin mittauksin, keräinmenetelmin, 
mallintamalla ja bioindikaattoreiden avulla. 
Vuonna 2016 HSY seurasi pääkaupunkiseudun 
ilmanlaatua monipuolisin jatkuvin mittauksin 11 
kohteessa (kuva 3.1). Mittausasemista seitse-
män on pysyviä ja neljän paikka vaihtuu kalen-
terivuosittain eli ne ovat siirrettäviä mittausase-
mia.  
 
Mittauksilla seurataan liikenteen, energiantuo-
tannon, satamatoimintojen ja pienpolton pääs-
töjen vaikutuksia asuin- ja tausta-alueiden il-
manlaatuun. Asemilla mitataan kaupunki-ilman 
tärkeimpien ilmansaasteiden pitoisuuksia (tau-
lukko 3.1) ja säätilaa. Mittausverkon toimintaa ja 
mittausasemia sekä itse mittausmenetelmiä on 
kuvattu tarkemmin liitteessä. Aikaisempien vuo-
sien mittauspaikat ja -tulokset löytyvät kartalla 
HSY:n verkkosivuilta www.hsy.fi/mittausasema-
kartta tai HSY:n avoimen datan palvelusta 
www.hsy.fi/avoindata. 
 
Pysyvät mittausasemat on sijoitettu erityyppi-
sille alueille. Kunkin alueen tulosten avulla voi-
daan arvioida ilmanlaatua myös muissa saman-
kaltaisissa ympäristöissä. Siirrettävät mittaus-
asemat sijaitsivat vuonna 2016 pientaloalueilla 
Helsingin Puistolassa ja Espoon Lintuvaarassa, 
vilkasliikenteisen Hämeenlinnanväylän varrella 
Vantaalla sekä satama-alueella Vuosaaressa. 
Passiivikeräinmittauksilla kartoitettiin typpidiok-
sidipitoisuuksia 55 mittauspisteessä.  

 
 
 
Taulukko 3.1. Ilmanlaadun mittausasemat ja niillä mitatut ilmansaasteet vuonna 2016. 

 
 
  

Mittausasema Edustavuus PM10 PM2,5 NOx SO2 O3 BC VOC PAH
Hiukkasten 

lukumäärä

Mannerheimintie
vilkasliikenteinen 

keskusta
x x x x

Mäkelänkatu
vilkasliikenteinen 

katukuilu
x x x x x x x x

Kallio
kantakaupunki, 

tausta-asema
x x x x x x x x x

Vartiokylä pientaloalue x x x x

Leppävaara
vilkasliikenteinen 

keskus
x x x

Tikkurila
vilkasliikenteinen 

keskus
x x x x

Luukki
maaseutu,

tausta-asema
x x x x x

Vuosaaren satama
Sataman 

vaikutusalue
x x x

Puistola pientaloalue x x x

Lintuvaara pientaloalue x x x* x

Hämeenlinnanväylä
pääväylän 

vaikutusalue
x x x

Hernesaari
sataman 

vaikutusalue
x

* Lintuvaaran BC-mittaus tehtiin tutkimusyhteistyönä Ilmatieteen laitoksen laitteella. 

http://www.hsy.fi/mittausasemakartta
http://www.hsy.fi/mittausasemakartta
http://www.hsy.fi/avoindata
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Ilmanlaadun mittausasemat

 
Kuva 3.1. HSY:n ilmanlaadun mittausasemat vuonna 2016 
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Altistuminen 

Altistumisella tarkoitetaan sitä, että ihminen ja ilmansaaste ovat samassa 
tilassa. Altistuminen on sitä suurempaa mitä korkeampia hengitysilman 
pitoisuudet ovat ja mitä kauemmin ihminen hengittää saastunutta ilmaa. 
Ilmansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta ilmassa ole-
ville haitallisille aineille. 

Ilmansaasteiden terveysvaikutukset 
 

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensä kohtalaisen matalia 
eivätkä ne aiheuta useimmille merkittäviä terveyshaittoja. Terveyshaitto-
jen kannalta merkittävimpiä ilmansaasteita ovat liikenteestä, puun pien-
poltosta ja muista epätäydellisen palamisen lähteistä peräisin olevat 
pienhiukkaset. Pienhiukkasten arvioidaan aiheuttavan Suomessa noin 
1600 ennenaikaista kuolemantapausta vuodessa (Hänninen ym. 2016). 
 
Yksilöiden herkkyys ilmansaasteille vaihtelee. Herkkiä väestöryhmiä ovat 
kaikenikäiset astmaatikot, ikääntyneet sepelvaltimotautia ja keuhkoah-
taumatautia sairastavat sekä lapset. Talvisin pakkanen voi pahentaa il-
mansaasteista aiheutuvia oireita. 
 
Lue lisää: www.hsy.fi/terveysvaikutukset 

Ilmansaasteiden luontovaikutukset 

Ilmansaasteet happamoittavat ja rehevöittävät vesistöjä. Lisäksi ilman-
saasteet vahingoittavat kasveja sekä suoraan lehtien ja neulasten kautta 
että juuriston vaurioitumisen myötä.  
 
Vaikutukset näkyvät selvästi useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten 
ympäristössä puiden neulasvaurioina sekä puiden rungolla kasvavien jä-
kälien vähentymisenä ja vaurioitumisena. Jäkäliä voidaankin käyttää niin 
kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettäessä ilmansaasteiden vaikutus-
alueen laajuutta. 
 
Lue lisää: www.hsy.fi/luontovaikutukset 

http://www.hsy.fi/terveysvaikutukset
http://www.hsy.fi/luontovaikutukset
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4 Hiukkaset 
4.1 Hengitettävät hiuk-

kaset, PM10 

Hengitettävät hiukkaset ovat katujen ja teiden lä-
heisyydessä suurimmaksi osaksi liikenteen nos-
tattamaa katupölyä. Ne voivat aiheuttaa haittaa 
terveydelle etenkin keväisin. Karkeiden hiukkas-
ten pitoisuuksien kohoaminen heikentää erityi-
sesti hengityssairaiden hyvinvointia. 
 
Vuonna 2016 hengitettävien hiukkasten pitoi-
suuksien vuosikeskiarvot vaihtelivat pääkaupun-
kiseudun pysyvillä mittausasemilla välillä 13 - 21 
μg/m3 (kuva 4.1). Vuosikeskiarvot olivat Manner-
heimintiellä, Tikkurilassa ja Kalliossa hieman kor-
keampia kuin edellisvuonna. Leppävaarassa ja 
Mäkelänkadulla vuosikeskiarvot olivat edellis-
vuotta matalampia jopa 3 - 4 µg/m3. Pienimmät 
vuosipitoisuudet mitattiin Kallion tausta-asemalla 
sekä Tikkurilassa ja korkeimmat Mannerheimin-
tiellä sekä Mäkelänkadulla. Pitoisuudet alittivat 
kaikilla mittausasemilla selvästi vuosiraja-arvon 
40 μg/m3. WHO:n vuosiohjearvo 20 μg/m3 ylittyi 
Mannerheimintiellä ja Mäkelänkadulla. 
 
Vuorokausipitoisuuden raja-arvo ei myöskään 
ylittynyt (kuva 4.2). Raja-arvotason ylittäviä päi-
viä oli eniten Mäkelänkadulla, 16 ylitystä. Hä-
meenlinnanväylän varrella ylityskertoja oli 15, 
Leppävaarassa 13, Mannerheimintiellä 7 ja Tik-
kurilassa 1. Kalliossa raja-arvotaso ei ylittynyt 
kertaakaan. Suurin osa raja-arvotason ylityksistä 
ajoittui kevään katupölykauteen maalis-huhti-
kuulle. Ylitykset johtuivat pääasiassa katupö-
lystä, mutta Mannerheimintiellä raja-arvotaso 
ylittyi kesäkuussa myös mittausaseman lähellä 
olevan asennushiekan takia. Marras-joulukuussa  

mitattiin Mäkelänkadulla 3 raja-arvotason yli-
tystä, jotka johtuivat pääosin nastarenkaiden 
tienpinnasta irrottamasta katupölystä.   
 
Vuoden korkeimmat hengitettävien hiukkasten 
vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Kallion 41 ja 
Mäkelänkadun 88 μg/m3 välillä ja tuntipitoisuudet 
Kallion 110 ja Mäkelänkadun 413 μg/m3 välillä. 
Korkeimmat vuorokausipitoisuudet mitattiin ylei-
simmin keväällä. Mannerheimintiellä korkein 
vuorokausipitoisuus mitattiin kesäkuun alussa ja 
Mäkelänkadulla marraskuun lopussa. Marras-
kuun lopulla tiet olivat lumettomia ja nastarenkaat 
irrottivat katupölyä kuivilta kaduilta. 29.11. oli li-
säksi heikkotuulinen inversiotilanne, jolloin ilman 
sekoittuminen oli heikentynyt. 
 
Hengitettävien hiukkasten vuorokausipitoisuu-
den ohjearvo ylittyi Leppävaarassa sekä Hä-
meenlinnanväylällä maalis- ja huhtikuussa. 
 
Viime vuosina katujen tehostettu puhdistus ja pö-
lynsidonta kalsiumkloridiliuoksella ovat pääsään-
töisesti vähentäneet katupölyn pitoisuuksia. 
Myös liikenteen pakokaasujen hiukkaspäästöt ja 
energiantuotannon hiukkaspäästöt ovat vähenty-
neet 1990-luvun alusta alkaen. 
 
Vuosipitoisuuksien kehityksen tilastollista merkit-
sevyyttä arvioitiin Ilmatieteen laitoksen MA-
KESENS -analyysillä (Salmi ym. 2002, Anttila ja 
Tuovinen 2010) vuosille 2007-2016. Pitoisuudet 
laskivat vuosina 2007-2016 tilastollisesti merkit-
sevästi Mannerheimintiellä ja melkein merkitse-
västi Tikkurilassa ja Kalliossa (kuva 4.1). 
 

 
Kuva 4.1. Kaupunkien toimenpiteet katupölyn hil-
litsemiseksi ovat tuottaneet tulosta, mutta 
WHO:n vuosiohjearvo ylittyy edelleen muuta-
malla asemalla. Pitoisuusmuutosten tilastollinen 
merkitsevyystaso (laskettu vuosista 2007-2016): 
*melkein merkitsevä, **merkitsevä, ***erittäin 
merkitsevä. 

 
Kuva 4.2. Pölyisten päivien määrät asemittain eri 
vuodenaikoina. Hengitettävien hiukkasten raja-
arvo (vuorokausipitoisuus yli 50 µg/m3 useammin 
kuin 35 päivänä vuodessa) ei ylittynyt, mutta 
WHO:n ohjearvo (vuorokausipitoisuus 50 µg/m3, 
ei sallittuja ylityksiä) ylittyi selvästi. 
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Kevään katupölykausi oli suhteelli-
sen maltillinen 

Talven ja kevään sääolot sekä katujen kunnos-
sapito vaikuttavat siihen, kuinka paljon katupölyä 
kertyy katujen pinnoille ja milloin se nousee il-
maan katujen kuivahtaessa. Kevään katupöly-
kauden ajankohta ja voimakkuus vaihtelevat siksi 
vuosittain. Katupölyhiukkasista suurin osa kuu-
luu hengitettävien hiukkasten karkeaan koko-
luokkaan (PM10–2,5). 
 
Helmikuun lopulla hengitettävien hiukkasten vuo-
rokausikeskiarvon raja-arvotaso (50 µg/m3) ylittyi 
ensimmäisen kerran. Varsinaisesti katupölykausi 
alkoi kuitenkin vasta 11.3., jonka jälkeen raja-ar-
votaso ylittyi monilla asemilla useina päivinä. Ka-
tupölykaudella pitoisuudet pysyivät suhteellisen 
maltillisina. Vuonna 2015 vuorokausipitoisuudet 
olivat katupölykaudella poikkeuksellisen korkeat, 
yli 250 µg/m3. Vuonna 2016 korkeimmat vuoro-
kausipitoisuudet vaihtelivat Kallion 41 ja Hä-
meenlinnanväylän sekä Leppävaaran 87 µg/m3:n 
välillä. 
 
Huhtikuu oli sateinen ja pahin katupölykausi oli 
ohi huhtikuun puoleenväliin mennessä. Touko-
kuun alkupuolella lämpötila nousi kesäisiin luke-
miin ja päivät olivat kuivia ja aurinkoisia. Kadut 
alkoivat taas pölistä ilmankosteuden laskiessa 
alimmillaan alle 30 prosentin, ja yksittäisiä PM10 
raja-arvotason ylityksiä esiintyi vielä melkein tou-
kokuun puoliväliin asti. 
 
Hengitettävien hiukkasten vuorokausiohjearvo 
70 µg/m3 ylittyi maalis- ja huhtikuussa Leppävaa-
ran ja Hämeenlinnanväylän mittausasemilla. 
 
Helsinki piti pölyämistä kurissa kastelemalla ka-
tuja useaan kertaan kosteutta sitovalla kalsium-
kloridiliuoksella. Myös Vantaa ja Espoo kastelivat 

kalsiumkloridiliuoksella muutamia kertoja pahim-
pina pölypäivinä. Helsingin ympäristökeskus an-
toi kastelupyynnöt kaupungin katuverkolle 1. 
maaliskuuta ja 3. ja 5. toukokuuta. HSY antoi 
kastelupyynnöt pääkaupunkiseudun pääväylille 
17.3., 22.3., 29.3., 4.4. ja 12.4. Tällöin katupintoja 
kasteltiin pölyä sitovalla kalsiumkloridiliuoksella.  
 
Hiekan poisto ja katujen pesu aloitettiin Helsin-
gissä normaaliin tapaan pääsääntöisesti pääsiäi-
sen jälkeen, Espoossa normaalisti maaliskuun 
puolessavälissä, mutta Vantaalla päästiin aloitta-
maan jo kuukautta aikaisemmin kuin vuonna 
2015. Kadut oli pääasiassa puhdistettu vappuun 
mennessä. (Myller, T. 2016; Salo, L. 2016; Tam-
misto, E., 2016) 
 
Vuosina 2005 – 2016 raja-arvotason ylittävien 
päivien "ylitysmarginaalit", eli 50 µg/m3 ylittävä 
osuus hiukkaspitoisuudesta on noudattanut 
Mannerheimintien mittausasemalla samankal-
taista trendiä kuin ylityspäivien lukumäärä. Raja-
arvotason ylittävinä päivinä keskimääräiset katu-
pölypitoisuudet ovat laskeneet. (Kuva 4.4.) 
 

 
 
Kuva 4.3. Hengitettävien hiukkasten vuorokau-
sipitoisuudet kevään 2016 katupölykaudella. 

 
 
Kuva 4.4. Vuorokausiraja-arvotason (50 µg/m3) 
ylittävät päivät Mannerheimintien mittausase-
malla (kpl/v, palkit) ja ylityspäivien keskimääräi-
nen ylitysmarginaali (µg/m3, viiva).  

Nastarenkaiden osuutta katupölyn muodostuk-
sessa selvitettiin NASTA-tutkimusohjelmassa 
vuosina 2011 – 2013 (www.nasta.fi) ja 
REDUST-hankkeessa vuosina 2011 – 2014 
(www.redust.fi). Nastarenkaiden aiheuttaman 
asfaltin kulumisen on todettu olevan keskeisin 
katupölyn lähde pääkaupunkiseudulla (Kupiai-
nen ym. 2013 a, Kupiainen ym. 2013 b).  

REDUST-hankkeessa arvioitiin kunnossapi-
don keinoja katupölyongelman lievittämiseksi. 
Hankkeessa tutkittiin eri hiekoitusmateriaalien, 
puhdistusmenetelmien ja pölynsidonnan vaiku-
tusta katupölyn vähentämiseen. Parhaita katu-
jen kunnossapidon pölyntorjuntakeinoja on 
otettu aktiiviseen käyttöön pääkaupunkiseu-
dulla, ja vaikutukset ilmanlaatuun ovat olleet 
myönteisiä.  

Viime vuosina katupölypäästöihin vaikuttavia 
tekijöitä on arvioitu mittausten ohella myös 
pohjoismaisella NORTRIP-mallinnustyökalulla. 
Pääkaupunkiseudun mallinnustuloksia löytyy 
tuoreesta raportista (Stojiljkovic ym. 2016). 

http://www.nasta.fi/
http://www.redust.fi/
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Taulukko 4.1. Hengitettävien hiukkasten raja-arvot eivät ylittyneet pääkaupunkiseudulla vuonna 2016. Ohjearvoylityksiä sen sijaan oli. 

 
 

  

 

PM10 µg/m
3 Asettaja Ylitys 2016 Asema

Vuosiraja-arvo 40 vuosikeskiarvo VN asetus 38/2011 Ei -

Vuosiohjearvo 20 vuosikeskiarvo WHO 2006 Kyllä Mannerheimintie, Mäkelänkatu

Vuorokausiraja-arvo 50 saa ylittyä 35 kertaa vuodessa VN asetus 38/2011 Ei -

Vuorokausiohjearvo 50 ei sallittuja ylityksiä WHO 2006 Kyllä
Mannerheimintie, Mäkelänkatu, Leppävaara, 

Tikkurila ja Hämeenlinnanväylä

Vuorokausiohjearvo 70 saa ylittyä kerran kuukaudessa VN asetus 480/1996 Kyllä Leppävaara, Hämeenlinnanväylä

Hiukkaset 

 
Ilmassa olevien hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaihtelevat suu-
resti. Halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (μm = millimetrin tuhannesosa) 
kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettäviksi hiukkasiksi (PM10), sillä ne kul-
keutuvat alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 
mikrometrin kokoiset pienhiukkaset (PM2,5) tunkeutuvat keuhkorakkuloihin 
asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset määritellään ultrapieniksi ja 
ne saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista verenkiertoon. 

Päästöt 
 

Pääkaupunkiseudun ulkoilmassa olevien hiukkasten paikallisia päästölähteitä ovat lii-
kenne, puunpoltto ja energiantuotanto. Lisäksi seudulle kulkeutuu hiukkasia muualta 
Suomesta ja ulkomailta. Suurin osa kaupunki-ilman hengitettävistä hiukkasista on peräi-
sin liikenteen nostattamasta katupölystä eli epäsuorista päästöistä. Katupöly nostaa eri-
tyisesti karkeiden hengitettävien hiukkasten (PM2,5-10) pitoisuuksia. Kaukokulkeumalla 
puolestaan on suuri vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoi-
suudet ovat korkeimmillaan liikenneväylien välittömässä läheisyydessä, koska niitä on 
runsaasti pakokaasupäästöissä. 

 

Terveysvaikutukset 

 
Ulkoilman hiukkasia pidetään länsimaissa kaikkein haitallisimpana ympäristötekijänä ihmisten 
terveydelle. Hiukkasten päivittäisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen lisää sydän- ja 
hengityselinoireita sekä hengityselin- ja sydänsairauksista johtuvia sairaalakäyntejä ja kuollei-
suutta. Lyhytaikaista altistumista haitallisempaa on kuitenkin pitkäaikainen altistuminen hiukka-
sille. Esimerkiksi asuminen vilkasliikenteisen tien välittömässä läheisyydessä voi lisätä selvästi 
altistumista ja johtaa ääritapauksissa hengityselin- ja sydänsairauden kehittymiseen sekä elin-
iän lyhenemiseen. Pienet hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia kuin suuret, koska ne pää-
sevät hengitettäessä keuhkojen ääreisosiin. Suurimmat hiukkaset aiheuttavat likaantumista ja 
voivat olla merkittävä viihtyisyyshaitta. 

 

Hiukkasten raja-arvo ei ole enää ylittynyt 
 

Hengitettäville hiukkasille asetettu vuorokausiraja-arvo ylittyi Helsin-
gissä vuosina 2003, 2005 ja 2006 katupölyn vuoksi.  Ylityksistä on 
laadittu EU-komissiolle selvitykset, joissa on kuvattu mm. mitatut 
hiukkaspitoisuudet, ylitysten pääsyyt, laaditut toimenpidesuunnitel-
mat ja niiden toteutuminen.  
Helsingin kaupungin toimenpiteet katupölyn vähentämiseksi ovat ol-
leet tehokkaita eikä raja-arvon ylityksiä ole vuoden 2006 jälkeen mi-
tattu Helsingin katuverkossa.  
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4.2 Pienhiukkaset, 
PM2,5 

Pääkaupunkiseudulla ulkoilman pienhiukkaset 
ovat pääasiassa peräisin liikenteen ja puunpolton 
päästöistä. Lisäksi niitä kulkeutuu pääkaupunki-
seudulle maan rajojen ulkopuolelta. Kaukokul-
keumat aiheuttavat keskimäärin yli puolet pien-
hiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkaslii-
kenteisimmillä alueilla. Pienhiukkasia pidetään 
erityisen haitallisina terveydelle, sillä ne pääsevät 
tunkeutumaan keuhkojen ääreisosiin saakka. 
 
Vuonna 2011 voimaan tulleessa ilmanlaatuase-
tuksessa pienhiukkasten pitoisuuksille on an-
nettu vuosiraja-arvo (25 µg/m3), altistumisen pi-
toisuuskatto (20 µg/m3) sekä altistumisen vähen-
tämistavoite. Suomessa pitoisuudet ovat selvästi 
vuosiraja-arvon ja altistumisen pitoisuuskaton 
alapuolella. Altistumisen vähentämistavoite mää-
räytyy Kallion mittausaseman vuosien 2013 - 
2015 pitoisuuksien perusteella. Mainittujen vuo-
sien keskiarvopitoisuus oli 6,8 µg/m3, joten altis-
tumisen vähentämistavoitetta ei Suomella tässä 
vaiheessa ole.   
 
Vuonna 2016 pienhiukkaspitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vaihtelivat eri mittausasemilla välillä 
4,9 – 8,4 µg/m3. Pitoisuudet olivat siis selvästi 
alle EU:n raja-arvon 25 µg/m3 sekä myös WHO:n 
ohjearvon 10 µg/m3 (kuvat 4.5 ja 4.6). Kallion 
kaupunkitausta-asemalla vuosikeskiarvo oli 5,9 
µg/m3. Alhaisin vuosikeskiarvo 4,9 µg/m3 mitattiin 
Luukin tausta-asemalla. 
 
Vuosipitoisuudet olivat Luukkia ja Vartiokylää lu-
kuun ottamatta 0,1 – 1,2 µg/m3 korkeammat kuin 
vuonna 2015, mutta selkeästi pienemmät kuin 
vuonna 2014. Keskeinen syy mataliin pitoisuuk-

siin oli pienhiukkasten vähäinen kaukokulkeutu-
minen pääkaupunkiseudun alueelle sekä ilman-
laadun kannalta edulliset sääolosuhteet.  
 
Korkeimmat pienhiukkasten vuorokausipitoisuu-
det vaihtelivat Kallion 17 µg/m3 ja Puistolan 31 
µg/m3:n välillä.  
 
WHO:n vuorokausiohjearvo 25 µg/m3 ylittyi Tik-
kurilassa yhtenä päivänä, Puistolassa ja Lintu-
vaarassa kahtena päivänä ja Hämeenlinnan-
väylän varrella kolmena päivänä. (Kuva 4.7) 
 
Pienhiukkasten korkeimmat tuntipitoisuudet 
vaihtelivat Vuosaaren sataman 35 μg/m3:n ja 
Luukin tausta-aseman 129 μg/m3:n välillä. Luukin 
korkeimmat tuntipitoisuudet aiheutuivat luulta-
vasti iltaisesta nuotiosta ja tuulettomasta yöstä. 
 

 
Kuva 4.5. Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikes-
kiarvot vuonna 2016. EU:n raja-arvo 25 μg/m3 tai 
WHO:n ohjearvo 10 μg/m3 eivät ylittyneet. 
 

Vuosipitoisuuksien kehityksen tilastollista merkit-
sevyyttä arvioitiin Ilmatieteen laitoksen MA-
KESENS -analyysillä (Salmi ym. 2002, Anttila ja 
Tuovinen 2010) vuosille 2007-2016. Pitoisuudet 
ovat laskeneet vuosina 2007-2016 tilastollisesti 

merkitsevästi Kalliossa ja Luukissa ja melkein 
merkitsevästi Mannerheimintiellä (kuva 4.6). 
 

 
 
Kuva 4.6. Pienhiukkasten pitoisuudet olivat edel-
lisvuotta korkeampia, mutta selkeästi kuitenkin 
edellisvuosia matalampia. Pitoisuusmuutosten ti-
lastollinen merkitsevyystaso (laskettu vuosista 
2007-2016): *melkein merkitsevä, **merkitsevä, 
***erittäin merkitsevä. 

Terveysvaikutukset 

 
Ulkoilman hiukkasia pidetään länsimaissa kaik-
kein haitallisimpana ympäristötekijänä ihmisten 
terveydelle. Pienhiukkasia pidetään erityisen hai-
tallisina, sillä ne pääsevät tunkeutumaan syvälle 
hengitysteihin. Pitkäaikainen, vuosia tai vuosikym-
meniä kestänyt altistuminen on lyhytaikaista altis-
tumista haitallisempaa.  
 
Pienhiukkaset  
•lisäävät lasten hengitystieoireita ja -infektioita 
•aiheuttavat tai pahentavat keuhkosairauksia ja 
sepelvaltimotautia 
•voivat aiheuttaa astma- ja sydänkohtauksia sekä 
ennenaikaisia kuolemia. 
 
Lisätietoa: www.hsy.fi/terveysvaikutukset 

 

http://www.hsy.fi/terveysvaikutukset
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Taulukko 4.2. Pienhiukkasten vuosiraja-arvo ei ylittynyt pääkaupunkiseudulla vuonna 2016. Vuorokausiohjearvo ylittyi neljällä asemalla. 

 
 

 

Episoditilanteet 

Korkeita pienhiukkasten tunti- ja vuorokausipitoi-
suuksia aiheuttavat kaukokulkeumat, vilkaslii-
kenteisillä alueilla liikenteen päästöt ja katupöly 
sekä pientaloalueilla tulisijojen käytön savut (Tei-
nilä ym. 2016). Myös ilotulitukset ja tulipalot ai-
heuttavat yksittäisiä korkeita paikallisia pitoisuus-
huippuja. 
 
Vuonna 2016 ei ollut merkittäviä pienhiukkasten 
kaukokulkeumaepisodeja. Muutamilla mittaus-
asemilla mitattiin tammikuun 8. ja 16. päivänä 
WHO:n ohjearvon 25 µg/m3 ylittäviä vuorokau-
sipitoisuuksia, jotka johtuivat pääosin seudun 
paikallisista päästöistä (kuva 4.7). Korkeat pitoi-
suudet aiheutuivat pakkaspäivistä ja 8.1. oli 
myös heikkotuulinen inversiotilanne, jolloin myös 
muilla ilmansaasteilla mitattiin korkeita pitoisuuk-
sia. 

 
 
Kuva 4.7. Muutamilla mittausasemilla mitattiin 
korkeita, WHO:n ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia 
tammikuussa. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

PM2,5 µg/m
3 Asettaja Ylitys 2016 Asema

Vuosiraja-arvo 25 vuosikeskiarvo VN asetus 38/2011 Ei -

Vuosiohjearvo 10 vuosikeskiarvo WHO 2006 Ei -

Vuorokausiohjearvo 25 vuorokausipitoisuus WHO 2006 Kyllä
Tikkurila, Puistola, Lintuvaara ja 

Hämeenlinnanväylä.
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4.3 Polysykliset aro-
maattiset hiilivedyt 

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilestä ja 
vedystä koostuvia yhdisteitä, joista osa esiintyy 
hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitä syntyy epä-
täydellisessä palamisessa. Kohonneita pitoi-
suuksia esiintyy erityisesti asuinalueilla, joilla on 
paljon talokohtaista puulämmitystä. Liikenteen 
päästöjen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on melko 
vähäinen. Monet PAH-yhdisteet, kuten 
bentso(a)pyreeni, lisäävät syöpäriskiä. 
 
Bentso(a)pyreenin tavoitearvo voi ylittyä puun-
polton päästöjen vuoksi paikoin pääkaupunki-
seudun pientaloalueilla, kuten tapahtui vuonna 
2008 Vantaan Itä-Hakkilassa ja vuonna 2011 
Päiväkummussa. Vartiokylässä bentso(a)pyree-
nin pitoisuus on ollut selvästi alle tavoitearvon.  
 
Pitoisuudet vaihtelevat pientaloalueiden välillä ja 
sisällä. Myös mittausaseman sijainnilla on suuri 
vaikutus pitoisuustasoihin, sillä lähitaloista peräi-
sin olevat päästöt korostuvat mittaustuloksissa. 
Sen sijaan liikenteen vaikutus on kohtalaisen 
pieni. Sekä Töölöntullissa vuonna 2010 ja Mäke-
länkadulla nyt vuonna 2016 bentso(a)pyreenin 
vuosikeskiarvo oli vain 0,3-0,4 ng/m3.  
 
Tavoitearvon ylittymisen vuoksi HSY teki vuonna 
2012 EU-komissiolle selvityksen tavoitearvon yli-
tysalueista ja toimista tavoitearvon saavutta-
miseksi. (HSY ja Ympäristöministeriö 2012). 
Vuonna 2015 HSY teki uuden pienpolton pääs-
töselvityksen, jonka yhteydessä arvioitiin uudel-
leen myös bentso(a)pyreenin tavoitearvon ylitys-
alue (Kaski ym. 2016). Selvityksessä arvioitiin ta-
voitearvon ylittyvän noin 14,5 km2:n suuruisella 
alueella, jossa asuu noin 51 000 pientalo- ja rivi-
taloasukasta. 

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitattiin vuonna 
2016 kaupunkitausta-asemalla Kalliossa, liiken-
neympäristössä Mäkelänkadulla sekä pientalo-
alueilla Vartiokylässä, Lintuvaarassa ja Puisto-
lassa. Bentso(a)pyreenin pitoisuuden vuosikes-
kiarvo oli Kalliossa 0,3, Mäkelänkadulla 0,4, Var-
tiokylässä ja Lintuvaarassa kummassakin 0,6 
sekä Puistolassa 0,8 ng/m3. Pitoisuudet olivat si-
ten Puistolassa lähinnä tavoitearvon tasoa (kuva 
4.10). Vuodenaikaisvaihtelu oli hyvin selvää. Ke-
sällä pitoisuudet olivat kaikilla mittausasemilla 
matalia (kuukausikeskiarvot olivat 0,1-0,5 
ng/m3), mutta syksyllä ja talvella pitoisuudet oli-
vat pientaloalueilla korkeita. Tammikuun kovilla 
pakkasilla kuukausikeskiarvot olivat Puistolassa 
2,5 ng/m3 ja Lintuvaarassa 2,1 ng/m3. 
 

 
 
Kuva 4.10. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet 
ylittävät tavoitearvon paikoitellen. 

  
Taulukko 4.3. Bentso(a)pyreenin tavoitearvo voi ylittyä paikoin pientaloalueilla. Vuonna 2016 ei mitattu yli-
tyksiä. 

 
 
 
 

Bentso(a)pyreeni ng/m
3 Asettaja Ylitys 2016 Asema

Tavoitearvo 1 vuosikeskiarvo VN asetus 164/2007 Ei -

Terveysvaikutukset 

 
Polysyklisiä aromaattisia hiilivetyjä eli PAH-yhdis-
teitä syntyy epätäydellisessä palamisessa.  
 
Monet PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, li-
säävät syöpäriskiä.  
 
PAH-pitoisuudet ovat tavanomaista korkeampia 
erityisesti asuntoalueilla, joilla poltetaan paljon 
puuta. Myös liikenteen päästöt kohottavat PAH-
yhdisteiden pitoisuuksia jonkin verran. EU:n PAH-
yhdisteille asettama tavoitearvo ylittyy monilla 
pääkaupunkiseudun pientaloalueilla. 
 
Lisätietoa: www.hsy.fi/terveysvaikutukset 

 

Vuosipitoisuuksien kehityksen tilastollista merkit-
sevyyttä arvioitiin Ilmatieteen laitoksen MA-
KESENS -analyysillä (Salmi ym. 2002, Anttila ja 
Tuovinen 2010) vuosille 2007-2016. Bentso(a)py-
reenin pitoisuudet eivät ole laskeneet Kalliossa 
vuosina 2007-2016 tilastollisesti merkitsevästi. 
Muilta asemilta tarkastelua ei tehty, koska mittauk-
sia ei ole vielä riittävän pitkältä ajalta. 

http://www.hsy.fi/terveysvaikutukset
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4.4 Musta hiili, BC 

Mustalla hiilellä tarkoitetaan voimakkaasti valoa 
sitovia hiukkasia, joissa on korkea epäorgaani-
sen hiilen pitoisuus. Musta hiili voimistaa kasvi-
huoneilmiötä, koska se sitoo tehokkaasti läm-
mittävää auringon säteilyä.  
 
Mustaa hiiltä vapautuu ilmaan polttoproses-
seissa. Tärkeimmät päästölähteet pääkaupunki-
seudulla ovat dieselajoneuvot, puun polttami-
nen, laivaliikenne ja kaukokulkeuma. Ulkoläh-
teistä peräisin oleva musta hiili tunkeutuu tehok-
kaasti sisätiloihin.  
 
Mustan hiilen mittauksilla tarkennetaan käsitystä 
polttoperäisten pienhiukkasten pitoisuuksien 
vaihteluista ja lähteistä pääkaupunkiseudulla.  
Mittauksilla seurataan mm. pitoisuuksien kehit-
tymistä vilkasliikenteisillä alueilla, sillä ajoneuvo-
jen kiristyvien hiukkaspäästönormien ennakoi-
daan vähentävän mustan hiilen päästöjä. Mus-
tan hiilen pitoisuus on hyvä polttoperäisten pien-
hiukkasten pitoisuuden mitta.  
 
Vuonna 2016 mustaa hiiltä mitattiin Helsingissä 
Kalliossa, Mannerheimintiellä ja Mäkelänka-
dulla, Espoossa Lintuvaarassa sekä Luukissa ja 
Vantaalla Tikkurilassa. Mustan hiilen vuosipitoi-
suus oli Kalliossa 0,5, Mannerheimintiellä 0,8, 
Mäkelänkadulla 1,2, Lintuvaarassa 0,6, Luu-
kissa 0,3 ja Tikkurilassa 0,8 µg/m3 (kuva 4.11). 
 
Suurin vuorokausikeskiarvo oli Kalliossa 2,7, 
Helsingin keskustassa Mannerheimintiellä 3,3, 
Mäkelänkadulla 3,8, Lintuvaarassa 6,1, Luu-
kissa 1,9 ja Tikkurilassa 5,7 µg/m3. Mäkelänka-
dulla korkein vuorokausikeskiarvo mitattiin 2.6. 
Muilla mittausasemilla korkeimmat vuorokau-
sipitoisuudet mitattiin tammikuun pakkasilla in-

versiotilanteissa. Korkeimmat mustan hiilen tun-
tikeskiarvot olivat Helsingin keskustassa 6,7, 
Mäkelänkadulla 13, Kalliossa 6,6, Tikkurilassa 
15,2, Luukissa 7,3 ja Lintuvaarassa 14,9 µg/m3. 
  
Mustaa hiiltä mitataan alle yhden mikrometrin 
kokoisista hiukkasista, sillä valtaosa mustasta 
hiilestä on PM1 –kokoluokassa. Mittaustulosten 
perusteella voidaan laskea kohtalaisen tarkasti 
mustan hiilen osuus koko pienhiukkasmassasta. 
Kalliossa musta hiili muodosti pienhiukkasten 
massasta keskimäärin Helsingin keskustassa 
11, Mäkelänkadulla 14, Kalliossa 8, Tikkurilassa 
11, Lintuvaarassa 9 ja Luukissa 5 %. 
 

 
 
Kuva 4.11. Mustan hiilen vuosikeskiarvot vuo-
sina 2009 - 2016.  
 
Pääkaupunkiseudulla mitatut mustan hiilen pitoi-
suudet ovat olleet mittauspaikasta ja vuodesta 
riippuen noin 2−10 kertaa korkeampia kuin 
Etelä-Suomen tausta-asemilla (Hyvärinen ym. 
2011) tai Luukissa. Syynä pääkaupunkiseudun 
korkeisiin pitoisuuksiin ovat paikallisen liiken-
teen ja puun pienpolton päästöt ja osaltaan 
myös kaukokulkeuma. Paikallisten päästöjen 

suuri merkitys näkyy selvästi pitoisuuksien vaih-
telussa eri vuorokaudenaikoina (kuva 4.12).  
 

 
Kuva 4.12. Mustan hiilen pitoisuuksien vaihtelu 
vuorokaudenajan mukaan eri mittausasemilla. 
 
 

Terveysvaikutukset 

 
Epäorgaaninen hiili itsessään ei ole erityisen 
haitallista, mutta polttoprosesseissa vapautu-
vaan hiileen on aina sitoutuneena terveydelle 
haitallisia metalleja ja orgaanisia yhdisteitä. Ly-
hytaikainen altistuminen korkeille polttoperäis-
ten hiukkasten pitoisuuksille on yhdistetty sy-
dän- ja hengityselinsairauksien pahenemiseen 
sekä kohonneeseen kuoleman riskiin krooni-
sesti sairailla henkilöillä. Suurimmat terveys-
haitat aiheutuvat pitkäaikaisesta vuosia kestä-
västä altistumisesta. Korkeille mustan hiilen pi-
toisuuksille altistuvat esimerkiksi suurempien 
teiden varsilla asuvat, jos rakennuksessa ei ole 
tehokasta tuloilman suodatusta. 
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4.5 Hiukkasten luku-
määräpitoisuudet

Hiukkasten lukumäärämittauksilla saadaan tie-
toa hiukkasten lukumäärästä pääkaupunkiseu-
dun erilaisissa ympäristöissä sekä pitoisuusta-
sojen muutoksista. Vuonna 2015 hiukkasten lu-
kumäärää autojen päästöissä alettiin säädellä ki-
ristyneiden päästönormien myötä.  
 
Vuonna 2016 HSY teki hiukkasten lukumäärämit-
tauksia Helsingin keskustassa Mäkelänkadulla ja 
kaupunkitausta-asemalla Kalliossa. Helsingin yli-
opisto mittaa hiukkasten lukumäärää kaupunki-
taustaa edustavalla asemalla Kumpulassa. 
 
Lukumääräpitoisuuden vuosikeskiarvo oli 
vuonna 2016 Mäkelänkadulla 12 600 kpl/cm3, 
Kalliossa 8 400 kpl/cm3 ja Kumpulassa 4 500 
kpl/cm3 (Helsingin yliopisto 2017) (kuva 4.13).  
 
Pääkaupunkiseudun eri mittauspaikkojen vuosi-
pitoisuudet ovat olleet välillä 4 000 - 25 000 
kpl/cm3. Vuosipitoisuudet Kumpulassa ovat hie-
man laskeneet.  
 
Suomessa maaseututausta-asemilla hiukkasten 
lukumäärät ovat huomattavasti matalampia kuin 
pääkaupunkiseudulla. Saaristomeren sisääntulo-
väylän varrella Utössä hiukkasten lukumäärä on 
ollut runsaat 3 000 kpl/cm3 (mittausalue 7–500 
nm) ja Lapissa Värriön luonnonpuistossa lähellä 
Venäjän rajaa 700 kpl/cm3 (mittausalue 8–460 
nm) (Dal Maso ym. 2008).  

Muualla pohjoismaissa hiukkasten lukumääräpi-
toisuuksia mitataan mm. Tukholmassa, jossa pi-
toisuus Hornsgatanin vilkasliikenteisessä katu-
kuilussa oli 17 100 kpl/cm3 vuonna 2016 (mit-

tausalue > 4 nm) (SLB 2017). Tanskassa hiuk-
kasten lukumääräpitoisuus oli vuonna 2010 Köö-
penhaminan keskustassa 16 000 kpl/cm3, kau-
punkitausta-asemalla noin 7 000 ja maaseudun 
tausta-asemalla noin 4 000 kpl/cm3 (mittausalue 
6–700 nm) (Massling ym. 2011). 

 
 
Kuva 4.13. Hiukkasten lukumääräpitoisuuksien 
vuosikeskiarvot HSY:n ja Helsingin yliopiston 
Kumpulan mittausasemilla vuosina 2009–2016. 
Mittausalue 6-1000 nm. 
 
Paikallisten päästöjen vaikutus pitoisuuksiin nä-
kyy selvästi pitoisuuksien vaihtelussa viikonpäi-
vän ja vuorokauden ajan mukaan (kuva 4.14). 
Mäkelänkadun pitoisuudet nousivat aamuliiken-
teen myötä ja laskivat jälleen illan hiljentyessä. 
Kallion kaupunkitausta-asemalla vaihtelu oli huo-
mattavasti vähäisempää. Pitoisuudet olivat mo-
lemmilla mittausasemilla matalimmat aamu-
yöstä, jolloin myös liikenne oli vähäisintä. 
 

 
 
Kuva 4.14. Hiukkasten lukumäärien vaihtelu vuo-
rokaudenajan suhteen Mäkelänkadun ja Kallion 
mittausasemilla vuonna 2016. Arkipyhät laske-
taan viikonlopuksi. 
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Normit 

 

 Raja-arvot määrittelevät suurimmat hyväksyt-
tävät terveysperusteiset ilman epäpuhtauk-
sien pitoisuudet. Jos raja-arvo ylittyy, viran-
omaiset käynnistävät toimia pitoisuuksien 
alentamiseksi. 

 Ohjearvot määrittelevät ilmanlaadulle asetetut 
kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensi-
sijassa ohjeiksi suunnittelijoille ja viranomai-
sille.   

 Kynnysarvot määrittelevät tason, jonka ylitty-
essä on tiedotettava tai varoitettava kohon-
neista ilmansaasteiden pitoisuuksista.  

 Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai 
kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mu-
kaan alitettava annetussa määräajassa tai pit-
kän ajan kuluessa.  

 Kriittinen taso ilmaisee pitoisuuden, jonka ylit-
tyminen voi aiheuttaa suoria haitallisia vaiku-
tuksia kasvillisuudessa ja ekosysteemissä. 

 
Lue lisää: www.hsy.fi/ilmanlaatunormit 

 

Missä normit ylittyvät? 

 
Raja-arvot 

 typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyy edelleen Helsingin vilkasliikenteisissä 
katukuiluissa 

 hengitettävien hiukkasten raja-arvo ei ole ylittynyt Helsingissä vuoden 
2006 jälkeen 

 raja-arvot eivät muualla Suomessa yleensä ylity, mutta silmälläpidettäviä 
alueita ovat suurimpien kaupunkien ydinkeskustat, vilkasliikenteiset kor-
keiden rakennusten reunustamat katuosuudet eli katukuilut sekä työmai-
den lähialueet erityisesti hengitettävien hiukkasten osalta 
 

Ohjearvot 

 typpidioksidin ohjearvot ylittyvät Suomessa yleensä talvisin ja muulloin sa-
tunnaisesti suurimpien kaupunkien keskustoissa 

 hiukkaspitoisuudet ylittävät ohjearvon yleensä katupölyaikaan keväisin, 
etenkin vilkkaiden teiden ja katujen varsilla 

 rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat vielä ylittyä joillakin teolli-
suuspaikkakunnilla 

 
Kynnysarvot 

 otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittyä keväällä tai kesällä, mutta harvoin. 
 

Tavoitearvot 

 otsonipitoisuuksille terveys- ja kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut 
pitkän ajan tavoitteet ylittyvät Suomessa, etenkin taajamien ulkopuolella 

 bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylittävät tavoitearvon paikoitellen pientalo-
alueilla 

http://www.hsy.fi/ilmanlaatunormit
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5 Typen oksidit, NOX 
Typenoksideilla (NOx) tarkoitetaan typpimonoksi-
dia (NO) ja typpidioksidia (NO2). Pääkaupunki-
seudulla niiden suurimmat päästölähteet ovat 
energiantuotanto ja liikenne, erityisesti raskas lii-
kenne.   

Vuonna 2016 typpidioksidipitoisuuksien vuosi-
keskiarvot vaihtelivat Luukissa mitatun 5 μg/m3:n 
ja Mäkelänkadun mittausasemalla mitatun 37 
μg/m3:n välillä (kuva 5.1). Pitoisuudet eivät ylittä-
neet vuosiraja-arvoa 40 μg/m3 millään mittaus-
asemalla. Pitoisuudet olivat samaa tasoa tai ma-
talampia kuin edellisvuonna kaikilla muilla mit-
tausasemilla paitsi Luukissa.  
 
Typpidioksidin pitoisuuksia kartoitettiin lisäksi 
passiivikeräinmenetelmällä. Näissä mittauksissa 
typpidioksidin vuosipitoisuus ylitti raja-arvon 
vuonna 2016 Helsingin vilkasliikenteisessä katu-
kuilussa Töölöntullissa, missä pitoisuus oli 42 
µg/m3 (kuva 5.5). Lisäksi raja-arvo ylittyi Pohjois-
Esplanadilla, Mäkelänkatu 86:ssa, Sörnäisten 
rantatiellä ja Mechelininkadulla Marian sairaalan 
kohdalla. Niissä vuosipitoisuudet olivat 48, 45, 44 
ja 41 µg/m3. Raja-arvon tasolla (40 µg/m3) oltiin 

Eliel Saarisen tien tunnelissa ja Sörnäisten ran-
tatie 27:ssä. 
 
Typpidioksidin tuntiraja-arvo (200 μg/m3, saa ylit-
tyä 18 tuntia vuodessa) ei ylittynyt millään mit-
tausasemalla. Tuntiraja-arvotaso ylittyi 29.11. 
Vartiokylän mittausasemalla. Ylitys johtui lähis-
tön työmaakoneista sekä liikenteen pakokaa-
suista, joita kertyi ilmaan tyynen sään ja inversion 
vuoksi. Eri mittausasemien korkeimmat tuntipitoi-
suudet vaihtelivat Luukin 65 ja Mäkelänkadun 
160 µg/m3 välillä, sekä Vartiokylän 269 µg/m3.  
 
Korkeimmat vuorokausiarvot vaihtelivat Luukin 
33 ja Mäkelänkadun 97 μg/m3 välillä. Mäkelänka-
dulla korkein vuorokausikeskiarvo mitattiin 2.6. 
Muilla mittausasemilla korkeimmat vuorokausipi-
toisuudet mitattiin tammikuun pakkasilla inver-
siotilanteissa. 
 
Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo 70 
μg/m3 ylittyi Mannerheimintiellä, Leppävaarassa 
ja Hämeenlinnanväylällä tammikuussa sekä Mä-
kelänkadulla tammi- ja toukokuussa. Typpidiok-
sidin tuntiohjearvo 150 μg/m3 ei ylittynyt (1% kuu-
kauden tunneista saa ylittää 150 µg/m3). 
 
Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi 
typenoksideille on annettu myös kriittinen taso. 
Pääkaupunkiseudulla ainoastaan Luukissa mi-
tattuja pitoisuuksia voidaan verrata tähän tasoon. 
Luukissa NOx-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 5 
μg/m3 ja selvästi alle kriittisen tason. 
 
Typpimonoksidin pitoisuudet laskivat voimak-
kaasti jo 1990-luvulla erityisesti autojen kata-
lysaattoreiden myötä. Viime vuosina pitoisuuk-
sien lasku on ollut vähäisempää (kuva 5.2).  

 
Typpidioksidin pitoisuudet ovat laskeneet typpi-
monoksidia hitaammin (kuva 5.3). Monet tekijät, 
mm. sääolot, otsonipitoisuuden vaihtelut sekä 
dieselautojen määrän kasvu ja typpidioksidin 
osuuden lisääntyminen liikenteen päästöissä vai-
kuttavat typpidioksidin pitoisuuksiin.  
 
Vuosipitoisuuksien kehityksen tilastollista merkit-
sevyyttä arvioitiin Ilmatieteen laitoksen MA-
KESENS -analyysillä (Salmi ym. 2002, Anttila ja 
Tuovinen 2010) vuosille 2007-2016. Typpimo-
noksidin pitoisuudet ovat laskeneet kymmenessä 
vuodessa merkitsevästi Mannerheimintiellä ja 
Tikkurilassa sekä melkein merkitsevästi Kalli-
ossa. Typpidioksidipitoisuudet ovat laskeneet ti-
lastollisesti merkitsevästi Mannerheimintiellä ja 
melkein merkitsevästi Tikkurilassa. (Kuvat 5.2 ja 
5.3) 
 
Typpidioksidipitoisuuksia kartoitettiin passiivike-
räimillä vuonna 2016 myös satamissa ja lento-
kentän läheisyydessä. Helsingin satamissa sekä 
Helsinki-Vantaan lentokentällä ja sen lähiympä-
ristössä typpidioksidin pitoisuudet olivat alle vuo-
siraja-arvon (kuvat 5.6 ja 5.7.). Satamissa vuosi-
pitoisuudet olivat 18–21 μg/m3. Etelärannassa pi-
toisuudet olivat viimevuoden tasolla, mutta Län-
sisatamassa ja Katajanokalla pitoisuudet olivat 
hieman nousseet. Helsinki-Vantaan lentoase-
man Terminaali 1:n luona vuosikeskiarvo oli 31 
μg/m3 ja muualla autoliikenteen vaikutuspiirissä 
23–28 μg/m3. Lentokentän kiitoteiden lähellä pi-
toisuudet olivat matalampia, 10-11 μg/m3.  

 
Terveysvaikutukset 
 

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on 
typpidioksidi, joka tunkeutuu syvälle hengitystei-
hin. Se lisää hengityselinoireita erityisesti lapsilla 
ja astmaatikoilla sekä korkeina pitoisuuksina su-
pistaa keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisätä hengi-
tysteiden herkkyyttä muille ärsykkeille, kuten kyl-
mälle ilmalle ja siitepölyille.  
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Taulukko 5.1. Typpidioksidipitoisuuksia säätelevät raja- ja ohjearvot ylittyivät paikoitellen vilkasliikenteisissä ympäristöissä vuonna 2016.   

 
* ylitykset katukuiluissa mitattu passiivikeräinkartoituksilla 
  

NO2 µg/m
3 Asettaja Ylitys 2016 Asema

Vuosiraja-arvo 40 vuosikeskiarvo VN asetus 38/2011 Kyllä Katukuilut*

Tuntiraja-arvo 200 saa ylittyä 18 tuntia vuodessa VN asetus 38/2011 Ei

Vuorokausiohjearvo 70 saa ylittyä kerran kuukaudessa VN asetus 480/1996 Kyllä
Mannerheimintie, Mäkelänkatu, Leppävaara ja 

Hämeenlinnanväylä

Tuntiohjearvo 150
saa ylittää 1 % kuukauden 

tunneista 
VN asetus 480/1996 Ei -

Varoituskynnys 400 3 peräkkäistä tuntia VN asetus 38/2011 Ei -

Kriittinen taso NOx 

(kasvillisuus)
30 vuosikeskiarvo VN asetus 38/2011 Ei -

Kuva 5.2. Typpimonoksidin pitoisuudet laskivat 
1990-luvulla voimakkaasti katalysaattoreiden ansi-
osta. Pitoisuusmuutosten tilastollinen merkitsevyys-
taso (laskettu vuosista 2007-2016): *melkein mer-
kitsevä, **merkitsevä, ***erittäin merkitsevä. 

Kuva 5.3. Haitallisen typpidioksidin pitoisuudet 
ovat laskeneet hitaasti. Pitoisuusmuutosten tilas-
tollinen merkitsevyystaso (laskettu vuosista 
2007-2016): *melkein merkitsevä, **merkitsevä, 
***erittäin merkitsevä. 
 

Kuva 5.1. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikes-
kiarvot suhteessa raja-arvoon vuonna 2016 
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Episodit 

 
Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaasteiden pitoi-
suudet kohoavat normaalia huomattavasti korkeammiksi 
useiden tuntien tai vuorokausien ajaksi. Episoditilanne voi 
syntyä  

 

 säätilanteessa, joka heikentää saasteiden sekoittu-
mista, laimenemista ja poistumista 

 kaukokulkeuman vaikutuksesta 

 poikkeuksellisessa päästötilanteessa 
 

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti  
 

 katupöly kuivina kevätpäivinä 

 paikalliset päästöt kuten pakokaasujen typenoksidi-
päästöt ja pienpolton päästöt inversiotilanteissa  

 pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat keväällä ja 
kesällä 

 
Joskus erilaiset episodityypit saattavat osua samaan aikaan. 
Esimerkiksi joinakin kevätpäivinä ilmassa on runsaasti pai-
kallisen liikenteen aiheuttamaa katupölyä ja pakokaasuja 
sekä kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja otsonia. Lisäksi le-
pän ja koivun siitepölyt voivat samaan aikaan hankaloittaa 
niille allergisten ihmisten oireita. 
 
Pääkaupunkiseudun kaupungit ovat varautuneet episoditi-
lanteisiin. Kaupungeilla on yhteinen vuonna 2010 hyväksytty 
varautumissuunnitelma ilmanlaadun äkilliseen heikkenemi-
seen (HSY 2010). Varautumissuunnitelmassa on toiminta-
malli katupölyn, pakokaasujen typpidioksidin, kaukokulkeutu-
vien pienhiukkasten ja savujen sekä otsonin varalta.   
 
Lue lisää: www.hsy.fi/varautumissuunnitelma 

 

http://www.hsy.fi/varautumissuunnitelma
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Typpidioksidin raja-arvo ylittyy yhä vilkkaissa katukuiluissa 
 

Typpidioksidille asetettu vuosiraja-arvo ylittyy Helsingin vilkasliikenteisissä katukuiluissa, 
joissa tuulettuminen on heikkoa. Liikenteen päästöt ja dieselautojen osuuden kasvu ovat 
pääsyitä raja-arvon ylittymiselle.  
 
Ylitysalue arvioidaan vuosittain. Arviointia ei tehdä vain kyseisen vuoden mittaustulosten 
perusteella, vaan arviointiin vaikuttaa myös edellisvuosien mittaustulokset sekä sääolo-
suhteet. 
 
Helsingissä on noin 5,5 kilometriä katuosuuksia, joilla typpidioksidin raja-arvo ylittyy (kuva 
5.4, punaiset viivat) ja noin 2,5 kilometriä katuosuuksia, joilla raja-arvo on vaarassa ylittyä 
(kuva 5.4, oranssit viivat). Ylitysalue pieneni hieman edellisvuodesta. Mäkelänkadun ja 
Sturenkadun risteyksen alue ei ole enää vaarassa ylittyä alue ja Mechelininkadun pohjoi-
nen ylitysalue pieneni hieman. 
 
Typpidioksidin ja hengitettävien hiukkasten raja-arvojen ylittymisen johdosta pääkaupun-
kiseudulla laadittiin ilmansuojelun toimintaohjelmat pitoisuuksien alentamiseksi ja ilman-
laadun parantamiseksi vuosille 2008 – 2016. Typpidioksidin raja-arvo tuli saavuttaa vuo-
teen 2010 mennessä. Ilmansuojeluohjelmien toimenpiteet eivät kuitenkaan vaikuttaneet 
riittävästi. Suomi sai EU-komissiolta jatkoaikaa raja-arvon alittamiselle vuoden 2014 lop-
puun asti. Koska raja-arvojen alle ei vielä tuolloinkaan päästy teki Helsinki ilmansuojelu-
suunnitelman vuosille 2017–2024. Lue lisää: www.hel.fi/ilmansuojelu 

 
 Kuva 5.4. Helsingin katuosuudet, joilla typpidioksidin raja-arvo ylittyy tai on vaarassa 

ylittyä. 

Kuva 5.6. Passiivikeräinmenetelmällä mitatut typ-
pidioksidin vuosikeskiarvot (µg/m3) Helsingin sa-
tamissa.  
 

Kuva 5.7. Passiivikeräinmenetelmällä mitatut typpidi-
oksidin vuosikeskiarvot (µg/m3) Helsinki-Vantaan len-
toasemalla ja sen lähiympäristössä.  
 

 

2016 

Kuva 5.5. Passiivikeräinmenetelmällä mitatut typpi-
dioksidin vuosikeskiarvot (µg/m3) raja-arvoa valvo-
vissa kohteissa. Töölöntullissa raja-arvo ylittyy edel-
leen. 
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6 Otsoni, O3 
Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eliöitä riip-
puen sen esiintymiskorkeudesta ilmakehässä. 
Korkealla yläilmakehässä otsoni toimii suojakil-
penä auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-sä-
teitä vastaan. Sen sijaan lähellä maanpintaa ole-
vassa alailmakehässä ja hengitysilmassa otsoni 
on ihmisille, eläimille ja kasveille haitallinen il-
mansaaste. 
 
Otsonipitoisuuksia mitattiin vuonna 2016 neljällä 
mittausasemalla. Mäkelänkadulla vuosikeskiarvo 
oli 37, Vartiokylässä 47 ja Kalliossa 48 µg/m3.  
Luukista ei saatu riittävästi mittaustuloksia vuosi-
keskiarvon laskemiseksi. Mäkelänkadulla vuosi-
keskiarvo oli korkeampi kuin vuonna 2015, Var-
tiokylässä samalla tasolla ja Kalliossa matalampi.  
 
Otsonipitoisuudet eivät pääkaupunkiseudulla ole 
ylittäneet terveysperusteisia tai kasvillisuusvai-
kutusten perusteella vuodelle 2010 annettuja ta-
voitearvoja. Sen sijaan sekä terveyden että kas-
villisuuden suojelemiseksi annetut pitkän aikavä-
lin tavoitteet ovat ylittyneet useimpina vuosina vii-
meisten 20 vuoden aikana. Vuonna 2016 Luu-
kista ei saatu riittävästi mittaustuloksia pitkän 
ajan tavoitteen ylittymisen laskemiseksi. Otso-
nipitoisuudet ovat yleensä Luukissa korkeammat 
kuin Kalliossa ja Vartiokylässä, joten todennäköi-
sesti pitkän ajan tavoite ylittyi Luukissa vuonna 
2016 (kuva 6.1). Uudellamaalla Neste Oyj:n Mus-
tijoen mittausasemalla otsonipitoisuus ylitti 
vuonna 2016 pitkän ajan tavoitteen kasvillisuu-
den suojelemiseksi (Heijari 2017). 
 
Otsonipitoisuudet kohosivat pääkaupunkiseu-
dulla erityisesti 1990-luvun alussa ja ovat pysy-
neet siitä lähtien suunnilleen ennallaan (kuva 

6.2). Otsonin kaukokulkeutuminen muualta Eu-
roopasta vaikuttaa selvästi pitoisuuksiin. Otsonia 
muodostavien yhdisteiden päästöjä on vähen-
netty Euroopassa, mutta pitoisuudet eivät ole 
toistaiseksi laskeneet meillä.  

 

 

 
Kuva 6.1. Otsonin pitoisuudet jaksolla 2011–
2016 verrattuina kasvillisuuden suojelemiseksi 
annettuun tavoitearvoon ja pitkän ajan tavoittee-
seen. KA = keskiarvo viideltä vuodelta. Vuonna 
2016 Luukista ei saatu riittävästi mittaustuloksia 
pitkän ajan tavoitteen ylittymisen laskemiseksi.  
 

 
 
Kuva 6.2. Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2016 
samaa tasoa kuin edellisinäkin vuosina. Otso-
nipitoisuudet eivät ole laskeneet kymmenen vii-
meisen vuoden aikana merkitsevästi. Vuonna 
2016 Luukista ei saatu riittävästi mittaustuloksia 
vuosikeskiarvojen laskemiseksi. 
 

 
Muodostuminen 

 
Otsonia ei ole päästöissä vaan sitä muodostuu 
ilmassa auringonsäteilyn vaikutuksesta hapen, 
typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den välisissä kemiallisissa reaktioissa. Kaupun-
kien keskustoissa otsonia on vähemmän kuin 
esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska sitä 
myös kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden 
kanssa. Samalla kuitenkin syntyy muita haitalli-
sia epäpuhtauksia kuten typpidioksidia. Suo-
messa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan au-
rinkoisella säällä keväällä ja kesällä taajamien ul-
kopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroo-
pasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia sel-
västi. 

 

 
Terveysvaikutukset 

 
Otsonin aiheuttamia tyypillisiä oireita ovat sil-
mien, nenän ja kurkun limakalvojen ärsytys. 
Hengityssairailla voivat myös yskä ja hengenah-
distus lisääntyä ja toimintakyky heikentyä. Ko-
honneisiin otsonipitoisuuksiin voi myös liittyä li-
sääntynyttä kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Ot-
soni voi pahentaa siitepölyjen aiheuttamia aller-
giaoireita. Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien leh-
tiin ja neulasiin. Se voi heikentää metsien kasvua 
ja aiheuttaa viljelyksille satotappioita. Kasvien 
herkkyys otsonille vaihtelee kasvilajeittain. 
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Episoditilanteet  

Suomeen kulkeutuu runsaasti otsonia muualta Euroo-
pasta. Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan yleensä au-
rinkoisina kevät- ja kesäpäivinä, kun ilmavirtaukset saa-
puvat Keski- ja Itä-Euroopan saasteisimmilta alueilta. 
Myös Itä-Euroopan maastopalojen ja peltojen kulotusten 
päästöt ovat todennäköisesti usein osasyynä otsoniepi-
sodeihin. Väestölle tiedottamisen kynnysarvo 180 μg/m3 
ei ylittynyt pääkaupunkiseudulla vuonna 2016. (Luukissa 
oli kesäajalla pitkä mittauskatko, joten Luukista ei saatu 
riittävästi mittaustuloksia ylitysten laskemiseksi.) 
 
Ilmanlaadun vuosiraporteissa otsoniepisodeiksi on luoki-
teltu tilanteet, jolloin 8 tunnin keskiarvopitoisuudet ylittä-
vät 120 µg/m3. Tällaisia tilanteita ei ole mitattu vuoden 
2014 jälkeen, mutta vuonna 2016 Luukista ei saatu tar-
peeksi mittaustuloksia ylitysten laskemiseksi (kuva 6.3). 

Taulukko 6.1. Otsonin tavoitearvot eivät ylittyneet pääkaupunkiseudulla vuonna 2016. Kasvillisuuden suojelemiseksi annetun pitkän ajan tavoitteen arvioidaan 
ylittyneen Luukissa Kallion ja Vartiokylän sekä muualla Uudellamaalla tehtyjen mittausten tulosten perusteella. 

 
* 80 µg/m3 ylittävien tuntipitoisuuksien (joista ensin on vähennetty 80 µg/m3) summa jaksolla 1.5. - 31.7. klo 10 - 22 
**Ylityksiä ei mitattu, mutta Luukista ei saatu riittävästi mittaustuloksia ylitysten laskemiseksi. 

Kuva 6.3. Otsonin pitkän ajan tavoitteen (120 µg/m3, 
8 tunnin liukuva keskiarvo) ylittävien vuorokausien 
lukumäärät luokiteltuina pitoisuustason mukaan 
Luukissa vuosina 1990–2016. Ylityksiä ei ole mitattu 
vuoden 2014 jälkeen, mutta vuonna 2016 Luukista 
ei saatu tarpeeksi mittaustuloksia ylitysten laske-
miseksi. Ylitysten määrät ja pitoisuustasot kuvaavat 
pääosin otsonin kaukokulkeumien kestoa ja voimak-
kuutta.  
 

O3 µg/m
3 Asettaja Ylitys 2016 Asema

Tiedotuskynnys 180 tuntikeskiarvo VN asetus 38/2011 Ei** -

Varoituskynnys 240 tuntikeskiarvo VN asetus 38/2011 Ei** -

Tavoitearvo 120

8 tunnin liukuva keskiarvo saa 

ylittyä 25 kertaa vuodessa 

kolmen vuoden keskiarvona 

VN asetus 38/2011 Ei -

Pitkän ajan tavoite 120
8 tunnin liukuva keskiarvo, ei 

ylityksiä
VN asetus 38/2011 Ei** -

Tavoitearvo 

(kasvillisuus) eli AOT40  

-indeksi 

18000 

µg/m
3 
h

kesä*, viiden vuoden keskiarvo VN asetus 38/2011 Ei -

Pitkän ajan tavoite 

(kasvillisuus) eli AOT40  

-indeksi

6000 

µg/m
3 
h

kesä*, ei ylityksiä VN asetus 38/2011 Ei** -

 



32 
 

7 Rikkidioksidi, SO2 
 
Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on pääosin peräi-
sin energiantuotannosta ja laivojen päästöistä. 
Rikkidioksidipäästöt ovat laskeneet huomatta-
vasti viime vuosikymmenten aikana, joten myös 
pitoisuudet ulkoilmassa ovat nykyisin matalia. 
 
Rikkidioksidipitoisuudet olivat vuonna 2016 sel-
västi raja- ja ohjearvojen alapuolella. Kasvillisuu-
den ja ekosysteemien suojelemiseksi on rikkidi-
oksidin vuosi- ja talvikausikeskiarvolle annettu 
myös kriittinen taso 20 μg/m3. Pääkaupunkiseu-
dulla ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia 
voidaan verrata tähän tasoon. Luukin rikkidioksi-
dipitoisuudet olivat selvästi kriittisen tason ala-
puolella.  
 
Pääkaupunkiseudun rikkidioksidipitoisuudet las-
kivat huomattavasti 1980-luvulla ja 1990-luvun 
alussa (kuva 7.1). Mittauksia aloitettaessa 1970-
luvulla vuosipitoisuustaso oli yli 30 μg/m3, mutta 
nyt pitoisuudet ovat enää muutamia mikrogram-
moja kuutiossa. Tärkeimpiä syitä laskuun olivat 
aluksi matalien lähteiden (mm. kiinteistökohtai-
nen öljy- ja hiililämmitys) päästöjen väheneminen 
kaukolämpöön siirtymisen myötä ja 1980-luvun 
puolivälistä alkaen voimalaitosten rikinpoistolai-
tosten rakentaminen sekä niukkarikkisten poltto-
aineiden käyttöön siirtyminen ja maakaasun käy-
tön yleistyminen. Myös laivaliikenteen pääs-
tönormit ovat tiukentuneet 2010 ja 2015 ja ilman-
laatu parantunut satamissa (kuva 7.2.). 
 
Rikkidioksidi ei enää ole merkittävä ilmanlaadun 
ongelma pääkaupunkiseudulla. Satamien ja 

huippulämpökeskusten lähellä voi esiintyä kui-
tenkin ajoittain korkeita lyhytaikaispitoisuuksia, 
jotka saattavat haitata lähistön asukkaita.  
 
Vuosipitoisuuksien kehityksen tilastollista merkit-
sevyyttä arvioitiin Ilmatieteen laitoksen MA-
KESENS -analyysillä (Salmi ym. 2002, Anttila ja 
Tuovinen 2010) vuosille 2007-2016. Luukissa pi-
toisuudet laskivat vuosina 2007-2016 tilastolli-
sesti melkein merkitsevästi (kuva 4.1). Muilla ny-
kyisillä mittausasemilla mittauksia ei ole vielä tar-
peeksi pitkältä ajalta kyseiseen tarkasteluun. 
 
 

 
 
Kuva 7.1. Rikkidioksidin pitoisuudet pääkaupun-
kiseudulla laskivat voimakkaasti 1980-luvulla ja 
nykyään ne ovat alhaisia. Pitoisuusmuutosten ti-
lastollinen merkitsevyystaso (laskettu vuosista 
2007-2016): *melkein merkitsevä, **merkitsevä, 
***erittäin merkitsevä. 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
Terveysvaikutukset 

 
Rikkidioksidi ärsyttää suurina pitoisuuksina 
voimakkaasti ylähengitysteitä ja suuria keuh-
koputkia. Se lisää lasten ja aikuisten hengi-
tystieinfektioita sekä astmaatikkojen kohtauk-
sia. Rikkidioksidin aiheuttamia tyypillisiä äkil-
lisiä oireita ovat yskä, hengenahdistus ja 
keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot 
ovat selvästi muita herkempiä rikkidioksidin 
vaikutuksille ja erityisesti pakkanen voi pa-
hentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.  

 

 
Luontovaikutukset 

 
Rikkidioksidi happamoittaa maaperää ja ve-
sistöjä. Maaperän happamoituminen saa ai-
kaan kasveille tärkeiden ravinteiden huuhtou-
tumista ja haitallisten aineiden liukenemista. 
Vesistöissä happamoituminen voi muuttaa 
kasvi- ja eläinlajistoa. Luonnon sietokyky eli 
ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin Etelä-
Suomessa ja joillakin alueilla Pohjois-Suo-
messa. Rikkidioksidi voi myös suoraan vau-
rioittaa lehtiä ja neulasia. 
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Taulukko 7.1. Rikkidioksidipitoisuudet pääkaupunkiseudulla ovat yleensä matalia suhteessa niitä sääteleviin normeihin. 

 
 

  

Kuva 7.2. Vuoden 2015 tammikuussa astui voi-
maan alusten polttoaineen rikkipitoisuuden tiuken-
nus 1 prosentista 0,1 prosenttiin koko Itämerellä, 
mikä näkyi satamien mittaustuloksissa. 
 



34 
 

 

Ilmansaasteilla on vuodenaikaisvaihtelua…  

 

 Talvella päästöt ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoim-
mat. Suorien päästöjen aiheuttamat pitoisuudet ovat korkeimmillaan. Pitoisuudet saatta-
vat kohota huomattavasti myös talven heikkotuulisissa säissä ja inversiotilanteissa. Typ-
pidioksidin ohjearvot ylittyvät yleisimmin talvisin.  

 Keväällä esiintyy usein epäpuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epä-
suotuisia säätilanteita, jotka heikentävät ilmanlaatua. Lumen sulaessa ja katujen kuivu-
essa liikenne ja tuuli nostavat ilmaan katupölyä, minkä vuoksi hiukkaspitoisuudet ylittä-
vät ohjearvot yleensä keväisin. 

 Kesällä lämmöntuotanto ja erityisesti heinäkuussa liikennemäärät ovat alimmillaan, ja 
ilmansaasteiden sekoittuminen ja laimeneminen on tehokasta. Kuitenkin otsonipitoisuu-
det ovat kesällä korkeimmillaan ja sen terveys- ja kasvillisuusvaikutusten perusteella an-
netut tavoitearvot voivat ylittyä. Lisäksi seudulle voi joskus kulkeutua kauempaa pien-
hiukkasia maastopaloista. 

 Syksyllä sateet ja tuulet pitävät ilmanlaadun usein melko hyvänä. 

 
Viikonpäivävaihtelua…  
 

 Liikennemäärät vaihtelevat viikonpäivän mukaan ja vaihtelut näkyvät ilmanlaadussa. Lii-
kenneperäiset saastepitoisuudet ovat korkeita arkipäivinä ja matalia viikonloppuisin.  

 Pientaloalueilla savuhaittoja voi esiintyä erityisesti saunapäivinä ja viikonloppuisin. 

 

 
Vuorokausivaihtelua… 

 

 Liikenneperäiset saastepitoisuudet ovat kor-
keimmillaan aamuruuhkan aikana, laskevat 
keskipäivällä ja kohoavat jälleen iltaruuhkan 
aikana. Iltapäivän paluuliikenne kestää aa-
muruuhkaa pidempään, eivätkä pitoisuudet 
nouse niin korkeiksi kuin aamulla. Aamulla ja 
illalla tuulen tyyntyminen tai inversion muo-
dostuminen nostavat usein pitoisuuksia.  

 Otsonipitoisuudet käyttäytyvät muihin epä-
puhtauksiin verrattuna käänteisesti kaupun-
kialueilla, koska muut epäpuhtaudet reagoi-
vat otsonin kanssa kuluttaen sitä. Otsonipi-
toisuudet ovat matalimpia vilkasliikenteisillä 
alueilla aamuruuhkan aikaan ja korkeimpia 
puhtailla tausta-alueilla iltapäivällä ja alkuil-
lasta.  

 Puun pienpolton aiheuttamat savupitoisuu-
det ovat yleensä korkeimmat iltaisin, kun tu-
lisijoja käytetään eniten. 
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8 Ilmanlaatu erityiskohteissa  
HSY:llä on neljä mittausasemaa, joilla seurataan 
ilmanlaatua pääkaupunkiseudun erityiskohteissa 
vuoden jaksoissa. Näillä mittausasemilla kartoi-
tetaan kohteita, joiden ilmanlaatu on kiinnostava 
esimerkiksi kaavoituksen, asukaspalautteen, 
suurien päästömäärien tai heikkojen saasteiden 
laimenemisolosuhteiden vuoksi. Sijoituspaikat 
valitaan yhdessä kuntien ympäristökeskusten 
kanssa. Aiemmat erityiskohteet löytyvät täältä 
www.hsy.fi/mittauskampanjat. 
 
Vuonna 2016 mittausasemat sijaitsivat pientalo-
alueilla Helsingin Puistolassa sekä Espoon Lin-
tuvaarassa, Hämeenlinnanväylän varrella Van-
taalla sekä satama-alueella Vuosaaressa. Li-
säksi Hernesaaressa mitattiin rikkidioksidipitoi-
suuksia satamatoiminnan ja Munkkisaaren huip-
pulämpökeskuksen vaikutusalueella. Lisätietoja 
pitoisuuksista löytyy liitteen luvusta 13.12. ja mit-
tausasemista luvusta 13.13. 
 

8.1 Puistola 

Helsingissä Puistolan pientaloalueella seurattiin 
vuonna 2016 typen oksidien (NO ja NO2), pien-
hiukkasten (PM2,5) sekä polyaromaattisten hiili-
vetyjen (PAH) pitoisuuksia. Puistolassa ei ole mi-
tattu ilmanlaatua aiempina vuosina. 
 
Mittausasema sijaitsi osoitteessa Laaksokuja 1. 
Asema oli Laaksotien risteyksen lähellä. Lähiym-
päristössä oli runsaasti pientaloasutusta ja alu-
een kadut olivat vähäliikenteisiä.  
 
Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalu-
eella ja miten puun poltto vaikuttaa ilmanlaatuun. 

Lähiliikenteellä ei ole merkittävää vaikutusta mit-
tausasemalla mitattuihin pitoisuuksiin, koska lii-
kennemäärät alueella ovat vähäisiä. Etäisyyttä 
oli noin 350 metriä vilkasliikenteisimmälle Puisto-
lan raitille, jonka liikennemäärä oli noin 6 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa (Helsinki, 2017). 
 
Typpidioksidipitoisuudet Puistolassa olivat sel-
västi raja- ja ohjearvojen alapuolella. Vuosikes-
kiarvo oli 14 µg/m3, hieman korkeampi kuin Var-
tiokylän ja Lintuvaaran pientaloalueilla. Suurin 
tuntipitoisuus 111 µg/m3 ja suurin vuorokausikes-
kiarvo 60 µg/m3 mitattiin tammikuun pakkasilla 
16.1. Typpidioksidin vuosikeskiarvo oli Puisto-
lassa pientaloalueiden korkein ja typpidioksidipi-
toisuudet olivat selvästi koholla arkiaamuisin (liite 
13.8.), joten liikenteellä on jonkin verran vaiku-
tusta Puistolan ilmanlaatuun. 

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 5,9 
µg/m3, mikä oli sama kuin Vartiokylässä mutta 
pienempi kuin Lintuvaarassa. Pitoisuudet olivat 
suurimmat viikonloppuiltaisin, mutta Puistolassa 
ei ollut niin selvää vuorokausivaihtelua kuin Lin-
tuvaarassa (liite 13.8.). Pitoisuudet olivat selvästi 
alle vuosiraja-arvon ja myös WHO:n vuosiohjear-
von. WHO:n vuorokausipitoisuuksille antama oh-
jearvo ylittyi Puistolassa kaksi kertaa. Puisto-
lassa mitattiin kaikista mittausasemista korkein 
vuorokausikeskiarvo 31 µg/m3 lauantai-iltana 16. 
tammikuuta. Toinen vuorokausiohjearvon ylitys 
mitattiin 8. tammikuuta, jolloin vallitsi heikkotuuli-
nen inversiotilanne. Suurin tuntipitoisuus 92 
µg/m3 mitattiin myös 16. tammikuuta. 

Pääkaupunkiseudun pientaloalueilla on paikoin 
mitattu EU:n tavoitearvon ylittäviä bentso(a)py-

reenin pitoisuuksia. Bentso(a)pyreenin vuosikes-
kiarvo Puistolassa oli 0,8 ng/m3, joka oli tavoi-
tearvon alapuolella. Vuosikeskiarvo oli mitatuista 
bentso(a)pyreenin pitoisuuksista korkein ja kor-
keampi kuin Vartiokylässä ja Lintuvaarassa. 
Bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelivat selvästi 
vuodenajoittain (liite 13.6). Kuukausikeskiarvot 
vaihtelivat huhtikuun 0,2 ng/m3 ja tammikuun 2,5 
ng/m3 välillä. Puulla lämmitettiin siis tammikuun 
kovilla pakkasilla (kts. luku 9 Sää).  
 
Ilmanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Puistolan pientaloalueella hyvä 81 %, 
tyydyttävä 18 % ja välttävä 1 % ajasta. (Kuvat 2.1 
ja 8.1) Huonon ja erittäin huonon ilmanlaadun 
tunteja Puistolassa oli 6 (taulukko 2.1). Ne ajoit-
tuivat tammikuulle ja johtuivat puunpoltosta. 

Kuva 8.1. Ilmanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Puistolan mittausasemalla vuoden 2016 

aikana. 

8.2 Lintuvaara 

Espoossa Lintuvaaran pientaloalueella jatkettiin 
edellisvuodesta typen oksidien (NO ja NO2), 

http://www.hsy.fi/mittauskampanjat
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pienhiukkasten (PM2,5) ja polyaromaattisten hiili-
vetyjen (PAH) pitoisuuksien seuraamista. Lisäksi 
vuonna 2016 seurattiin mustan hiilen (BC) pitoi-
suuksia.  

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalu-
eella ja miten puun poltto vaikuttaa siihen. Mit-
tausaseman lähiympäristössä oli runsaasti pien-
talo-asutusta ja alueen kaduilla oli vain vähän lii-
kennettä. 

Tulisijojen käyttö pääkaupunkiseudulla on usein 
satunnaista lisälämmitystä, mutta koska asuin-
alueet ovat kaupunkialueilla tiiviitä, voi lähinaa-
purille koituva savuhaitta olla merkittävä. Paikal-
liseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti 
maastonmuodot ja sääolot, joiden vuoksi ilman-
laatu voi heiketä paikallisesti etenkin kylminä ja 
heikkotuulisina päivinä. 

Lintuvaaran mittausasema sijaitsi osoitteessa 
Punarinnantie 13 lähellä Pohjoisen Lintuvaaran-
tien risteystä. Lähiliikenteellä ei ole merkittävää 
vaikutusta mittausasemalla mitattuihin pitoisuuk-
siin, koska liikennemäärät alueella ovat vähäisiä. 
Etäisyyttä oli noin 300 metriä vilkasliikenteisim-
mälle Lintuparventielle, jonka liikennemäärä oli 
noin 4 200 ajoneuvoa vuorokaudessa (Espoo, 
2017). 

Typpidioksidipitoisuudet Lintuvaarassa olivat sel-
västi raja- ja ohjearvojen alapuolella. Vuosikes-
kiarvo oli edellisvuoden tapaan 10 µg/m3, hieman 
matalampi kuin Vartiokylän ja Puistolan pientalo-
alueilla mitatut. Suurin tuntipitoisuus 89 µg/m3 
mitattiin 8.1. ja suurin vuorokausikeskiarvo 51 
µg/m3 mitattiin 22.1. jolloin molempina kertoina 
vallitsi heikkotuulinen inversiotilanne. 

Puun polton vaikutus näkyi Lintuvaarassa sel-
västi pienhiukkaspitoisuuksissa. PM2,5-pitoisuuk-
sien vuosikeskiarvo oli vuonna 2016 mitatuista 

Mäkelänkadun jälkeen toiseksi suurin, 7,5 µg/m3. 
WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt, mutta WHO:n 
vuorokausipitoisuuksille antama ohjearvo ylittyi 
Lintuvaarassa kahtena päivänä. Korkein vuoro-
kausipitoisuus 30 µg/m3 mitattiin 8.1. ja toinen 
vuorokausiohjearvon ylityspäivä mitattiin 16.1. 
Ylitykset tapahtuivat tammikuun pakkasilla ja 8.1. 
oli lisäksi heikkotuulinen inversiotilanne. Suurin 
tuntipitoisuus 82 µg/m3 mitattiin myös 16.1.  
 
Pienhiukkasten pitoisuuksilla havaittiin selvä 
vuorokausivaihtelu pitoisuuksien ollessa kor-
keimmillaan iltaisin ja yöllä (liite 13.8). 
 
Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo Lintuvaarassa 
oli 0,6 ng/m3, joka oli EU:n tavoitearvon alapuo-
lella. Pitoisuudet olivat Lintuvaarassa Vartiokylän 
tasoa, korkeammat kuin Mäkelänkadulla ja Kalli-
ossa, mutta matalammat kuin Puistolassa. 
Bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelivat selvästi 
vuodenajoittain (liite 13.6). Kuukausikeskiarvot 
vaihtelivat elokuun 0,2 ng/m3 ja tammikuun 2,1 
ng/m3 välillä. 
  

 
Kuva 8.2. Ilmanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Lintuvaaran mittausasemalla vuoden 
2016 aikana. 

Ilmanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Lintuvaaran mittauspisteessä hyvä 73 
%, tyydyttävä 25 % ja välttävä 1,5 % ajasta (ku-
vat 2.1 ja 8.2). Huonon ilmanlaadun tunteja oli 
10. Ne kaikki aiheutuivat korkeista pienhiukkas-
pitoisuuksista (taulukko 2.1). 
 

8.3 Hämeenlinnanväylä 

Vantaalla vilkkaan Hämeenlinnanväylän vaiku-
tusalueella seurattiin edellisvuoden tapaan typen 
oksidien (NO ja NO2), hengitettävien hiukkasten 
(PM10) ja pienhiukkasten (PM2,5) pitoisuuksia.  

Mittausasema sijaitsi Vantaan Kaivokselassa 
Hämeenlinnanväylän itäpientareella Vaisalan 
testiaseman vieressä. Mittausaseman ympäristö 
on avointa ja se tuulettuu hyvin. Mittausympäris-
tön ilmanlaatuun vaikuttavat voimakkaimmin lii-
kenteen päästöt ja katupöly. Hämeenlinnan-
väylän liikennemäärä oli noin 54 500 ajoneuvoa 
vuorokaudessa (raskas 8 %) (ELY-keskus 2017). 

Mittausten tavoitteena oli selvittää, kuinka kor-
keiksi pitoisuudet nousevat väylän välittömässä 
läheisyydessä. Asukkaat eivät altistu jatkuvasti 
näin korkeille pitoisuuksille. Tuloksia käytetään 
kehitettäessä pölyntorjuntaa, arvioitaessa pölyn-
sidonnan tarvetta ja taustatietona kaupunkisuun-
nittelussa.  

Typpidioksidin raja-arvot eivät ylittyneet Hä-
meenlinnanväylällä vuonna 2016. Typpidioksidi-
pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 30 µg/m3, mikä oli 
samaa luokkaa kuin Helsingin keskustassa ja 
selvästi matalampi kuin Mäkelänkadun katukui-
lussa. Vuorokausiohjearvo ylittyi tammikuussa. 
Tuntiraja-arvo ja -ohjearvo eivät ylittyneet. Suurin 
tuntiarvo 147 µg/m3 ja suurin vuorokausiarvo 93 
µg/m3 molemmat mitattiin tammikuun pakkasilla 
16.1. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu oli selvää 
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ja korkeimmat pitoisuudet mitattiin arkiaamuisin 
kahdeksan aikaan.  
 
Hengitettävien hiukkasten vuorokausiraja-arvo-
tason ylityksiä kertyi kevään pölykaudella 15 kpl, 
4 kpl enemmän kuin vuonna 2015. Vuosikes-
kiarvo oli 16 µg/m3, joka oli selvästi matalampi 
kuin Helsingin keskustassa ja samaa luokkaa 
kuin Leppävaarassa. Vuosikeskiarvo oli 2 µg/m3 
korkeampi kuin vuonna 2015. Hengitettävien 
hiukkasten vuorokausiohjearvo (70 µg/m3) ylittyi 
maalis- ja huhtikuussa. Hengitettävien hiukkas-
ten korkein tuntipitoisuus 321 µg/m3 ja korkein 
vuorokausipitoisuus 87 µg/m3 mitattiin kevään 
pölykaudella. 
 
Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 
7,4 µg/m3 eli alle raja-arvon ja myös alle WHO:n 
ohjearvon. Pienhiukkasten pitoisuus ylitti WHO:n 
vuorokausiohjearvon kolmena päivänä; tammi-
kuun pakkasilla 7. ja 8.1., jolloin oli heikkotuuli-
nen inversiotilanne sekä kevään katupölykau-
della 28.3. 
 
Ilmanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Hämeenlinnanväylän mittauspisteessä 
hyvä 60 % ja tyydyttävä 31 % vuoden tunneista 
(kuvat 2.1 ja 8.3). Ilmanlaatu oli välttävää tai sitä 
huonompaa 9 % ajasta. Huonon tai erittäin huo-
non ilmanlaadun tunteja oli yhteensä 129 ja ne 
aiheutuivat pääasiassa katupölystä. Yksi tunti ai-
heutui pienhiukkasista, sekin katupölykaudella  
14.3. (Taulukko 2.1) 
 
Hämeenlinnanväylän ilmanlaatuun vaikuttivat 
vuonna 2016 erityisesti katupöly ja pakokaasut. 
Hämeenlinnanväylällä nastarenkaat kuluttavat 
tehokkaasti tien pintaa ja muodostavat katupö-
lyä, koska liikennemäärät ja ajonopeudet ovat 
suuria. Väylää ei pääsääntöisesti hiekoiteta. Mit-

tauspaikka sijaitsi hyvin tuulettuvassa ympäris-
tössä, mikä vähensi liikenteen päästöjen vaiku-
tusta ilmanlaatuun. 
 

 
 
Kuva 8.3. Ilmanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Hämeenlinnanväylän mittausasemalla 
vuoden 2016 aikana. 

8.4 Vuosaaren satama 

Vuonna 2016 mitattiin ilmanlaatua Vuosaaren 
sataman vaikutusalueella. Mittausasemalla seu-
rattiin typen oksidien (NO ja NO2), pienhiukkas-
ten (PM2,5) sekä rikkidioksidin (SO2) pitoisuuksia.  

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat pääasiassa 
laivojen, satamatoimintojen ja muun liikenteen 
päästöt, kaukokulkeuma sekä mahdollisesti 
myös energiantuotannon päästöt.  

Mittausasema sijaitsi satama-alueella, Vuosaa-
ressa. Satama on pääasiassa tavaraliikenteelle. 
Etäisyyttä Helen Oy:n Vuosaaren voimalaitosalu-
eelle oli noin 500 metriä. Etäisyys Vuosaaren sa-
tamatiestä oli noin 600 metriä. Vuosaaren sata-
matien arkivuorokausiliikenne oli noin 10 400 ajo-
neuvoa vuorokaudessa (raskasta 33 %). (Hel-
sinki, 2017). 

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 16 
µg/m3, mikä oli samaa luokkaa kuin kaupunki-
tausta-asemalla Kalliossa sekä Puistolan ja Var-
tiokylän pientaloalueilla. Raja- ja ohjearvot eivät 
ylittyneet. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu ei 
noudattanut samaa kaavaa kuin liikenneympäris-
töissä yleensä. Pitoisuudet kohosivat selkeästi 
arkena ja hieman myös viikonloppuna ennen 
puoltapäivää sekä ilta- yöaikaan (Kuva 8.4). Ole-
tettavasti kyse on Tallinnan laivalle menevästä 
tai sieltä tulevasta raskaasta liikenteestä. 
 

 
Kuva 8.4. Pitoisuuksien vuorokausivaihtelu Vuo-
saaressa 
 
Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli 
6,9 µg/m3 eli reilusti alle raja-arvon ja myös sel-
västi alle WHO:n ohjearvon. Pienhiukkasten pi-
toisuus ei ylittänyt myöskään WHO:n vuorokau-
siohjearvoa. Vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin 
Mannerheimintien ja Tikkurilan mittausasemilla. 
 
Rikkidioksidipitoisuudet olivat hyvin matalia ja 
selvästi raja- ja ohjearvojen alapuolella. Vuosi-
keskiarvo oli 1 µg/m3, joka oli sama kuin kaupun-
kitausta-asemalla Kalliossa ja Hernesaaressa. 
Korkein vuorokausipitoisuus oli 11 ja korkein tun-
tipitoisuus 26 µg/m3. 
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Ilmanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilman-
laatu oli Vuosaaren sataman alueella hyvä 80 % 
ja tyydyttävä 19 % vuoden tunneista (kuvat 2.1 ja 
8.5). Ilmanlaatu oli välttävää tai sitä huonompaa 
1 % ajasta. Huonon ilmanlaadun tunteja ei ollut 
koko vuonna yhtään (taulukko 2.1). 

Kuva 8.5. Ilmanlaadun jakautuminen eri laatu-
luokkiin Vuosaaren sataman mittausasemalla 
vuoden 2016 aikana. 

8.5 Hernesaari 

Mittausasemalla seurattiin rikkidioksidin (SO2) pi-
toisuuksia. Mittausasema sijaitsi Hernesaaren 
eteläkärjessä Hernesaarenlaiturilla samassa pai-
kassa kuin vuosina 2012 ja 2014-2015. Herne-
saaren mittauksilla selvitettiin sekä satamatoi-
minnan että läheisen Munkkisaaren lämpökes-
kuksen vaikutusta ilmanlaatuun. Aseman mit-
taustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistu-
vat Länsisataman vaikutusalueella Hernesaa-
ressa. 
 
Ympäristö on avointa ja tuulettuvaa. Munkkisaa-
ren huippulämpökeskus sijaitsee mittausase-
masta noin 1 km koilliseen ja Salmisaaren voima-
laitos 2 km luoteeseen. Kesällä Hernesaareen 

rantautuu paljon risteilyaluksia. Läheisen kadun, 
Hernesaarenrannan, liikennemäärä vuonna 
2016 oli 3 200 ajoneuvoa/vrk, josta raskaan lii-
kenteen osuus oli 21 % (Helsinki 2017).  
 
Munkkisaaren lämpökeskus oli käytössä vuonna 
2016 tammikuussa 19 päivänä, helmikuussa kol-
mena, maaliskuussa kahtena, huhtikuussa yh-
tenä, lokakuussa kolmena, marraskuussa kol-
mena ja joulukuussa yhtenä päivänä. 
 
Hernesaaressa rikkidioksidin pitoisuuksiin vai-
kuttivat pääasiassa laivojen päästöt Länsisata-
massa ja Munkkisaaren huippulämpökeskus 
(kuva 8.6.). Suurimmat Hernesaaressa mitatut 
SO2 vuorokausipitoisuudet mitattiin päivinä, jol-
loin tuulensuunta oli koillisesta. Tammikuussa, 
kun oli kovat pakkaset, pitoisuudet olivat selke-
ästi korkeammat kuin muina kuukausina. Kor-
keimmat pitoisuudet aiheutuivat siis todennäköi-
sesti Munkkisaaren lämpökeskuksen päästöistä.  
 
Rikkidioksidipitoisuudet olivat Hernesaaressa 
keskimäärin hyvin matalia eivätkä raja- tai oh-
jearvot ylittyneet. Vuosikeskiarvo oli samaa luok-
kaa kuin Vuosaaressa ja Kalliossa, mutta suurim-
mat tunti- ja vuorokausipitoisuudet olivat selvästi 
korkeampia kuin muilla mittausasemilla, Kalli-
ossa, Luukissa ja Vuosaaren sataman ympäris-
tössä. Vuosikeskiarvo oli 1 µg/m3 ja korkein vuo-
rokausipitoisuus 30 ja korkein tuntipitoisuus 91 
µg/m3. Vuosikeskiarvo oli sama kuin viime-
vuonna. 
 
Laivaliikenteen alusten polttoaineiden rikkipitoi-
suuden tiukennukset ovat vähentäneet alusten 
päästöjä (ks. luku 11) ja parantaneet ilmanlaatua 
satamissa. Vuoden 2015 tammikuussa astui voi-
maan alusten polttoaineen rikkipitoisuuden tiu-
kennus 1 prosentista 0,1 prosenttiin koko Itäme-

rellä, mikä näkyy mittaustuloksissa. Rikkidioksi-
dipitoisuuden vuosikeskiarvo oli Hernesaaressa 
3 µg/m3 vuonna 2014 ja 1 µg/m3 vuonna 2015 ja 
2016 (kuva 8.7. Länsisatama 2). 
 

 
Kuva 8.6. Rikkidioksidin tuntipitoisuudet tuulen 
suunnan mukaan Hernesaaressa vuonna 2016. 
Tuulitiedot: Pasilan sääasema. 
 

Kuva 8.7. Satamien rikkidioksidipitoisuudet laski-
vat selvästi kun laivaliikenteen alusten polttoai-
neiden rikkidioksidipitoisuuden tiukennus astui 
voimaan vuoden 2015 tammikuussa. 
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9 Säätila 
Vuosi 2016 oli pääkaupunkiseudulla vain hieman 
keskimääräistä lämpimämpi. Vuoden 2016 kes-
kilämpötila Ilmatieteen laitoksen Kaisaniemen 
mittausasemalla oli 6,6 astetta, joka oli 0,7 as-
tetta pitkän ajan keskiarvoa 1981–2010 lämpi-
mämpi. Myös sademäärä oli hyvin lähellä pitkän 
ajan keskiarvoa, mutta sateisuus vaihteli paikalli-
sesti ja kuukausittain suuresti (kuvat 9.1 ja 9.2). 
 
Vuosi alkoi lumisena ja kireillä pakkasilla, mutta 
jo helmikuussa lämpötila vaihteli nollan tuntu-
massa. Helmikuu oli keskimääräistä selvästi sa-
teisempi, mutta osa sateista tuli vetenä ja lunta 
oli tavanomaista vähemmän. Maaliskuu puoles-
taan oli hyvin vähäsateinen, lauha ja kadut pö-
lysivät. Öisin lämpötila laski pakkasen puolelle, 
mikä hidasti katujen puhdistusta. Huhtikuu oli jäl-
leen sateinen, toukokuu vähäsateinen ja jo kesäi-
sen lämmin. (Ilmatieteen laitos 2016)  
 
Kesän lämpötilat olivat lähellä pitkän ajan kes-
kiarvoja, mutta sademäärät suuria. Kesäkuu oli 
Kaisaniemen noin 170 vuotisen mittaushistorian 
sateisin. Helsinki-Vantaalla myös loppukesä oli 
selvästi pitkän ajan keskiarvoja sateisempi.  
 
Syyskuu alkoi 3. päivän rankkasateilla, mutta 
muutoin sadepäiviä oli harvinaisen vähän. Koko 
syksy oli lämpötiloiltaan lähellä tavanomaista. 
Marraskuun alkupuolella saatiin ensimmäinen lu-
mipeite, mutta joulukuu oli lauha ja lumeton. 
Loka- ja joulukuu olivat keskimääräistä vä-
häsateisempia, marraskuu tavanomainen. (Ilma-
tieteen laitos 2016) 

 
Vuonna 2016 pääkaupunkiseudun yleisin tuulen-
suunta oli lounas (kuva 9.3). Muutamia lyhytai-
kaisia inversiotilanteita esiintyi, mutta niiden vai-
kutuksesta ei syntynyt merkittäviä ilmansaaste-
episodeja. 
 

 
 

 
 
Kuvat 9.1. ja 9.2. Keskilämpötila ja sademäärä 
kuukausittain ja vuosikeskiarvoina 2016 sekä 
vertailujaksolla 1981 - 2010 Ilmatieteen laitoksen 
mittauspisteissä (Ilmatieteen laitos 2016). 
 

 

 
 
Kuva 9.3. Tuulensuuntien jakautuminen Pasi-
lassa vuosina 2012 - 2016 (asteikko 0 - 10 %)   
*dataa alle 90 %. 

 

Inversio    

 
Inversio syntyy useimmiten selkeän ja tyynen 
yön aikana, jolloin maanpinnan lähellä oleva 
ilma jäähtyy korkeammalla olevaa ilmaa kyl-
memmäksi. Normaalisti tilanne on päinvastai-
nen. Inversiotilanteessa liikenteen päästöt ker-
tyvät hengitysilmaan, koska ne eivät pääse se-
koittumaan ja laimenemaan pystysuunnassa. 
Kylminä pakkaspäivinä inversiotilanne voi kes-
tää pitkään, kun muulloin auringon lämpö lopet-
taa inversiotilanteen yleensä aamuruuhkan jäl-
keen. 
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10 Ilmanlaatu keväällä 2017  
Tammikuun alussa satoi lumipeite ja oli kovaa 
pakkasta. Myöhemmin lämpötila vaihteli nollan 
molemmin puolin. Tammikuun 25. päivä hengi-
tettävien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-
arvotaso 50 µg/m3 ylittyi Mäkelänkadun mittaus-
asemalla ensimmäisen kerran. 

Helmikuun 8. päivänä oli heikkotuulinen inver-
siotilanne ja raja-arvotaso ylittyi useilla asemilla. 
Hengitettävien hiukkasten vuorokausipitoisuudet 
olivat tuolloin kevään korkeimmat. Maaliskuu oli 
hieman tavanomaista leudompi ja sateiltaan ta-
vanomainen. Huhtikuu oli tavanomaista kyl-
mempi sekä sateisempi ja lumisateita esiintyi 
epätavallisen paljon sadekuurojen yhteydessä. 
(Ilmatieteen laitos 2017). Kolea ja sateinen sää 
sekä yöpakkaset jatkuivat toukokuullekin ja katu-
pölykauden viimeinen raja-arvotason ylitys oli 
Mäkelänkadulla 19.5.  

Korkeimmat vuorokausipitoisuudet vaihtelivat 
Kallion 50 ja Mannerheimintien 155 µg/m3 välillä. 
Katupölykaudella pitoisuudet pysyivät suhteelli-
sen maltillisina, helmikuun 8. päivän pitoisuuksia 
lukuun ottamatta. 

Toukokuun loppuun mennessä hengitettävien 
hiukkasten raja-arvotason ylityspäiviä oli ollut 
Mannerheimintiellä 4, Mäkelänkadulla 15, 
Mechelininkadulla 1, Leppävaarassa 4, Tikkuri-
lassa 2, Olarissa 1 ja Lentoasemalla 8. Raja-arvo 
ylittyy, jos ylityspäiviä on vuoden aikana yli 35. 

Vuoden 2017 alusta otettiin käyttöön uudet mit-
taustulosten korjauskertoimet. Ne vaikuttavat 
hieman sekä PM10 että PM2,5 tuloksiin joko nos-
taen tai laskien mittauspisteen tuloksia riippuen 
käytetyistä mittausmenetelmistä. 

Helsinki piti pölyämistä kurissa kastelemalla ka-
tuja useaan kertaan kosteutta sitovalla kalsium-
kloridiliuoksella. Espoossa kasteltiin vain puhdis-
tustöiden yhteydessä. (Lehtonen, J., Myller, T. 
2017; Uusikauppila, T. 2017) 
 
Helsingin ympäristökeskus antoi kastelupyynnöt 
kaupungin katuverkolle 8.2. ja 28.3. HSY antoi 
kastelupyynnöt pääkaupunkiseudun pääväylille 
27.3., 12.4. ja 18.4. Tällöin katupintoja kasteltiin 
pölyä sitovalla kalsiumkloridiliuoksella.  
 
Katujen puhdistukset aloitettiin Helsingissä maa-
liskuun puolessavälissä ja kadut saatiin puhtaiksi 
vappuun mennessä. Vähälumisen talven takia 
hiekannosto päästiin aloittamaan noin viikko etu-
ajassa. Yö- ja aamupakkaset toivat kuitenkin jon-
kin verran haasteita puhdistuksiin. Espoossa ka-
tujen puhdistukset aloitettiin myös maaliskuun 
puolessavälissä ja valmista tuli vapuksi. Van-
taalla katuja päästiin putsaamaan hieman myö-
hemmin kuin edellisvuonna. (Lehtonen, J., Myl-
ler, T. 2017; Uusikauppila, T. 2017, Vantaan Sa-
nomat) 
 

Hengitettävien hiukkasten vuorokausiohjearvo 
70 µg/m3 ylittyi helmikuussa Mannerheimintiellä 
ja maaliskuussa Mäkelänkadun ja Lentoaseman 
mittausasemilla. Typpidioksidin vuorokausioh-
jearvo 70 µg/m3 ei ylittynyt keväällä 2017. Alku-
vuoden kuluessa ei ollut voimakkaita pienhiuk-
kasten tai otsonin kaukokulkeumia. 

Kevään 2017 ilmanlaadusta raportoidaan myös 
kesäkuussa 2017 ilmestyvässä Ilmanlaatukat-
sauksessa www.hsy.fi/ilmanlaatukatsaus. 

 

 
 
Kuva 10.1. Hengitettävien hiukkasten (PM10) 
vuorokausikeskiarvot helmi-toukokuussa 2017.

 

  

http://www.hsy.fi/ilmanlaatukatsaus
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11 Päästöt 
 
Merkittävimmät ilmansaasteiden päästölähteet 
pääkaupunkiseudulla ovat tieliikenne, puun-
poltto ja energiantuotanto (taulukko 11.1). 
 
Vuonna 2016 rikkidioksidipäästöt kasvoivat 
noin 13 %, hiukkaspäästöt kasvoivat noin 9 % 
ja typenoksidipäästöt vähenivät noin 3 % edelli-
seen vuoteen verrattuna (kuva 11.1). Pitkällä ai-
kavälillä pääkaupunkiseudun ilmansaastepääs-
töt ovat laskeneet merkittävästi, mutta viimei-
sen kymmenen vuoden aikana vähentyminen 
on ollut lievempää. Kunnittaiset päästöt ja nii-
den kehitys on esitetty liitteissä.  
 
 

 
 
 

 
 
 

Taulukko 11.1. Epäpuhtauksien päästöt ja eri päästölähteiden osuudet kokonaispäästöistä pääkaupunkiseudulla vuonna 2016

 

Pistelähteet

     Energiantuotanto 4499 98 5928 51 178 36 - -

     VAHTI** 9 0 262 2 13 3 349 3 175 11

Puunpoltto*** - 148 1 180 37 3170 26 351 22

Liikenteen pakokaasut

     Tieliikenne **** 5 0 3385 29 111* 23 7454 62 954 59

     Satamat 47 1 1347 11 7 1 130 1 63 4

     Lentoliikenne 50 1 655 6 1 0 870 7 69 4

Yhteensä 4610 100 11724 100 490 100 11973 100 1612 100

*Lisäksi liikenteen ei-pakokaasuperäisiä hiukkaspäästöjä arviolta 600 – 1500 t/v (Kupiainen ym. 2015)

**Ympäristöhallinnon VAHTI-tietojärjestelmään raportoidut päästötiedot vuodelta 2015

***Puunpienpolton päästöarvio vuodelle 2014 (Kaski ym. 2016)

****LIPASTO -laskentajärjestelmällä arvioidut päästöt (ennakkotiedot Eckhardt, J. 2017)

 - ei arvioitu  

  SO2 tonnia   %   NOx tonnia   % %  Hiukkasia tonnia   % CO tonnia   % VOC tonnia

 
Vaikutukset ilmanlaatuun 
 

 Energiantuotannon päästöt vapautuvat korkeista piipuista, joten niillä on melko vähäinen vaikutus hengitysilman 
laatuun.  

 Autoliikenteellä on suurin vaikutus ilmanlaatuun, koska päästöt vapautuvat matalalta.  

 Tulisijojen päästöt voivat ajoittain heikentää ilmanlaatua merkittävästi pientalovaltaisilla asuinalueilla.  

 Laivaliikenne voi aiheuttaa hetkittäin korkeita pitoisuuksia satamien lähialueilla. 

 Teollisuutta on pääkaupunkiseudulla vähän ja sen osuus alueen kokonaispäästöistä on pieni. Teollisuuden 
päästöistä aiheutuu kuitenkin toisinaan paikallisia ongelmia, kuten haju- ja pölyhaittoja.  

 Kasvihuonekaasupäästöt eivät vaikuta hengitysilman laatuun ja niistä HSY laatii vuosittain erillisen raportin.  

 



42 
 

     
Kuva 11.1. Pääkaupunkiseudun päästöjen kehittyminen vuosina 1996 - 2016. Pienissä pistelähteissä ovat mukana vain VAHTI:iin ilmoitetut päästöt. Kevyt poltto-
öljy poistettiin laskennasta takautuvasti. Tieliikenteen päästöt on korjattu takautuvasti uusituilla LIPASTO kertoimilla. Lentoliikenteen päästötietoja on ollut käytet-
tävissä vuodesta 2002 alkaen. Puunpoltto tuli laskentaan mukaan vuonna 2014. 
 
 

11.1 Energiantuotanto ja muut pistelähteet 

Energiantuotanto 

Suurin osa pääkaupunkiseudun energiantuotan-
non päästöistä tulee voimalaitoksista. Lämpö-
keskuksia käytetään yleisimmin talvella lisänä. 
Energiantuotannon päästöt purkautuvat kor-
keista piipuista, joten ne leviävät laajalle alueelle 
eivätkä yleensä aiheuta paikallisesti korkeita pi-
toisuuksia. 
 
Pääkaupunkiseudulla sähköenergia ja kauko-
lämpö tuotetaan pääosin yhteistuotantona, jolloin 
polttoainetta säästyy ja päästöjä jää syntymättä 
noin 40 % verrattuna siihen, että sähkö ja lämpö 
tuotettaisiin erikseen. 
 
Pääkaupunkiseudulla on kolme energiantuotan-
toyhtiötä: Helen Oy, Fortum Power and Heat Oy 
(tässä raportissa Fortum Espoo) ja Vantaan 

Energia Oy. Yhtiöillä on alueella kuusi sähkön ja 
lämmön yhteistuotantovoimalaitosta, Kellosaa-
ren kaasuturbiinilaitos ja 22 lämpökeskusta (kuva 
11.2). 
 
Energiantuotannon osuus pääkaupunkiseudun 
vuoden 2016 rikkidioksidipäästöistä oli noin 98 
%, typen oksidien päästöistä 51 % ja hiukkas-
päästöistä 36 % (taulukko 11.1). 
 
Vuonna 2016 energiantuotanto pääkaupunkiseu-
dulla kasvoi 8 % edelliseen vuoteen verrattuna, 
mutta väheni 7 % edellisen kymmenen vuoden 
keskiarvoon verrattuna (kuva 11.3).  
 
Energiantuotantoon käytetyistä polttoaineista oli 
suurin osa kivihiiltä ja maakaasua (58 % ja 33 %), 

bioöljyn, puupellettien, kaatopaikkakaasun sekä 
yhdyskuntajätteen osuus oli yhteensä 7 prosent-
tia ja öljyn osuus 1 prosentti. Vuoteen 2015 ver-
rattuna kivihiilen kulutus kasvoi 36 % ja bioöljyn, 
puupellettien, kaatopaikkakaasun sekä yhdys-
kuntajätteen yhteenlaskettu polttoaineiden kulu-
tus kasvoi 22 %, maakaasun kulutus väheni 28 
% ja öljyn kulutus väheni 34 %. (Helen 2017; For-
tum Espoo 2017; Vantaan Energia 2017) 
 
Energiantuotannon päästömäärät ja ominais-
päästöt vaihtelevat vuosittain (kuva 11.4). Pää-
kaupunkiseudun typenoksidipäästöt vähenivät 
edellisvuoteen verrattuna 2 %, rikkidioksidipääs-
töt kasvoivat 14 % ja hiukkaspäästöt kasvoivat 
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39 %. Verrattuna edellisen 10 vuoden keskiarvoi-
hin rikkidioksidipäästöt olivat 1 %, typenoksidi-
päästöt 20 % ja hiukkaspäästöt 18 % pienemmät. 
 
Energiatuotannon päästöjen vähentymiseen 
ovat pitkällä aikavälillä vaikuttaneet erityisesti ri-
kinpoistolaitosten käyttöönotto sekä polttoaine- 
ja polttotekniset muutokset. Vuosittaiset muutok-
set johtuvat mm. sääolosuhteista ja sitä kautta 
lämmitystarpeesta sekä vesivoiman saatavuu-
desta. Merkittäviä tekijöitä ovat myös yhteispoh-
joismainen sähköntuotantorakenne ja päästöoi-
keuksien hinta.  
 
Helen Oy:n energiantuotanto kasvoi 5 % edelli-
sestä vuodesta. Typenoksidipäästöt pysyivät en-
nallaan, mutta rikkidioksidipäästöt kasvoivat 79 

% ja hiukkaspäästöt 52 %. Verratessa edellisen 
10 vuoden keskiarvoon rikkidioksidipäästöt olivat 
22 % korkeammat ja niiden ominaispäästöt 34 % 
korkeammat, mutta typenoksidi- ja hiukkaspääs-
töt olivat selvästi pienemmät: NOx-päästöt 24 % 
ja ominaispäästöt 17 % pienemmät sekä hiuk-
kaspäästöt 26 % ja ominaispäästöt 18 % pienem-
mät. (Helen 2017) 
 
Fortum Espoon energiantuotanto kasvoi 18 % 
edellisestä vuodesta. Rikkidioksidipäästöt vähe-
nivät 21 %, typenoksidipäästöt kasvoivat 8 % ja 
hiukkaspäästöt 29 %. Edellisen 10 vuoden kes-
kiarvoon verrattaessa SO2-päästöt vähenivät 3 
% ja ominaispäästöt olivat myös 3 % pienemmät. 
NOx-päästöt olivat prosentin suuremmat ja omi-

naispäästöt 3 % suuremmat. Hiukkaspäästöt oli-
vat 9 % suuremmat ja ominaispäästöt 31 % suu-
remmat. (Fortum Espoo 2017) 
 
Vantaan Energian energiantuotanto kasvoi 13 % 
edellisestä vuodesta. Silti rikkidioksidipäästöt vä-
henivät 51 %, typenoksidipäästöt 23 % ja hiuk-
kaspäästöt 50 %. Edellisen 10 vuoden keskiar-
voon verrattaessa SO2-päästöt vähenivät 65 % ja 
niiden ominaispäästöt 66 %. NOx-päästöt vähe-
nivät 31 % ja niiden ominaispäästöt 34 %. Hiuk-
kaspäästöt vähenivät 66 % ja niiden ominais-
päästöt 68 %. (Vantaan Energia 2017) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Kuva 11.2. Voimalaitosten ja lämpökeskusten sijainnit  
pääkaupunkiseudulla. Voimalaitokset on merkitty kuvaan violeteilla  
neliöillä ja lämpökeskukset oransseilla ympyröillä. Voimalaitokset ja 
lämpökeskukset ovat samoja kuin vuonna 2015. 
 

 

 
Kuva 11.3. Energiantuotannon kehittyminen vuosina 1990 - 
2016. Tuotantolukuihin on laskettu yhteen tuotettu nettosähkö- 
ja nettokaukolämpöenergia. Vaakasuoralla viivalla on kuvattu 
edellisen kymmenen vuoden eli vuosien 2006 - 2015 keskiarvo.  
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Kuva 11.4. Energiantuotannon päästöjen ja ominaispäästöjen kehitys vuodesta 1990 alkaen. Vaakasuo-
ralla viivalla on kuvattu päästöjen edellisen kymmenen vuoden eli vuosien 2006 - 2015 keskiarvo. Omi-
naispäästöt on laskettu jakamalla laitosten päästöt niiden tuottamalla energialla (nettosähkö + nettokau-
kolämpö). 

Päästöarvio    

 
Pienet pistelähteet sisälsivät vuosina 2007 - 
2014 myös kunnille ilmoitetut muut ympäristölu-
pavelvolliset pistelähteet. Tässä vuosiraportissa 
raportoidaan pienistä pistelähteistä vain ympä-
ristöhallinnon VAHTI-järjestelmään raportoidut 
päästöt. 
 
Tässä esitetyt VAHTI-päästötiedot ovat vuo-
delta 2015 (VAHTI 2017). Kauniaisissa ei ole 
merkittäviä pieniä pistelähteitä.  

Pienet pistelähteet 

Pienillä pistelähteillä tarkoitetaan tässä ympäristö-
hallinnon VAHTI-järjestelmään raportoituja vuo-
den 2015 päästöjä. VAHTI järjestelmään raportoi-
daan ympäristölupavelvollisten laitosten päästöjä, 
joita ovat esimerkiksi kaatopaikkakaasulaitokset, 
jätevedenpuhdistamot, lääketehtaat, painolaitok-
set, pakkausteollisuus, maalaamot, polttoaineva-
rastot, louhinta ja murskausalueet ja asfalttiase-
mat. 

Pääkaupunkiseudulla on melko vähän pieniä lu-
pavelvollisia laitoksia, mutta matalan päästökor-
keuden takia niillä voi olla paikallisia vaikutuksia 
ilmanlaatuun. 
 
Pääkaupunkiseudun kokonaispäästöistä pienten 
pistelähteiden osuus on hiilivetyjä lukuun otta-
matta muutaman prosentin luokkaa (taulukko 
11.1).  
 
 



45 
 

11.2 Liikenne  

Tieliikenne 

Tieliikenteen päästöissä on mukana autojen, 
moottoripyörien, mopojen ja mopoautojen pääs-
töt. Tieliikenteestä aiheutuvia tärkeimpiä suoria 
pakokaasupäästöjä ovat hiukkaset, typenoksidit, 
hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet 
(VOC), jotka ovat pääosin hiilivetyjä. 
 
Suorien pakokaasupäästöjen lisäksi liikenne 
nostattaa ilmaan teiden pinnalta erikokoisia hiuk-
kasia (resuspensio). Ne ovat peräisin mm. asfal-
tin kulumisesta ja hiekoitussepelistä sekä renkai-
den ja jarrujen kulumatuotteista. 
 
Tieliikenteen pakokaasut tuottivat pääkaupunki-
seudun typenoksidipäästöistä 29 % ja hiukkas-
päästöistä 23 %. Hiilivety- ja häkäpäästöistä pää-
kaupunkiseudulla noin 60 % tulee tieliikenteestä. 
(Taulukko 11.1). Pakokaasupäästöt ovat 2000-
luvulla laskeneet teknisen kehityksen myötä lii-
kenteen kasvusta huolimatta. Viimeisten kymme-
nen vuoden aikana tieliikenteen ajoneuvosuorit-
teen kasvu tasaantui ja jopa väheni, mutta vuo-
desta 2015 se on taas lähtenyt kasvuun. (Kuva 
11.5). 
 
Ajoneuvosuorite (ajoneuvojen kulkema matka) 
vuonna 2016 oli pääkaupunkiseudun yleisillä 
teillä ja kaduilla 6063 miljoonaa ajoneuvokilomet-
riä. Henkilöautojen osuus ajoneuvosuoritteesta 
oli noin 80 %, paketti- ja kuorma-autojen yh-
teensä noin 13 %, linja-autojen noin 2 % ja moot-
toripyörien, mopojen ja mopoautojen yhteensä 
noin 5 %. Tarkemmin tarkasteltuna suurimmat 
osuudet vuoden 2016 liikennesuoritteesta oli ka-
talysaattoreilla varustetuilla bensiinikäyttöisillä 
henkilöautoilla (47 %) sekä dieselkäyttöisillä hen-
kilöautoilla (32 %). Niiden osuus häkäpäästöistä 

oli 48 % ja 4 %, haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den päästöistä 35 % ja 5 %, typenoksidien pääs-
töistä 10 % ja 17 % sekä hiukkaspäästöistä 4 % 
ja 29 %.  
 
Lisäksi muutama maininta ajoneuvoluokista, 
joilla on ajoneuvosuoritteeseensa nähden todella 
suuret päästöt. Bensiinikäyttöisten moottoripyö-
rien osuus suoritteesta oli vain 4 %, mutta niiden 
osuus häkäpäästöistä oli 22 %. Dieselkäyttöisten 
linja-autojen osuus suoritteesta oli 2 %, mutta nii-
den osuus typenoksidien päästöistä oli 18 %. 
Dieselkäyttöisten pakettiautojen osuus suorit-
teesta oli 8 %, mutta niiden osuus hiukkaspääs-
töistä oli 32 %. Bensiinikäyttöisten moottoripyö-
rien ja mopojen osuudet suoritteesta olivat vain 4 
% ja 1 %, mutta niiden osuudet haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden päästöistä olivat 20 % ja 18 %. 
(Eckhardt 2017) 

 
Kupiaisen ym. (2015) tekemän suuntaa antavan 
arvion mukaan pääkaupunkiseudun liikenteen ei-
pakokaasuperäisten hiukkasten päästöt olivat 
vuosina 2008 - 2012 PM2,5 kokoluokassa noin 
100 - 165 t/v ja PM10 kokoluokassa noin 600 - 
1150 t/v. Kun vuonna 2016 liikenteen suorat pa-
kokaasun hiukkaspäästöt olivat 111 tonnia, on 
sekä pakokaasujen että katupölyn hiukkasilla 
erittäin merkittävä vaikutus ilmanlaatuun pääkau-
punkiseudulla. 

 

 

Päästöarvio    
 

Pääkaupunkiseudun tieliikenteen suorat pääs-
töt vuodelta 2016 on saatu ennakkotietoina 
VTT:ltä (Eckhardt 2017). Päästöt arvioidaan 
VTT:n viime vuonna uusitulla LIPASTO las-
kentamallin LIISA-laskentajärjestelmällä. 
Aiempien vuosien päästöarviot päivitettiin 
viime vuonna takautuvasti VTT:ltä saatujen 
korjauskertoimien avulla (http://lipasto.vtt.fi/).  
 
Arviot autoliikenteen ei-pakokaasuperäisten 
hiukkasten päästömääristä (resuspensio) ovat 
suuntaa antavia, eivätkä ne ole mukana taulu-
koiden ja kuvien päästöluvuissa. 
 
Helsingin, Espoon ja Vantaan kunnilta on 
saatu katusuoritetiedot, joita on hyödynnetty 
valtakunnallisen suoritetiedon lisäksi. Mootto-
ripyörät, mopot ja mopoautot ovat valtakunnan 
luku jaettuna asukasluvulla. 

Tekninen kehitys on vähentänyt pakokaa-
supäästöjä 
 

Ajoneuvotekniikan ja polttoaineiden kehitys 
käänsivät tieliikenteen päästöt laskuun 1990     
-luvun alussa.  
 

Vuodesta 1992 on kaikissa uutena myytävissä 
bensiinikäyttöisissä autoissa ollut kolmitoimika-
talysaattori, joka on vähentänyt typenoksidi-, 
hiilimonoksidi- ja VOC-päästöjä. Dieselajoneu-
voissa hapettavat katalysaattorit ovat vähentä-
neet hiukkaspäästöjä, mutta toisaalta ne ovat 
lisänneet haitallisen typpidioksidin osuutta pa-
kokaasuissa. 
 
Liikenteen lyijypäästöt loppuivat, kun lyijyn li-
sääminen bensiiniin lopetettiin vuonna 1994. 
Myös uudet polttoaineet ovat vähentäneet ben-
siiniautojen hiilivety-, hiilimonoksidi- ja rikki-
päästöjä sekä dieselautojen rikkidioksidi- ja 
hiukkaspäästöjä. 
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Kuva 11.5. Tieliikenteen pakokaasupäästöjen 
sekä liikennesuoritteen kehittyminen pääkau-
punkiseudulla vuosina 1996 - 2016. 

Satamat 

Satamatoiminnan päästöarvioon sisällytetään 
alusten päästöt Helsingin satamien laitureissa ja 
satamajärjestyksen mukaisilla vesiliikennealu-
eilla. Mukana ovat alusten päästöjen lisäksi 
muun satamatoiminnan kuten työkoneiden, sata-
massa asioivien rekkojen ja kuorma- ja henkilö-
autojen päästöt. Helsingin sataman hallinnoimilla 
laitureilla ei ole ns. pienveneilytoimintaa. Sen si-
jaan Helsingin sataman laitureille kiinnittyvien 
jahtien päästöt on laskettu mukaan satamien 
päästöarvioihin.  

Kansainvälinen merenkulkujärjestö IMO:n tiu-
kennukset Itämerellä liikennöivien alusten poltto-
aineiden rikkipitoisuuksiin ovat parantaneet il-
manlaatua. Heinäkuussa 2010 astui voimaan 
alusten polttoaineen rikkipitoisuuden tiukennus 
1,5 %:sta 1 %:iin koko Itämerellä ja alusten ol-
lessa satamissa yli 2 tuntia, 0,1 %:iin. Vuoden 
2015 tammikuussa 0,1 %:in pitoisuusraja laajen-
nettiin koskemaan koko Itämerta. Muutokset sa-
tamien päästöissä näkyvät selkeästi kuvasta 
11.6a. Muutos näkyi myös ilmanlaatumittauk-
sissa (kts. luku 8.5). Ilmanlaatu parani myös 
muualla Itämeren satamissa vuonna 2015. Mit-
taukset ovat osoittaneet ilmanlaadun parantu-
neen huomattavasti Itämeren satamien alueilla 
alusten polttoaineiden tiukempien rikkipitoisuus-
vaatimusten myötä (CE Delft, 2016).  

Satamien osuus pääkaupunkiseudun vuoden 
2016 typenoksidipäästöistä oli 11 %, ja muista 
epäpuhtauksista 1 - 4 % (taulukko 11.1).  
 
Vuonna 2016 satamien aluskäynnit lisääntyivät 
yhden prosentin edelliseen vuoteen verrattuna. 
NOx, CO ja VOC –päästöt kasvoivat 1 %, 2 % ja 
2 %, vastaavasti. Tiukennettujen alusten poltto-
aineiden rikkipitoisuusmääräysten, teknologian 
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ja polttoaineiden kehittymisen myötä SO2- sekä 
hiukkaspäästöt vähenivät vuonna 2015 reilusti, 
mutta kasvoivat vuonna 2016 edellisvuoteen ver-
rattuna 1 % ja 3 % vastaavasti. (Kuvat 11.6 ja 
11.7) Viking Line Abp:n Mariellan ja Gabriellan 
maasähkön käyttö Katajanokalla on otettu las-
kennassa huomioon. Ne olivat 82 % satamassa 
oloajasta liitettyinä maasähköön. (Helsingin Sa-
tama 2017).  
 
Vuosaaren satama aloitti vuonna 2008, jolloin 
Sörnäisten satama jäi pois käytöstä. Sörnäisten 
sataman alueelle jäi Hanasaaren voimalaitoksen 
hiilisatama, jonka aluspäästöt tilastoitiin Eteläsa-
taman päästöjen yhteydessä. Laajasalon sata-
man toiminta loppui vuonna 2011.  

Salmisaaren ja Hanasaaren hiililaiturit kuuluvat 
hallinnollisesti Vuosaaren sataman alle. Salmi-
saaren aluspäästöt on tässä kuitenkin tilastoitu 
entiseen tapaan päästöjen syntypaikan mukaan, 
eli Länsisataman alle.  Hanasaaren päästöt on ti-
lastoitu nyt aiemmasta poiketen omalle paikal-
leen Sörnäisten/Hanasaaren yhteyteen. 

Laskentajärjestelmä uudistui vuonna 2007, joten 
päästöt ennen tätä ja tämän jälkeen eivät ole täy-
sin vertailukelpoiset. Maaliikenteen ja työkonei-
den päästöjen laskentaa tarkennettiin vuonna 
2009.  
 
 
 
 

  
 

  
 

 
 
Kuvat 11.6. Satamakohtaiset päästöt vuosina 
2008 - 2016.  
 
 

 
 

 
 

Kuva 11.7. Helsingin satamien aluskäynnit vuo-
sina 2003 - 2016.  
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Lentoliikenne 

Lentoliikenteen päästöihin on laskettu mukaan 
lentokoneiden päästöt alle 915 metrin korkeu-
dessa, eli LTO-syklin (Landing and Take Off Cy-
cle) aikana sekä Ilmailulaitos Finavian maakalus-
ton päästöt. LTO-syklin aikaiset päästöt ulottuvat 
lentoonlähdöissä noin 6 km matkalle ja laskeutu-
misissa noin 18 km matkalle. Näin ollen kaikki 
LTO-syklin aikaiset päästöt eivät kohdistu pää-
kaupunkiseudulle. Paikalliseen ilmanlaatuun vai-
kuttavat alle 300 m korkeudessa tapahtuvat len-
toliikenteen päästöt. Lentoliikenteen päästöarvi-
oissa ovat mukana Helsinki-Vantaan ja Helsinki-
Malmin lentoasemat.  
 
Pääkaupunkiseudun vuoden 2016 kokonais-
päästöistä lentoliikenteen ja Finavian maakalus-
ton yhteenlaskettu osuus oli epäpuhtaudesta riip-
puen enimmillään 7 % (taulukko 11.1). 
 
Päästöarvion mukaan lentoliikenteen päästöt 
muodostavat noin 90 - 100 % ja Finavian maa-
kaluston päästöt 0-10 % lentoasema-alueen 
päästöistä. Raportoidut hiukkaspäästöt koskevat 
vain maakalustoa. Lentokoneiden hiukkaspääs-
töjen tiedot puuttuvat. Lentoasema-alueella on 
myös muita päästöjä, jotka eivät sisälly Finavian 
raportoimiin päästöihin. Näitä ovat mm. muiden 
toimijoiden, kuten lento-, rahti- ja maahuolintayh-
tiöiden maakaluston päästöt. Sotilasilmailu, heli-
kopterilennot ja purjelentokoneet eivät ole mu-
kana päästölaskelmissa. (Finavia 2017) 
 
Vuonna 2016 Helsinki-Vantaan ja Helsinki-Mal-
min lentoasemien yhteenlaskettu polttoaineen 
kulutus kasvoi edelliseen vuoteen verrattuna 6 % 
vaikka nousujen ja laskeutumisten määrä väheni 
7 %. Lentoasemien lentokoneiden ja maakalus-
ton yhteenlasketut CO-päästöt sekä SO2-päästöt 

pysyivät edelliseen vuoteen verrattuna ennal-
laan, NOx-päästöt kasvoivat 7 %, hiukkaspäästöt 
12 % ja NMVOC-päästöt 15 %. (Finavia 2017)  
 
Päästöt vaihtelevat vuosittain johtuen liikenne-
määrien muutoksista ja lentoyhtiöiden lentoko-
nekaluston muutoksista LTO-syklin osalta. Omi-
naispäästöt ja polttoaineen kulutus ovat erilaiset 
eri konetyypeillä. Maakaluston päästöjen määrän 
vaihteluun vaikuttavat myös talven sääolosuh-
teet. 

 

 
Junaliikenne 

Junaliikenteen suorat päästöt ovat pienet, koska 
liikennöinti pääkaupunkiseudulla tapahtuu suu-
rimmaksi osaksi sähköjunilla. Välillisiä päästöjä 
muodostuu sähköntuotannosta, mutta ne sisälty-
vät osittain tässä raportissa esitettyihin energian-
tuotannon päästötietoihin.  
 

Työkoneet 

Työkoneet ovat merkittävä ilmansaasteiden 
lähde. VTT arvioi koko Suomen työkoneiden 
päästöjä osana liikenteen pakokaasupäästöjen 
ja energiankulutuksen laskentajärjestelmää (LI-
PASTO). Viimeisin päivitys työkoneiden päästö-
malliin (TYKO) tehtiin vuonna 2014, jolloin uudis-
tettiin päästökertoimet. Kuntakohtaisiin työkonei-
den päästöarvioihin liittyy toistaiseksi suuria epä-
varmuuksia ja siksi niitä ei käsitellä tässä. 
 

11.3 Puunpoltto 

Ilmaan vapautuu epäpuhtauksia myös pienistä 
päästölähteistä, joita ei säädellä ympäristölupa-
menettelyllä. Näitä ovat esimerkiksi talokohtai-
nen lämmitys.  

Pääkaupunkiseudulla on hieman yli 68 800 pien-
taloa. Näistä noin 90 prosentissa poltetaan 
puuta. Puuta käytetään pääasiassa lisälämmityk-
seen, saunan lämmittämiseen tai tunnelman 
luontiin. Vain noin 2 % pääkaupunkiseudun pien-
taloista käyttää puuta päälämmityksenä. Talo-
kohtaiset puunkäyttömäärät ovat suhteellisen 
pieniä, mutta puun käytön suuri merkitys päästö-
lähteenä on seurausta pientalojen suuresta mää-
rästä seudun tiiviillä asuinalueilla.  

Päästöarvio 
 

Päästöarvio perustuu pääkaupunkiseudun pien-
taloasukkaille lähetettyyn kyselytutkimukseen. 
Kyselyssä selvitettiin minkälaisia tulisijoja pien-
taloissa on ja kuinka paljon niissä käytetään vuo-
dessa puuta. HSY teki kyselyn yhteistyössä Työ-
tehoseuran ja Suomen ympäristökeskuksen 
kanssa. (Kaski ym. 2016) 

 
 
 
 
 
 
 
 

VOC –päästölaskenta 
 

Ilmailulaitos Finavia ilmoittaa VOC-päästöt kan-
sainvälisten IPCC:n kasvihuonekaasujen rapor-
toinnin ohjeiden mukaisesti. Näihin VOC-päästöi-
hin sisältyy myös metaani, jonka osuus IPCC:n ar-
vion (IPCC1997) mukaan on noin 10 %. HSY ra-
portoi VOC-päästöt ilman metaania, joten vertai-
lukelpoisuuden vuoksi Finavian ilmoittamista 
VOC-päästöistä on vähennetty 10 %. Vuoteen 
2006 asti YTV:n vuosiraporteissa metaani oli mu-
kana lentoliikenteen VOC-päästöissä. (Rusko 
2008) 
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Puun pienpolton aiheuttamat päästömäärät pää-
kaupunkiseudulla ovat seuraavat: pienhiukkasia 
175 t/v, hengitettäviä hiukkasia 180 t/v, mustaa 
hiiltä 59 t/v, typenoksideja 148 t/v, haihtuvia hiili-
vetyjä 351 t/v, hiilimonoksidia 3170 t/v ja 
bentso(a)pyreeniä 196 kg/v.  

Puunpoltto aiheuttaa merkittävän osan pääkau-
punkiseudun hiukkasten, mustan hiilen, 
bentso(a)pyreenin, haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden ja hiilimonoksidin päästöistä. Puunpoltto 
on suurin polttoperäisten hiukkaspäästöjen lähde 
pääkaupunkiseudulla (taulukko 11.1.). Euroopan 
parlamentin ja neuvoston direktiivin 
(2004/107/EY) bentso(a)pyreenin tavoitearvo 
saattaa myös ylittyä usealla pientaloalueella pää-
kaupunkiseudulla. (Kaski ym. 2016) 

Puun polton päästöillä on merkittävä vaikutus il-
manlaatuun ja ihmisten terveydelle, koska pääs-
töt purkautuvat matalalle asuinalueilla ja puuta 
poltetaan yleensä silloin kun ollaan kotona. 
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13.1 Pääkaupunkiseudun ilmanlaatu vuonna 2016 indeksillä arvioituna
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13.2 Pitoisuudet raja-arvoihin verrattuna
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13.3 Pitoisuudet kynnys- ja tavoitearvoihin verrattuna
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13.4 Pitoisuudet ohjearvoihin verrattuna
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13.5 Vuosipitoisuuksien kehittyminen
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13.6 Vuodenaikaisvaihtelu
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13.7 Vuorokausivaihtelu epäpuhtauksittain
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13.8 Vuorokausivaihtelu asemittain
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13.9  Pitoisuusruusut
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13.10 Typpidioksidipitoi-
suudet keräinme-
netelmillä

1. Hämeentie 7 B
Hämeentien vilkasliikenteisessä katukuilussa on
mitattu jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoisuuk-
sia vuosina 2005, 2009 ja 2014. Kaikkina vuosina
vuosiraja-arvo ylittyi pitoisuuksien ollessa 43, 46
ja 45 µg/m3. Keräinmenetelmällä NO2-pitoisuuk-
sia on mitattu vuodesta 2009 alkaen. Vuosipitoi-
suudet ovat olleet 39  49 µg/m3. Vuonna 2016
NO2-pitoisuus oli 37 µg/m3.

Mittauspisteen kohdalla Hämeentie on huonosti
tuulettuva, leveähkö katukuilu, jota reunustaa
noin 27 m korkeat talot. Keräin on 7B:n oven koh-
dalla jalkakäytävän ja ajoväylän välissä sijaitse-
vassa puussa noin 3 metrin korkeudella. Etäisyys
rakennuksen seinästä on noin 4 m ja ajoväylästä
0,5 m. Katu on nelikaistainen ja sillä on kahdet
raitiovaunukiskot, kadun leveys yhteensä on noin
32 m. Etäisyys Vetehisenkujan risteykseen on
noin 30 m ja Haapaniemenkujan risteykseen noin
65 m. Hämeentien liikennemäärä 10 700
ajon./vrk, josta raskasta liikennettä 32 %.

2. Runeberginkatu 49 B
Runeberginkadun katukuilussa mitattiin jatkuva-
toimisesti typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
1997, 2003 ja 2004. Mittauksissa vuosipitoisuu-
det olivat hieman alle raja-arvon (31  39 µg/m3).
Keräinmenetelmällä NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2008 alkaen. Keräinmenetelmällä raja-

arvo ylittyi vuonna 2010, muina vuosina pitoisuu-
det ovat olleet raja-arvon alapuolella. Vuonna
2016 NO2-pitoisuus oli 31 µg/m3.

Mittauspisteen kohdalla Runeberginkatu on huo-
nosti tuulettuva katukuilu. Runeberginkatu 49 on
7 kerroksinen ja vastapäätä Runeberginkatu 8 on
6 kerroksinen talo. Keräin on kiinni talon seinus-
tan vesirännissä, porttikongin vieressä noin 3 m
korkeudella. Etäisyys ajoväylän laitaan on noin 3
metriä. Katu on nelikaistainen ja sillä on raitio-
vaunukiskot, kadun leveys yhteensä on noin 24
m. Etäisyys Pohjoisen Hesperiankadun risteyk-
seen on noin 55 m. Runeberginkadun liikenne-
määrä 18 700 ajon./vrk (raskasta 9 %).

3. Mannerheimintie 57, Töölöntulli
Töölöntullissa, Mannerheimintien erittäin vilk-
kaassa katukuilussa, mitattiin jatkuvatoimisesti
typpidioksidin pitoisuuksia vuosina 2006, 2010 ja
2015. Kaikkina vuosina raja-arvo ylittyi selvästi
pitoisuuksien ollessa 54, 53 ja 42 µg/m3. Keräin-
menetelmällä NO2-pitoisuuksia on mitattu vuo-
desta 2008 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat olleet
45  54 µg/m3. Vuonna 2016 NO2-pitoisuus oli 42
µg/m3.

Mittauspisteen kohdalla on leveä katukuilu, joka
tuulettuu huonosti. Keräin on kiinni puussa lähes
ajoradan reunassa, noin 3 m korkeudella. Keräi-
men etäisyys rakennuksen seinästä on noin 5
metriä. Katu on nelikaistainen ja kaistojen välissä
on raitiovaunukiskot. Kadun avoin tila on yh-
teensä noin 40 metriä leveä. Katukuilua reunus-

tavat noin 22 metriä korkeat rakennukset. Etäi-
syys Reijolankadun liikennevaloristeykseen on
39 metriä. Mannerheimintien liikennemäärä 34
600 ajon./vrk (raskasta 12 %).

4. Mäkelänkatu 54 A
Mäkelänkadun vilkasliikenteisessä katukuilussa
mitattiin jatkuvatoimisesti typpidioksidin pitoi-
suuksia vuonna 2011. Mittauksissa raja-arvo ylit-
tyi pitoisuuden ollessa 50 µg/m3. Keräinmenetel-
mällä NO2-pitoisuuksia on mitattu vuonna 2010
ja vuodesta 2012 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat
olleet 42  48 µg/m3. Vuonna 2016 NO2-pitoisuus
oli 39 µg/m3.

Mittauspisteen kohdalla Mäkelänkatu on leveä
katukuilu. Mäkelänkatu 50 on 5 kerroksinen ja
vastapäätä Mäkelänkatu 45 on 4 kerroksinen
talo. Keräin on kiinni talon seinustan tangossa
noin 4 m korkeudella. Etäisyys ajoväylän laitaan
on noin 5 metriä. Katu on kuusikaistainen ja sillä
on raitiovaunukiskot ja puurivistöt keskellä. Ka-
dun avoin tila on yhteensä noin 40 metriä leveä.
Mäkelänkadun liikennemäärä 28 100 ajon./vrk
(raskasta 11 %).

5. Kehä I, Pakila
Kehä I:n vieressä aloitettiin NO2-mittaukset ke-
räinmenetelmällä vuoden 2014 alussa. Keräin si-
jaitsee kevyenliikenteenväylän pohjoislaidalla,
meluaidan edessä. Yhdyskunnantien ylittää
Kehä I:n mittauspisteestä noin 200 metriä län-
teen. Mittauspiste sijaitsee noin 40 metriä Klauk-
kalantien päädystä. Etäisyys Kehä I:n ajoradan
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laitaan on noin 10 metriä ja etäisyys bussipysäk-
kiin nro 3185 noin 55 metriä. Kehä I liikenne-
määrä 75 700 ajon./vrk (raskas 6 %). Vuosipitoi-
suudet ovat olleet 36 - 38 µg/m3. Vuonna 2016
NO2-pitoisuus oli 34 µg/m3.

6. Vallila
Vallilan mittausasema sijaitsi vuosina 1987 -
2014 Hauhonpuistossa, osoitteessa Hämeentie
84-90. Typpidioksidin vuosiraja-arvo ei ole ylitty-
nyt asemalla. 2000-luvulla NO2 -vuosipitoisuus
on ollut 22  28 µg/m3. Keräinmenetelmällä NO2-
pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2015 alkaen.
Keräinmenetelmällä vuosipitoisuudet ovat olleet
20 µg/m3 (vuonna 2015 ja 2016).

Keräin sijaitsee valopylväässä kävelykäytävän
vieressä, noin 7 metrin etäisyydellä jatkuvatoimi-
sen mittauksen näytteenottopisteestä. Etäisyys
Hämeentien ajoradan reunaan on noin 19 m. Hä-
meentien liikennemäärä 10 100 ajon./vrk (ras-
kasta 19 %).

Helsinki, erityiskohteet

7. Eliel Saarisen tien tunneli
Eliel Saarisen tien joukkoliikennetunnelissa sijait-
sevalla linja-autopysäkillä on mitattu keräinme-
netelmällä NO2-pitoisuuksia vuodesta 2011 läh-
tien. Vuosikeskiarvopitoisuudet ovat ylittäneet
raja-arvon ja olleet 48  51 µg/m3. Vuonna 2016
NO2-pitoisuus oli 40 µg/m3.

Mittauspiste sijaitsee huonosti tuulettuvassa
joukkoliikennetunnelissa. Keräin on kiinni itä-
suunnan bussipysäkin nro 1630 liikennemer-
kissä, tunnelin seinän vieressä. Tunneli on tarkoi-
tettu joukko- ja huoltoliikenteelle ja kielletty hen-

kilöautojen läpiajoliikenteeltä. HSL:n linja-autoai-
kataulujen mukaan tunnelin bussiliikennemäärä
on noin 530 bussia arkisin.

Helsinki, raja-arvon ylitysalueen arvi-
ointi

Helsingin vilkasliikenteisillä alueilla selvitettiin Il-
manlaatua raja-arvon ylitysalueen uudelleen ar-
vioimiseksi

8. Mäkelänkatu 86
Keräin sijaitsi Mäkelänkadun pohjoispäässä län-
silaidalla. Mittauspisteen kohdalla Mäkelänkatu
on noin 42 metriä leveä katukuilu, joka rajoittuu
kivimuureihin. Katu on kuusikaistainen ja sillä on
raitiovaunukiskot ja puurivistöt keskellä. Ajo-
väylän ja muurin välissä on kevyenliikenteen
väylä. Mäkelänkadun alkuun on matkaa noin
sata metriä ja bussipysäkkiin nro 2438 noin 37
metriä. Mäkelänkadun liikennemäärä Koskelan-
tien ja Pohjolankadun välillä 43 200 ajon./vrk.
(raskas 8 %).

Keräin sijaitsi muurin vieressä valopylväässä
noin 0,5 metriä muurin yläpuolella. Muurin ja ajo-
radan välissä on kevyenliikenteenväylä. Etäisyys
ajoväylän laitaan on noin 4 metriä. NO2-pitoisuus
oli 48 µg/m3 (vuonna 2015) ja 45 µg/m3 (vuonna
2016).

9.  Mäkelänkatu 97
Keräin sijaitsi Mäkelänkadun pohjoispäässä itä-
laidalla, vastapäätä keräintä nro 9. Keräin oli
kiinni bussipysäkissä nro 2437, noin 2 metrin kor-
keudella ja 2 m etäisyydellä ajoväylästä. NO2-pi-
toisuus oli 37 µg/m3 (vuonna 2015) ja 39 µg/m3

(vuonna 2016).

10.  Mäkelänkatu 40
Keräin sijaitsi Mäkelänkadun länsilaidalla, kiinni
talon vesirännissä. Etäisyys ajorataan noin 5
metriä, bussipysäkkiin 30 metriä ja Sturenkadun
risteykseen noin 50 metriä. Vastapäätä sijaitsee
Hollolan puisto. Katu on kuusikaistainen ja sillä
on raitiovaunukiskot ja puurivistöt keskellä. Lii-
kennemäärä 28 100 ajon./vrk (raskasta 11 %).
NO2-pitoisuus oli 35 µg/m3 (vuonna 2015) ja 32
µg/m3 (vuonna 2016).

11. Sörnäisten rantatie 33
Keräin sijaitsi Sörnäisten rantatien alussa bussi-
pysäkissä nro 2519, Suvilahti. Etäisyys ajoradan
laitaan noin 6 metriä, ja Pääskylänkadun risteyk-
seen noin 53 metriä. Sörnäisten rantatien liiken-
nemäärä noin 44 500 ajon./vrk (raskasta 4 %).
NO2-pitoisuus oli 48 µg/m3 (vuonna 2015) ja 44
µg/m3 (vuonna 2016).

12. Sörnäisten rantatie 27
Keräin sijaitsi noin 220 metrin etäisyydellä ke-
räimestä nro 11, osoitteessa Sörnäisten rantatie
27, kadun länsilaidalla. Keräin oli kiinni talon
seinustalla rännissä. Etäisyys ajoradan laitaan
noin 7 metriä ja Vilhonvuorenkadun risteykseen
noin 33 metriä. Keräimen kohdalla Sörnäisten
rantatie on puoliavoin vilkasliikenteinen katu-
kuilu, liikennemäärä noin 44 500 ajon./vrk (ras-
kasta 4 %). Keräintä vastapäätä avoimempaa ja
Hanasaaren voimalaitos alue. NO2-pitoisuus oli
40 µg/m3

13. Sturenkatu 38
Keräin sijaitsi bussipysäkin nro 3052 pylväässä,
lähellä talon seinää, noin 4 m etäisyydellä ajora-
dan reunasta. Keräimen kohdalla Sturenkatu on
nelikaistainen, 27 m leveä katukuilu, jota ympä-
röivät noin 18 korkeat rakennukset. Liikenne-
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määrä 16 100 ajon./vrk (raskasta 7 %). NO2-pi-
toisuus oli 37 µg/m3 (vuonna 2011), 36 µg/m3

(vuonna 2015) ja 34 µg/m3 (vuonna 2016).

14. Kaisaniemenkatu 6 A
Keräin oli kiinni raitiovaunupysäkin aikatau-
luopasteessa. Alueelle jää pieni aukio, jota reu-
nustavat Kaisaniemenkatu ja Vilhonkatu. Keräi-
men vieressä ravintolan kesäterassi. Etäisyys
Kaisaniemenkadun ratikkakiskoihin noin 3 met-
riä, ajorataan noin 10 metriä ja tien toisella puo-
lella sijaitsevaan rakennukseen 21 metriä. Liiken-
nemäärä 16 700 ajon./vrk (raskasta 25 %). NO2-
pitoisuus oli 42 µg/m3 (vuonna 2010), 37 µg/m3

(vuonna 2015) ja 34 µg/m3 (vuonna 2016).

15. Mikonkatu 17
Keräin sijaitsi Mikonkatu 17 kohdalla, kadun kes-
kellä puussa. Etäisyys 6 kerroksiseen rakennuk-
seen oli 25 metriä. Keräimen länsipuolella avoin
Rautatientori, jonka toisella laidalla runsaasti
bussien lähtö- ja tulolaitureita. Liikennemäärä Mi-
konkadulla 11 000 ajon./vrk (raskasta 7 %). NO2-
pitoisuus oli 31 µg/m3.

16. Kaisaniemenkatu 1
Keräin oli kiinni vesirännissä talonseinustalla
kiinteistöjen Kaisaniemenkatu 1 ja 3 rajalla, noin
5 m etäisyydellä ajoradasta. Keräimen kohdalla
Kaisaniemenkatu on noin 22 metriä leveä katu-
kuilu, jota reunustaa kahdeksan kerroksiset talot.
Liikenne on yksisuuntaista liikennemäärä
vuonna 2016 oli noin 10 500 ajon./vrk (raskasta
29 %). NO2-pitoisuus oli 38 µg/m3.

17. Pohjois-Esplanadi
Keräin oli kiinni Ruotsalaisen teatterin oven vie-
ressä valopylväässä noin 1 metriä ajoradasta.
Noin 20 metriä leveä katukuilu, jonka liikenne
yksisuuntaista. Etäisyys Mannerheimintiehen

alle 50 metriä. Liikennemäärä Pohjois-Esplana-
dilla 10 700 ajon./vrk (raskasta 3 %). NO2-pitoi-
suus oli 49 µg/m3 (vuonna 2015) ja 48 µg/m3

(vuonna 2016).
18. Pohjois-Esplanadi 37
Keräin sijaitsi valopylväässä Pohjois-Esplanadin
pohjoislaidalla, Teatteriesplanadia vastapäätä.
Etäisyys keräimeen 17 oli 77 metriä. Liikenne-
määrä 10 700 ajon./vrk (raskasta 3 %). NO2-pi-
toisuus oli 35 µg/m3.

19. Uudenmaankatu 42
Keräin oli vesirännissä 21 m korkeassa talossa.
Uudenmaankatu on kapea (noin 14 m leveä) ka-
tukuilu, joka tuulettuu huonosti. Kadulla on käy-
tössä 2 kaistaa, liikenne on yksisuuntaista. Linja-
autopysäkki 1006 lähellä. Liikennemäärä 7 200
ajon./vrk (raskasta 2 %). NO2-pitoisuus oli 36
µg/m3. Aiempien vuosien mittauksissa pitoisuu-
det ovat olleet 36, 38 ja 36 µg/m3 (vuodet 2007,
2011 ja2015).

20. Uudenmaankatu 19-21
Keräin oli rännissä talojen välissä kadun pohjois-
laidalla. Keräimen kohdalla yksisuuntainen 15 m
leveä katukuilu, jota reunustaa 5 kerroksiset ra-
kennukset. Liikennemäärä 6 400 ajon./vrk (ras-
kasta 3 %). NO2-pitoisuus oli 34 µg/m3.

21. a) Lönnrotinkatu 4
keräin oli kiinteistön seinään kiinnitetyssä liiken-
nemerkkitelineessä kadun etelälaidalla. Keräi-
men kohdalla yksisuuntainen 15 m leveä katu-
kuilu, jota reunustaa 5 ja 7 kerroksiset rakennuk-
set. Liikennemäärä 11 000 ajon./vrk (raskasta 2
%). Maalis- huhtikuun vaihteessa alkaneen julki-
sivuremontin takia, keräin siirrettiin paikkaan 21
b.

21. b) Lönnrotinkatu 3
Huhtikuun alusta alkane keräin oli vesirännissä
kadun pohjoislaidalla. Vastapäätä keräintä 21a.
NO2-pitoisuus oli 34 µg/m3.

22. Lönnrotinkatu 19
Keräin oli rännissä talojen välissä kadun pohjois-
laidalla. Keräimen kohdalla yksisuuntainen 15 m
leveä katukuilu, jota reunustaa 5 kerroksiset ra-
kennukset. Liikennemäärä 8 300 ajon./vrk (ras-
kasta 3 %). NO2-pitoisuus oli 32 µg/m3.

23. Mechelininkatu 10
Keräin oli ajoradan reunassa, kiinni liikennemer-
kissä. Etäisyys talon seinään noin 3 metriä. Katu
on nelikaistainen ja sillä on raitiovaunukiskot ja
puurivistöt keskellä. Katukuilun leveys on noin 31
metriä, ja sitä reunustavat 7 kerroksiset talot. Lii-
kennemäärä 33 200 ajon./vrk (raskasta 5 %).
NO2-pitoisuus oli 38 µg/m3 (vuonna 2015) ja 39
µg/m3 (vuonna 2016).

24. Mechelininkatu 26
Keräin oli kiinni matalahkossa pylväässä talon
seinustalla kadun länsilaidalla. 32 metriä leveä
katukuilu, jota reunustaa 7 kerroksiset rakennuk-
set. Liikennemäärä 19 700 ajon./vrk (raskasta 6
%). NO2-pitoisuus oli 30 µg/m3.

25. Mechelininkatu, Marian sairaala
Keräin oli kiinni Marian sairaalan vieressä sijait-
sevassa valopylväässä. Etäisyys sairaalan sei-
nään noin 3 metriä ja ajoradan reunaan 3,5 met-
riä (välissä kevyenliikenteen väylä). Katu leveä 5
kaistaa ja välissä raitiovaunukiskot. Vastapäätä
avoin hautausmaa-alue. Liikennemäärä 35 100
ajon./vrk (raskasta 3 %). NO2-pitoisuus oli 39
µg/m3 (vuonna 2015) ja 41 µg/m3 (vuonna 2016).



75

26. Mannerheimintie 103
Keräin oli bussipysäkissä nro 1931, Ruskeasuo.
Etäisyys ajoradan reunasta noin 2 metriä. Katu-
kuilun leveys noin 42 metriä. Katukuilua reunus-
tavat 7-kerrkoksiset talot. Liikennemäärä 35 100
ajon./vrk (raskasta 10 %). NO2-pitoisuus oli 34
µg/m3 (vuonna 2015) ja 32 µg/m3 (vuonna 2016).

27. Mannerheimintie 170
Vastapäätä keräintä nro 26, ajoradan vieressä,
ristikkopylväässä, Mannerheimintie 170 C rapun
kohdalla. Etäisyys talon seinään noin 10 metriä.
NO2-pitoisuus oli 36 µg/m3 (vuonna 2015) ja 34
µg/m3 (vuonna 2016).

28. Huopalahdentie 12
Keräin oli kiinni bussipysäkissä nro 1392, Lokka-
lantie. Katukuilun leveys noin 46 metriä, jota ra-
joittaa 6 kerroksiset talot. Etäisyys ajoradasta
noin 0,5 metriä, varsikadun ajoväylästä 2 metriä
ja lähimmästä rakennuksesta 9,5 metriä. Liiken-
nemäärä 38 000 ajon./vrk (raskasta 5 %). NO2-
pitoisuus oli 38 µg/m3 (vuonna 2015) ja 35 µg/m3

(vuonna 2016).

29. Huopalahdentie 5 A
Keräin liikennevalopylväässä talon edustalla, ka-
dun itälaidalla. Lähes vastapäätä keräintä nro 28.
Etäisyys Huopalahdentien ajoradan laitaan noin
13 m ja varsikadun ajoväylästä 1,5 m ja lähim-
mästä rakennuksesta 0,5 m. NO2-pitoisuus oli 23
µg/m3.

30. Tukholmankatu 8
Keräin oli kiinni ristikkopylväässä kadun etelä-
laidalla; Avoin katutila, eteläpuolella Meilahden
sairaala-alue, vastapäätä pohjoispuolella 5-ker-
roksisia asuintaloja väljästi päädyt kadulle päin.

Kadun leveys 24 metriä keskellä ratikkakistkot lii-
kennemäärä 24 600 ajon./vrk (raskasta 10 %).
NO2-pitoisuus oli 27 µg/m3

31. Mannerheimintie 76
Keräin sijaitsi puussa noin 1 m etäisyydellä ajo-
väylästä ja 5 metrin etäisyydellä 6 kerroksisesta
talosta. 33 metriä leveä katukuilu, jossa 4 ajo-
kaistaa ja ratikkakiskot keskellä. Liikennemäärä
21 000 ajon./vrk (raskasta 20 %). NO2-pitoisuus
oli 38 µg/m3 (vuonna 2015) ja 35 µg/m3 (vuonna
2016).

Kauniainen

32. Kauniainen
Kauniaisten keskustassa, Tunnelitien ja Kauni-
aistentien risteysalueella mitattiin jatkuvatoimi-
sesti typpidioksidin pitoisuuksia vuonna 2008. Pi-
toisuus oli selvästi alle raja-arvon 20 µg/m3. Ke-
räinmenetelmällä NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2007 alkaen. Vuosipitoisuudet ovat ol-
leet 18  23 µg/m3. Vuonna 2016 NO2-pitoisuus
oli 17 µg/m3.

Mittauspisteen kohdalla alue tuulettuu hyvin. Ke-
räin on kiinni kevyenliikenteen väylän opastepyl-
väässä, joka sijaitsee Kauniaistentien pohjois-
laidalla ja Tunnelitien länsilaidalla. Etäisyys ajo-
väylän laitaan on noin 10 m ja kauppakeskuk-
seen noin 10 metriä. Tunnelitien liikennemäärä
oli noin 13 400 ajon./vrk (raskasta 4 %) ja Kauni-
aistentien liikennemäärä 14 400 ajon./vrk (ras-
kasta 4 %).

Espoo, Sinimäki

33. Sinimäki, kevyenliikenteen väylä
Turunväylän eteläpuolella Nihtisillan liittymän itä-
puolella. Turunväylän liikennemäärä 77 000

ajon./vrk (raskasta 5 %). Sinimäen läheisen ram-
pin liikennemäärä 8 600 ajon./vrk (raskasta 6 %).
Keräin oli valaisinpylväässä Turunväylän suun-
taisen kevyen liikenteen väylän eteläpuolella.
Etäisyys Sinimäentielle noin 100 m., Nihtisillalta
Turunväylälle laskevaan ramppiin noin 15 m ja
Turunväylän reunaan noin 55 m. NO2-pitoisuus
oli 24 µg/m3.

34. Sinimäki, kevyenliikenteen väylä
Keräin oli valaisinpylväässä Turunväylän suun-
taisen kevyen liikenteen väylän eteläpuolella.
Noin 70 metriä keräimestä 33 itään. Etäisyys Nih-
tisillalta Turunväylälle laskevaan ramppiin noin
16 m ja etäisyys Turunväylän reunaan noin 35 m.
NO2-pitoisuus oli 22 µg/m3.

35. Sinimäki, kevyenliikenteen väylä
Keräin oli valaisinpylväässä Turunväylän suun-
taisen kevyen liikenteen väylän eteläpuolella.
Noin 140 metriä keräimestä 33 itään. Etäisyys
Nihtisillalta Turunväylälle laskevaan ramppiin
noin 20 m ja etäisyys Turunväylän reunaan noin
25 m. NO2-pitoisuus oli 23 µg/m3.

36. Sinimäentie 4
Keräin oli liikekiinteistön kolmiomaisessa mai-
nospylonissa Turunväylän eteläpuolella. Noin
520 metriä keräimestä 33 itään. Etäisyys Turun-
väylän reunaan noin 30 m. Maasto on avoin Tu-
runväylälle päin. Eteläpuolella pysäköintialue.
NO2-pitoisuus oli 24 µg/m3.

37. Sinimäentie 6
Keräin oli koivussa, Turunväylän eteläpuolella.
Noin 70 metriä keräimestä 36 kaakkoon. Etäi-
syys Turunväylän reunaan noin 70 m. NO2-pitoi-
suus oli 20 µg/m3.
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38. Sinimäentie 6
Keräin oli koivussa, Turunväylän eteläpuolella.
Noin 25metriä keräimestä 37 etelään. Etäisyys
Turunväylän reunaan noin 95 m. NO2-pitoisuus
oli 19 µg/m3.
39. Sinimäentie 6
Keräin oli koivussa, Turunväylän eteläpuolella.
Noin 40 metriä keräimestä 37 etelään. Etäisyys
Turunväylän reunaan noin 50 m. NO2-pitoisuus
oli 18 µg/m3.

40. Sinimäentie 8
Keräin oli pysäköintialueen valaisinpylväässä
Turunväylän eteläpuolella; etäisyys Turunväylän
reunasta noin 50 m. Maasto avointa. NO2-pitoi-
suus oli 18 µg/m3.

Espoo, Gräsanlaakso

41. Gräsanlaakso, Urheilukentän vieressä
Keräin sijaitsi koulun urheilukentän vieressä
männyssä. Etäisyys Kehä II:n jatkeeseen noin 24
metriä. Vuoden 2016 aikana Kehä II:lla tietöitä
keräimen kohdalla. Kehä II:n liikennemäärä 54
900 ajon./vrk (raskasta 5 %). NO2-pitoisuus oli 19
µg/m3.

42. Gräsanlaakso, Koulun edessä
Keräin sijaitsi lukion edessä koivussa. Etäisyys
Gräsänlaakson tien reunaan noin 15 metriä. Grä-
sänlaakson liikennemäärä 22 000 ajon./vrk. (ras-
kasta 5 %). NO2-pitoisuus oli 19 µg/m3.

Vantaa, Kaivoksela

43. Kaivoksela, Linderinpolku
Kaivokselantieltä Hämeenlinanväylän ali me-
nevä kevyenliikenteenväylä. Hämeenlinnan-
väylän liikennemäärä 54 500 ajon./vrk. (raskasta

8 %). Keräin oli valaisinpylväässä Linderinpolun
pohjoislaidalla. Hämeenlinnanväylän reunasta
noin 125 m länteen. NO2-pitoisuus oli 17 µg/m3.

44. Kaivoksela, Linderinpolku
Keräin sijaitsi Hämeenlinnanväylän länsipuolella
noin 80 m etäisyydellä tien reunasta. NO2-pitoi-
suus oli 18 µg/m3.

45. Kaivoksela, Linderinpolku
Keräin sijaitsi Hämeenlinnanväylän länsipuolella
noin 25 m etäisyydellä tien reunasta. Lähellä ali-
kulkutunnelia. NO2-pitoisuus oli 21 µg/m3.

46. Kaivoksela, Vetotie
Keräin sijaitsi Hämeenlinnanväylän itäpuolella
noin 20 m etäisyydellä tien reunasta. Kevyenlii-
kenteenväylien risteyksessä, lähellä alikulkutun-
nelia. NO2-pitoisuus oli 27 µg/m3.

47. Kaivoksela, Vetotie
Keräin sijaitsi Hämeenlinnanväylän itäpuolella
noin 80 m etäisyydellä tien reunasta. Kevyenlii-
kenteenväylän etelälaidalla. Keräimen vieressä
linja-autojen huoltovarikko. NO2-pitoisuus oli 19
µg/m3.

Helsinki-Vantaan lentoasema

48. Lentoasema, terminaali 1
Helsinki-Vantaa lentoaseman terminaali 1:n
edessä aloitettiin NO2-mittaukset keräinmenetel-
mällä vuoden 2012 alussa. Keräin sijaitsee suo-
jatiemerkissä CityBus pysäkin ja suojatien vä-
lissä. Keräimen läheisyydessä useita bussi-
pysäkkejä sekä asiakkaita odottavia takseja.
Lentoaseman bussiliikennemäärä on vähentynyt
huomattavasti juna-aseman avaamisen myötä

kesällä 2015. Vuosipitoisuudet ovat olleet 42 - 37
µg/m3. Vuonna 2016 NO2-pitoisuus oli 31 µg/m3.

49. Lentoasema, Rahtitie
Terminaali 1:n eteläpuolella Rahtitien varrella
lentokentän aidan vieressä mitattiin jatkuvatoimi-
sesti typpidioksidin pitoisuuksia 2007 (NO2-vuo-
sipitoisuus oli 27 µg/m3). Paikka on avoin ja tuu-
lettuva. Keräinmenetelmällä NO2-pitoisuuksia on
mitattu vuodesta 2014 alkaen (NO2-pitoisuus 23
- 24 µg/m3). Vuonna 2016 NO2-pitoisuus oli 23
µg/m3.

50. Lentoasema; Lentäjäntie 3
Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella osoit-
teessa Lentäjäntie 3 aloitettiin NO2-mittaukset
keräinmenetelmällä vuoden 2012 alussa. Keräin
oli WTC-toimistotalon edessä valaisinpylväässä
vastapäätä pysäköintihallin ajoaukkoa. Vuosipi-
toisuudet ovat olleet 24 - 20 µg/m3. Vuonna 2016
NO2-pitoisuus oli 21 µg/m3.

51. Myllypadontie
Keräin sijaitsi lentokentän aidassa Myllypadon-
tien lähellä. Paikka oli avoin ja hyvin tuulettuva.
Liikennemäärä Myllypadontiellä on vähäinen.
NO2-pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2014 al-
kaen. Vuonna 2016 NO2-pitoisuus oli 12 µg/m3.
(aiempina vuosina 12 µg/m3).

52. Lammaskaskentie
Keräin sijaitsi lentokentän aidassa liikenteeltä
suljetun Lammaskaskentien päässä. Paikka oli
avoin ja tuulettuva. NO2-pitoisuuksia on mitattu
vuodesta 2013 alkaen. Vuonna 2016 NO2-pitoi-
suus oli 12 µg/m3. (aiempina vuosina 13 - 12
µg/m3).
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Satama

53. Länsisatama
Länsisataman mittauspiste sijaitsee pysäköinti-
alueella osoitteessa Tyynenmerenkatu 8. Keräin
on kiinnitetty pysäköintialueen valaisinpylvää-
seen. Etäisyys länsipuolella sijaitsevan Tyynen-
merenkadun ajoradan laitaan on noin 15 m ja
Verkkokauppa.com liikekiinteistöön noin 40 met-
riä. Etäisyys itäpuolella laituri LJ3 kohdalta sa-
tama-altaaseen on noin 75 metriä. Alue on avoin
ja tuulettuu hyvin. Liikennemäärä Tyynenmeren-
kadulla 7 600 ajon./vrk (raskasta 11 %). Vuonna
2016 NO2-pitoisuus oli 21 µg/m3.

Typpidioksidin pitoisuuksia on mitattu jatkuvatoi-
misesti Länsisataman alueella vuosina 2014 ja
2008. Vuonna 2014 mittausasema sijaitsi noin
300 metriä keräimestä etelään. NO2-pitoisuus oli
23 µg/m3. Vuonna 2008 mittausasema sijaitsi
Tarmonkujan päässä, bunkkerin pysäköintialu-
eella, noin 100 metriä keräys-pisteestä luotee-
seen. NO2-pitoisuus oli 22 µg/m3. Keräinmenetel-
mällä NO2-pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2009

alkaen. Keräimen paikka on vaihtunut mittausten
aikana alueen rakentamisen takia. Keräinmene-
telmällä vuosipitoisuudet ovat olleet 18  26
µg/m3.

54. Eteläranta
Etelärannan mittauspiste sijaitsee Makasiiniter-
minaalin pysäköintialueella osoitteessa Etelä-
ranta 7. Keräin on kiinnitetty pysäköintialueen va-
laisinpylvääseen. Alue on avoin ja tuulettuu hy-
vin. Eteläsatama palvelee myös matkustajalai-
voilla kulkevaa tavaraliikennettä. Laivoilta tuleva
rekkaliikenne ohjataan pysäköintialueen vierestä
Etelärantaan. Etelärannan liikennemäärä 9 100
ajon./vrk (raskasta 8 %). NO2-pitoisuus oli 21
µg/m3.

Vuosina 2010 ja 2011 mitattiin jatkuvatoimisesti
typpidioksidin pitoisuuksia keräyspisteen vie-
ressä. Mittauksissa vuosiraja-arvoksi saatiin 23
µg/m3 molempina mittausvuosina. Keräinmene-
telmällä NO2-pitoisuuksia on mitattu vuodesta
2009 alkaen. Keräimen paikka on vaihtunut mit-
tausten aikana alueen satama-alueen aidasta

nykyiseen paikkaan. Keräinmenetelmällä vuosi-
pitoisuudet ovat olleet 21  25 µg/m3.

55. Katajanokka
Katajanokan mittauspiste sijaitsee Katajanokan-
laiturin pysäköintialulla. Keräin on kiinnitetty va-
lopylvääseen satama-alueen metalliaidan ja py-
säköintipaikkojen vieressä. Paikka on avoin me-
relle ja tuulettuu hyvin. Etäisyys on 20 m Kataja-
nokanrannasta, jonka liikennemäärä 3 700
ajon/vrk (raskas 10 %). NO2-pitoisuus oli 18
µg/m3.

Vuosina 2009 ja 2013 mitattiin jatkuvatoimisesti
typpidioksidin pitoisuuksia keräyspisteen vie-
ressä. Mittauksissa vuosikeskiarvoksi saatiin 16
ja 18 µg/m3. Keräinmenetelmällä NO2-pitoisuuk-
sia on mitattu vuodesta 2008 alkaen. Keräinme-
netelmällä vuosipitoisuudet ovat olleet 18  20
µg/m3.
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Pääkaupunkiseudun opaskartta. © Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan kaupungit sekä HSY 2016

Typpidioksidin vuosipitoisuus
µg/m3 (keräimen numero)
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13.11 Säätila

Tuulensuuntien jakautuminen Pasilassa vuosina
2012  2016 (asteikko 0 - 10 %)
* dataa alle 90 %.

Tuulensuuntien jakautuminen Pasilassa vuonna
2016
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13.12 Pitoisuudet vuonna 2016

Hengitettävien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, µg/m3

Hengitettävien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, µg/m3

PM10 vuosiraja-arvo on 40 µg/m3 ja WHO:n vuosiohjearvo 20 µg/m3.
*tuloksia alle 90 %

Kk Man Mäk Kal Lep Tik Häm
1 18 17 13 16 13 16
2 13 17 9 10 8 14
3 26 30 18 39 21 38
4 29 29 16 27 20 27
5 32 34 15 21 18 23
6 30 24 13 14 12 15
7 20 17 12 12 12 12
8 17 17 11 11 11 10
9 20 17 13 12 11 10

10 19 15 13 12 12 9
11 14 18 12 14 10 10
12 14 20 11 9 7 7

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Töö 28 25 27 23 23 23 25 23 20
Man 30 30 29 28 27 25 24 21 24 26 20 21
Val 23 22 20 20 19 22 19 17 20 20 19 18 17 17 17 14 17 16
Mäk 25 21
Kal 16 15 16 17 16 14 15 17 17 14 15 15 15 13 13 15 12 13
Var 12 12 11 10 11*

Lep2 20 23 22 23 25 24 21 19
Lep3 23 20 20 19 15
Lep4 15 20 17 20 21 20 17
Tik 22 20 20 19 22 23 20 23 21 19 17 14 16 15 12 14 16 12 13
Luu 11 10 11 12 12
Häm 14 16
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Hengitettävien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %

Hengitettävien hiukkasten vuorokausiraja-arvon numeroarvon ylitysten lukumäärä, kpl

PM10 vuorokausiraja-arvo on 50 µg/m3. Raja-arvon numeroarvon ylityksiä sallitaan 35 kpl vuodessa.
*tuloksia alle 90 %

Kk Man Mäk Kal Lep Tik Häm
1 97 100 100 100 100 100
2 97 97 100 100 100 98
3 98 99 97 100 99 100
4 99 100 100 100 99 100
5 97 100 100 97 100 92
6 100 96 99 99 99 100
7 100 92 100 97 99 100
8 98 88 99 100 100 98
9 97 99 85 100 96 100

10 95 100 100 99 100 100
11 97 99 100 100 99 94
12 97 98 94 99 85 88

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Töö 31 21 38 9 16 21 32 21 9
Man 49 36 32 35 30 24 19 7 17 19 6 7
Val 10 8 1 7 5 19 9 4 10 13 9 7 5 3 3 3 3 1
Mäk 25 16
Kal 0 3 3 10 2 4 2 9 6 4 3 3 2 0 0 0 1 0
Var 4 1 0 0 0*

Lep2 10 28 6 22 32 27 14 16
Lep3 22 14 16 12 9
Lep4 6 15 10 17 13 12 13
Tik 23 7 10 13 22 16 12 23 18 13 5 4 8 4 1 4 4 6 1
Luu 0 0 2 2 1
Häm 11 15
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Hengitettävien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, µg/m3

Ohjearvo on 70 µg/m3 ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Hengitettävien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason keskimääräinen ylitysmarginaali, µg/m3

PM10 vuorokausiraja-arvo on 50 µg/m3.

Yhteenveto hengitettävien hiukkasten mittauksista, µg/m3

PM10 vuosiraja-arvo on 40 µg/m3.
PM10 vuorokausiraja-arvo on 50 µg/m3 ja siihen verrataan vuoden 36. suurinta vuorokausipitoisuutta.

Kk Man Mäk Kal Lep Tik Häm
1 33 31 27 35 31 47
2 26 38 15 19 15 23
3 41 62 29 87 44 73
4 45 61 33 77 46 79
5 56 59 26 33 32 48
6 56 42 25 29 20 26
7 36 26 18 19 21 21
8 24 24 17 17 16 16
9 32 24 18 17 16 15

10 27 32 24 28 24 21
11 25 54 22 29 17 19
12 33 50 17 15 10 10

05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Man 22 35 25 16 14 15 8 6 9 14 8 8
Val 13 19 39 25 9 21 20 7 16 1
Mäk 24 11
Kal 5 9 27 17 6 8 9 0 0 0 3 0

Lep3 33 17 37 24 14
Lep4 19 21 25 31 15 96 21
Tik 22 24 38 25 11 20 14 4 7 26 41 2

Man Mäk Kal Lep Tik Häm
21 21 13 17 13 16
66 88 41 87 52 87
257 413 110 275 152 321
35 38 20 30 22 30

Vuosikeskiarvo
Suurin vuorokausiarvo
Suurin tuntiarvo
36. suurin vuorokausiarvo



85

Pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, µg/m3

*tuloksia alle 75 %

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot, µg/m3

a=Länsisatama, b=Katajanokka, c=Eteläranta, d=Länsisatama2, e=Länsisatama3, f=Vuosaari
PM2,5 vuosiraja-arvo on 25 µg/m3.

Kk Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Vuo Pui Lin Häm
1 9,3 9,9 8,6 8,3 8,8 10,5 6,3 8,9 10,1 11,5 10,5
2 5,7 8.3* 5,5 5,5 5,0 6,8 3,9 6,9 5,2 6,7 7,3
3 8,8 9,9 7,6 8,2 8,3 9,0 6,3 8,5 7,9 9,4 13,4
4 6,5 7,7 5,4 6,0 5,4 6,4 4,1 6,3 5,7 6,3 8,3
5 8,5 9,4 5,9 5,7 6,3 7,8 6,5 7,4 6,4 8,4 7,3
6 8,4 9,7 5,6 6,1 6,5 7,3 5,8 7,1 6,2 7,8 6,9
7 7,3 8,4 6,2 5,7 5,8 6,6 5,1 7,0 5,5 7,3 6,6
8 5,3 7,2 4,9 4,7 4,2 5,0 3,7 5,7 3,9 5,7 5,5
9 5,9 7,3 4,3 4,7 4,2 5,1 3,5 5,3 4,2 6,3 5,3

10 6,7 7,5 6,0 5,4 5,3 5,9 4,7 6,6 5,4 7,3 5,9
11 7,1 8,8 6,4 6,2 6,3 7,6 5,7 7,5 6,8 7,8 6,9
12 4,1 6,1 4,5 4,4 3,2 5,0 2,4 4,9 3,7 4,4 4,6

98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Man 11,9 12,2 10,5 10,2 9,7 10,9 9,7 8,3 8,5 9,9 6,5 7,0
Val 12,3 12,9 11,1 10,8
Mäk 8,0 8,3
Kal 11,0 8,6 8,9 9,6 9,7 8,4 9,3 10,4 8,9 8,5 8,2 8,9 7,7 7,4 6,9 8,0 5,4 5,9
Var 7,4 8,1 7,4 6,6 6,8 9,6 6,8 5,9

Lep3 7,7
Lep4 8,8 8,3 7,2 7,0 7,8 5,7 5,8
Tik 7,9 9,4 8,0 7,1 7,2 8,4 5,8 6,9
Luu 8,2 8,9 6,8 6,9 8,2 7,2 6,7 5,8 6,8 5,0 4,9

Satama 8,7a 7,7b 9,8c 8,3c 7,7d 8,0b 7,6e 6.9f

Pui 5,9
Lin 7,1 7,5

Häm 6,3 7,4
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Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon numeroarvon ylitysten määrä, kpl

a=Länsisatama, b=Katajanokka, c=Eteläranta, d=Länsisatama2, e=Länsisatama3, f=Vuosaari
PM2,5 vuorokausiohjearvo on 25 µg/m3.

Pienhiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %

98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Man 23 23 9 14 4 17 12 4 2 3 2 0
Val 26 21 18 23
Mäk 2 0
Kal 11 3 4 11 14 5 12 23 5 10 3 6 3 4 1 2 0 0
Var 3 5 4 2 0 8 2 0

Lep3 2
Lep4 9 8 3 0 2 3 0
Tik 3 14 6 5 0 3 3 1
Luu 4 14 6 0 4 5 3 0 0 1 0

Satama 12a 3b 11c 6c 4d 1b 0e 0f

Pui 2
Lin 3 2

Häm 2 3

Kk Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Vuo Pui Lin Häm
1 99 99 100 100 100 100 98 99 99 99 100
2 98 65 100 100 100 99 98 100 99 100 98
3 98 94 96 100 100 96 99 100 99 98 100
4 99 100 100 100 100 99 98 92 95 99 100
5 93 100 100 100 97 100 98 100 100 98 92
6 99 99 99 100 98 82 94 97 99 96 100
7 100 100 100 100 98 100 99 100 99 95 100
8 97 99 100 100 99 100 97 100 99 94 98
9 98 99 84 93 100 100 97 86 100 93 100

10 91 99 100 100 100 99 99 100 99 98 100
11 97 100 100 100 99 99 97 96 98 99 94
12 96 99 95 100 98 96 98 85 84 89 88



87

Yhteenveto pienhiukkasten mittauksista, µg/m3

PM2,5 vuosiraja-arvo on 25 µg/m3.

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, µg/m3

Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Vuo Pui Lin Häm
7,0 8,4 5,9 5,9 5,8 6,9 4,9 6,9 5,9 7,5 7,4
20 21 17 21 22 30 21 19 31 30 30
62 96 48 53 72 100 129 35 92 82 62

Vuosikeskiarvo
Suurin vuorokausiarvo
Suurin tuntiarvo

Kk Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Vuo Pui Lin Häm
1 41 42 28 21 32 27 11 23 24 20 37
2 28 41 18 12 26 21 6 18 16 11 36
3 35 41 21 15 29 24 7 20 19 15 36
4 37 40 19 13 24 20 5 17 15 12 33
5 39 47 18 13 23 23 4 18 14 9 34
6 35 39 14 10 17 16 4 14 10 7 24
7 28 31 13 9 13 14 2 12 9 5 21
8 28 34 11 8 16 16 2 11 9 5 22
9 30 34 13 10 18 17 2 13 11 7 29

10 29 26 14 9 18 15 4 11 11 9 21
11 30 33 19 15 23 20 7 16 17 12 30
12 29 36 19 17 21 21 3 19 18 8 33
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Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, µg/m3

NO2 vuosiraja-arvo on 40 µg/m3.
a=Länsisatama, b=Katajanokka, c=Eteläranta, d=Länsisatama2, e=Länsisatama3, f=Vuosaari

Typpidioksidimittausten ajallinen edustavuus, %

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Töö 41 39 41 36 38 39 35 36 37 34 36
Man 43 42 42 41 41 41 39 37 37 36 32 32
Val 32 31 32 27 29 29 27 28 28 28 28 26 28 26 23 23 26 24 23 24 22
Mäk 43 37
Kal 26 22 24 25 24 25 22 24 22 19 20 23 20 20 20 20 18 17
Var 14 15 14 15 14 13 13

Lep2 31 26 28 28 26 27 26 24 26
Lep3 24 25 23 21 21
Lep4 28 27 26 27 25 23 22
Tik 31 27 31 29 28 30 31 30 33 30 29 27 25 27 30 28 25 27 25 21 20
Luu 10 7 9 7 9 8 6 7 7 8 7 6 8 6 6 6 8 7 7 5 6 4 5

Satama 22a 16b 23c 23c 15d 18b 23e 16f

Pui 14
Lin 10 10

Häm 31 30

Kk Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Vuo Pui Lin Häm
1 99 100 100 100 100 100 99 100 99 100 97
2 98 98 99 100 100 100 99 100 99 100 98
3 99 99 97 100 99 100 99 100 100 99 100
4 99 100 95 100 99 99 98 96 100 100 100
5 97 99 99 99 97 99 99 100 100 100 99
6 99 100 99 100 100 100 99 100 100 99 100
7 100 99 100 100 99 100 100 100 94 98 100
8 98 99 99 100 100 100 100 100 100 100 98
9 98 100 88 100 100 100 100 100 100 98 100

10 94 100 100 87 100 100 100 100 99 97 100
11 98 99 78 100 98 99 100 100 99 100 98
12 98 99 85 100 100 100 100 85 85 89 88
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Typpidioksidin tuntiraja-arvon numeroarvon ylitysten lukumäärä, kpl

NO2 tuntiraja-arvo on 200 µg/m3. Raja-arvon numeroarvon ylityksiä sallitaan 18 kpl vuodessa.
a=Länsisatama, b=Katajanokka, c=Eteläranta, d=Länsisatama2, e=Länsisatama3, f=Vuosaari

Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, µg/m3

Ohjearvo on 70 µg/m3 ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Töö 0 21 6 0 0 0 0 0 0 0 0
Man 1 0 4 1 8 0 1 7 0 0 0 0
Val 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 4 0 0
Mäk 1 0
Kal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Var 0 0 0 2 0 0 1

Lep2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Lep3 0 0 0 0 0
Lep4 0 0 0 0 0 0 0
Tik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Satama 0a 0b 0c 0c 0d 0b 0e 0f

Pui 0
Lin 0 0

Häm 0 0

Kk Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Vuo Pui Lin Häm
1 77 77 63 47 75 57 26 46 51 44 74
2 43 61 28 28 41 40 11 34 32 19 61
3 51 67 36 27 47 42 17 36 32 28 59
4 60 63 33 26 43 35 12 34 28 28 56
5 69 86 43 25 38 42 10 36 29 22 62
6 59 65 24 15 32 28 9 29 19 15 41
7 42 49 23 14 24 28 5 22 21 11 35
8 42 49 17 12 27 23 7 19 14 11 36
9 44 61 19 16 34 31 4 25 19 13 47

10 47 54 23 17 37 30 10 23 21 17 40
11 52 61 32 40 48 45 13 35 41 26 66
12 46 61 41 32 41 38 6 35 33 20 61
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Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, µg/m3

Ohjearvo on 150 µg/m3 ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistettä.

Yhteenveto typpidioksidin mittauksista, µg/m3

NO2 vuosiraja-arvo on 40 µg/m3.
NO2 tuntiraja-arvo on 200 µg/m3 ja siihen verrataan vuoden 19. suurinta tuntipitoisuutta.

Kk Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Vuo Pui Lin Häm
1 115 111 83 70 104 94 49 84 79 71 130
2 78 96 58 50 82 73 25 61 61 40 104
3 90 100 59 53 87 76 28 55 63 51 100
4 91 104 73 44 76 71 32 60 54 44 88
5 107 118 80 46 71 71 22 63 60 40 97
6 96 107 61 32 60 57 17 51 39 26 74
7 69 81 47 28 40 42 11 36 35 21 58
8 70 84 37 26 47 41 16 37 29 23 61
9 68 89 45 32 54 52 11 49 37 27 79

10 64 92 45 37 68 56 20 41 42 32 81
11 75 99 61 65 82 82 31 68 74 49 110
12 76 102 66 62 81 78 13 62 61 44 100

Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Vuo Pui Lin Häm
32 37 17 13 22 20 5 16 14 10 30
81 97 63 53 77 75 33 61 60 51 93
143 160 150 269 136 125 65 130 111 89 147
112 124 82 67 102 89 38 74 75 61 114

Vuosikeskiarvo
Suurin vuorokausiarvo
Suurin tuntiarvo
19. suurin tuntiarvo
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Typpimonoksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, µg/m3

Typpimonoksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, µg/m3

a=Länsisatama, b=Katajanokka, c=Eteläranta, d=Länsisatama2, e=Länsisatama3, f=Vuosaari

Kk Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Vuo Pui Lin Häm
1 48 57 14 11 35 22 3 23 14 11 42
2 14 42 3 1 16 9 0 10 2 1 29
3 21 33 3 3 15 10 0 13 4 2 26
4 20 29 3 2 11 8 0 9 4 2 24
5 17 30 3 1 7 8 0 8 2 1 21
6 18 29 2 1 6 6 0 6 2 0 15
7 17 22 1 1 5 5 0 5 1 1 16
8 15 26 2 2 8 7 0 6 2 1 21
9 19 29 2 3 13 10 0 9 4 3 34

10 22 22 2 3 13 10 0 9 5 3 22
11 23 33 5 6 21 16 0 13 7 4 33
12 17 36 3 4 16 10 0 9 5 2 34

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Töö 86 65 63 57 57 49 46 44 38 33 31
Man 31 24 31 26 28 28 26 26 24 23 18 21
Val 31 25 25 20 20 17 17 16 15 15 14 13 11 12 8 11 11 9 10 9 9
Mäk 42 32
Kal 8 8 7 7 7 6 6 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4
Var 4 4 3 4 4 4 3

Lep2 38 29 31 28 27 22 16 15 18
Lep3 15 13 13 10 11
Lep4 19 20 16 17 16 17 14
Tik 38 35 39 35 34 30 28 30 36 29 23 23 19 23 24 21 18 20 17 13 10
Luu 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0

Satama 14a 8b 13c 13c 9d 9b 19e 10f

Pui 4
Lin 3 2

Häm 31 26
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Typpimonoksidimittausten ajallinen edustavuus, %

Yhteenveto typpimonoksidin mittauksista, µg/m3

Kk Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Jät T-tul Lin Häm
1 99 100 100 100 100 100 99 100 99 100 97
2 98 98 99 100 100 100 99 100 99 100 98
3 99 99 97 100 99 100 99 100 100 99 100
4 99 100 96 100 99 99 98 96 100 100 100
5 97 99 99 99 97 99 99 100 100 100 99
6 99 100 99 100 100 100 99 100 100 99 100
7 100 99 100 100 99 100 100 100 94 98 100
8 98 99 99 100 100 100 100 100 100 100 98
9 98 100 88 100 100 100 100 100 100 98 100

10 94 100 100 87 100 100 100 100 99 97 100
11 98 99 78 100 98 99 100 100 99 100 98
12 98 99 85 100 100 100 100 85 85 89 88

Man Mäk Kal Var Lep Tik Luu Jät T-tul Lin Häm
21 32 4 3 14 10 0,1 10 4 2 26

199 202 92 64 191 135 25 100 92 112 175
456 603 254 356 411 376 91 333 259 299 441

Vuosikeskiarvo
Suurin vuorokausiarvo
Suurin tuntiarvo
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Otsonipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, µg/m3    Otsonimittausten ajallinen edustavuus, %

*tuloksia alle 75 %

Otsonipitoisuuksien vuosikeskiarvot, µg/m3

Kk Mäk Kal Var Luu
1 25 29 32 39
2 35 47 50 54
3 39 47 51 56
4 46 57 58 60
5 53 69 64 67
6 46 60 59 58*
7 41 54 48
8 36 49 44 41*
9 30 43 36 37

10 33 39 40 39
11 28 33 36 39
12 33 43 43 52

Kk Mäk Kal Var Luu
1 100 98 100 100
2 97 100 99 99
3 98 96 100 99
4 100 99 100 99
5 99 100 100 99
6 100 100 100 70
7 99 100 100 0
8 99 100 100 65
9 98 88 99 100

10 100 100 100 100
11 99 100 100 99
12 100 96 100 92

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Töö 32 36 35 37 36 38 39 41 40 44
Man 37 35 38 37 39 40 39 39 35 41
Mäk 36 37
Kal 45 46 49 45 48 48 51 45 48 46 48 50 48 52 46 50 48
Var 46 49 47 46 48 47 47 47
Tik 39 44 45 44 43 46 44 43 46 44 46 46 49 43 46 42 44 45 45 47
Luu 49 53 54 54 51 55 52 53 55 52 53 54 58 50 52 49 51 55 52 55 50 49

Yhteenveto otsonin mittauksista, µg/m3

* AOT40 yksikkö on µg/m3 h
** liian vähän dataa tunnusluvun laskemiseksi

Mäk Kal Var Luu
37 48 47 **
86 97 92 94

113 120 125 129
1065 4007 5317 **

Vuosikeskiarvo
Suurin vuorokausiarvo
Suurin tuntiarvo
AOT40*
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Terveyden suojelemiseksi annetun pitkän ajan tavoitteen (120 3 8-h liukuva keskiarvo) ylityspäivien lukumäärä, kpl

Kasvillisuuden suojelemiseksi annetun AOT40- 3 ylittävien tuntipitoisuuksien kertymä jaksolla 1.5. 31.7. klo 10- 3 h).
3 h.

HUOM! Tilan säästämiseksi taulukon luvut on jaettu tuhannella, joten todelliset arvot saadaan kertomalla luvut tuhannella.

*tuloksia alle 90 %

Otsonipitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, µg/m3

Tiedotuskynnys on 180 µg/m3.

94 95 96 97 98 99 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
Töö 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Man 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Mäk 0 0
Kal 0 0 2 0 4 2 11 0 0 2 10 2 0 1 3 0 0
Var 2 7 2 0 1 0 0 0
Tik 1 0 4 2 1 2 1 0 3 0 6 1 10 0 4 2 3 2 0 0
Luu 7 4 18 9 5 3 3 0 5 2 9 2 18 1 10 3 3 7 0 2 1 0

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
Töö 0,3 0,2 0,2 0,4 0,3 0,4 0,6 0,4 0,9 3,0
Man 0,5 1,6* 0,4 1,0 0,5 2,0 1,0 0,3 1,0 0,1
Mäk 0,1 1,1
Kal 2,0 2,5 4,9 2,3 4,2 2,0 7,0 2,3 4,4 2,6 7,5 4,2 2,9 5,2 2,9 0,8 4,0
Var 3,4 8,8 4,1 2.5* 4,3 3,7 0,7 5,3
Tik 3,5 3,8 3,8 5,0 4,0 5,8 3,7 2,4 4,3 3,2 5,7 3,1 7,7 1,8 6,3 2,6 5,4 4,6 2,9 4,8
Luu 6,7 8,1 8,1 11,2 6,4 11,0 6,6 6,7 9,8 8,9 8,2 5,1 13,8 4,3 9,7 5,4 8,1 9,8 5.0* 8,1 6,0 1,2

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
Töö 113 109 143 118 116 115 124 106 124 123 152
Man 120 149 123 124 131 152 139 100 130 121 110
Mäk 109 113
Kal 100 125 116 156 138 163 133 169 142 136 131 175 161 119 146 148 122 120
Var 136 169 154 144 131 139 115 125
Tik 136 128 137 147 143 137 129 112 162 121 182 135 157 117 149 127 149 142 116 129
Luu 141 143 163 150 153 145 134 123 138 132 188 145 162 132 153 135 150 134 123 132 132 121 129
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*tuloksia alle 75 % *tuloksia alle 75 %                   *tuloksia alle 75 %

Kk Kal Luu Vuo Her
1 3 1 2 6
2 1 0 1 1
3 2 1 1 1
4 2 1 1 1
5 1 0 1 1
6 1 0 0 1
7 0 0 0 1
8 0 0 0 0
9 1 0 1 1

10 1 1 1 1
11 1 0 1 1
12 1 0 1 1*

Kk Kal Luu Vuo Her
1 100 100 100 100
2 100 99 100 99
3 96 100 100 100
4 100 99 96 100
5 100 100 100 100
6 100 100 100 100
7 99 100 100 100
8 100 77 100 100
9 88 100 100 96

10 100 100 100 100
11 100 99 100 99
12 96 100 85 59

Kk Kal Luu Vuo Her
1 10 4 9 21
2 3 1 2 2
3 11 2 4 4
4 8 4 2 3
5 3 1 2 2
6 3 1 2 3
7 1 1 1 3
8 1 0 2 2
9 3 0 2 2

10 2 2 2 4
11 2 1 3 4
12 2 1 2 2*

Kk Kal Luu Vuo Her
1 19 7 18 64
2 11 3 9 9
3 26 7 12 13
4 28 10 7 8
5 13 5 8 7
6 9 3 6 6
7 5 1 3 5
8 4 2 5 4
9 13 1 6 6

10 5 4 5 10
11 5 2 9 10
12 7 1 8 9*

Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausi-
keskiarvot, µg/m3

Rikkidioksidimittausten ajallinen
edustavuus, %

Rikkidioksidin vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet, µg/m3

Ohjearvo on 80 µg/m3 ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suu-
rinta vuorokausipitoisuutta.

Rikkidioksidin tuntiohjearvoon ver-
rannolliset pitoisuudet, µg/m3

Ohjearvo on 250 µg/m3 ja siihen ver-
rataan kuukauden tuntiarvojen 99.
prosenttipistettä.
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Rikkidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot, µg/m3

*tuloksia alle 90%
a=Länsisatama, b=Katajanokka, c=Eteläranta, d=Länsisatama2, e=Länsisatama3, f=Vuosaari

Yhteenveto rikkidioksidin mittauksista, µg/m3

SO2 kriittinen taso on 20 µg/m3 ja sitä sovelletaan laajoilla maa- ja metsätalousalueilla sekä luonnonsuojelun kannalta merkityksellisillä alueilla.
SO2 vuorokausiraja-arvo on 125 µg/m3 ja siihen verrataan vuoden 4. suurinta vuorokausipitoisuutta.
SO2 tuntiraja-arvo on 350 µg/m3 ja siihen verrataan vuoden 25. suurinta tuntipitoisuutta.

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Töö 9 4 6 4 4
Val 5 5 7 4 4* 4 3 4 4 5 4 4 4 3 2 3 2 2 2 2 2
Kal 2 1 1
Lep 5 4 4 3 2 2 3 3
Tik 5 3 4 3 3
Luu 3 1 3 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

Satama 7a 5b 4c 4c 6d 3b 4e 1f

Her 3 1 1

Kal Luu Vuo Her
1 0 1 1

14 4 11 30
51 20 26 91
10 4 6 13
25 9 16 3725. suurin tuntiarvo

Vuosikeskiarvo
Suurin vuorokausiarvo
Suurin tuntiarvo
4. suurin vuorokausiarvo
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*tuloksia alle 75 %

*tuloksia alle 75 %

Kk Man Mäk Kal Tik Luu Lin
1 1,2 1,4 1,1 1,4 0,6 1,5
2 0,7 1,2 0,6 0,7 0,3 0,7
3 0,8 1,1 0,5 0,8 0,4 0,8
4 0,7 0,9 0,4 0,6 0,2 0,5
5 0,8 0,9 0,4 0,6 0,2 0,4
6 0,8 1,5 0,4 0,6 0,2 0,4
7 0,8 1,3 0,4 0,6 0,2 0,3
8 0,8 1,5 0,3 0,7 0,2 0,4
9 0,8 1,4 0,4 0,8 0,2 0,6

10 0,8 0,9 0,5 0,7 0,3 0,6
11 0,9 1,1 0,6 0,9 0,4 0,8
12 0,5 1,0 0,4 0,7 0,2

Kk Man Mäk Kal Tik Luu Lin
1 99 100 99 99 88 100
2 98 94 100 100 99 100
3 96 99 96 100 100 100
4 99 100 100 99 99 100
5 86 100 100 100 100 100
6 100 100 100 100 100 99
7 100 99 100 100 100 98
8 98 99 100 100 100 100
9 96 100 85 100 100 100

10 95 100 100 100 100 100
11 98 100 100 99 100 100
12 97 100 96 100 100 21

Kk Man Mäk Kal Tik Luu Lin
1 3,3 3,3 2,7 5,7 1,9 6,1
2 1,3 2,1 1,2 1,5 0,7 1,5
3 1,4 1,9 1,1 1,9 1,0 1,7
4 1,5 1,8 1,0 1,5 0,8 1,2
5 1,3 2,3 1,3 1,4 0,6 1,0
6 1,6 3,8 0,9 1,0 0,5 1,0
7 1,3 2,3 0,7 1,5 0,4 0,8
8 1,4 2,9 0,7 1,2 0,5 0,9
9 1,5 2,6 0,8 2,2 0,3 1,4

10 1,4 2,8 1,2 1,7 1,0 2,0
11 1,5 2,2 1,1 2,8 1,4 2,3
12 1,6 2,1 1,0 2,5 0,4

Kk Man Mäk Kal Tik Luu Lin
1 6,7 11,4 6,6 14,2 5,3 14,9
2 3,5 4,8 3,9 9,3 1,1 9,3
3 5,5 6,2 5,7 5,8 1,5 10,5
4 3,4 8,2 3,1 4,0 1,5 8,8
5 3,4 6,0 3,2 3,4 3,1 3,1
6 3,5 13,0 1,6 3,4 3,4 3,5
7 2,8 5,6 1,4 3,8 0,8 4,0
8 4,0 10,1 2,2 4,3 1,0 3,5
9 5,5 9,0 2,8 15,2 1,0 8,9

10 3,4 11,3 3,7 5,6 1,8 5,5
11 3,9 9,3 2,7 10,8 7,3 9,0
12 2,9 5,7 2,5 9,4 2,3

Mustan hiilen pitoisuuksien kuukausi-
keskiarvot, µg/m3

Mustan hiilen mittausten ajallinen
edustavuus, %

Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat
tuntiarvot, µg/m3

Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat
vuorokausiarvot, µg/m3
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Mannerheimintie 1,3 0,9 0,8 0,7 0,8
Mäkelänkatu 1,4 1,2
Kallio 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5
Vartiokylä 0.8*
Leppävaara 0,9
Tikkurila 0,9 0,8
Luukki 0,3
Töölöntulli 2,6 1,5
Kehä I 1,6
Ruskeasanta 0,8
Lintuvaara 0,6

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Mannerheimintie 4,4 2,8 4,6 3,2 3,3
Mäkelänkatu 5,0 3,8
Kallio 4,2 2,7 4,1 2,5 2,7
Vartiokylä 7.3*
Leppävaara 4,8
Tikkurila 5,9 5,7
Luukki 1,9
Töölöntulli 6,9 5,5
Kehä I 6,4
Ruskeasanta 6,1
Lintuvaara 6,1

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Mannerheimintie 16,9 9,0 9,0 9,7 6,7
Mäkelänkatu 15,4 13,0
Kallio 9,9 10,0 8,4 7,9 6,6
Vartiokylä 13.1*
Leppävaara 9,7
Tikkurila 13,7 15,2
Luukki 7,3
Töölöntulli 14,0 18,4
Kehä I 12,9
Ruskeasanta 14,9
Lintuvaara 14,9

Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat vuorokausiarvot, µg/m3 Mustan hiilen pitoisuuksien suurimmat tuntikeskiarvot, µg/m3

*Jaksolla 16.2.-25.6.2009 pitoisuudet mitattiin PM2,5-kokoluokasta ja sen jälkeen PM1-kokoluokasta.
* tuloksia alle 90 %

Mustan hiilen pitoisuuksien vuosikeskiarvot, µg/m3
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Bentso(a)pyreenipitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m3

Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvot, ng/m3

Tavoitearvo on 1 ng/m3.

Kk Mäkelänkatu Kallio Vartiokylä Lintuvaara Puistola
1 0,8 0,6 1,5 2,1 2,5
2 0,2 0,3 0,4 0,9 0,3
3 0,2 0,2 0,5 0,5 0,2
4 0,1 0,2 0,3 0,4 0,2
5 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3
6 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2
7 0,1 0,1 0,5 0,2 0,4
8 0,2 0,1 0,3 0,2 0,4
9 0,3 0,1 1,1 0,6 0,9

10 0,4 0,7 0,6 1,2
11 1,3 0,8 0,6 0,9 1,2
12 0,4 0,3 0,7 0,9 1,4

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kallio 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3
Unioninkatu 0,3
Itä-Hakkila 1,1
Vartiokylä 0,5 0,5 0,7 0,5 0,7 0,6 0,5 0,6
Töölöntulli 0,3
Päiväkumpu 1,2
Kattilalaakso 0,6
Kauniainen 0,4
Tapanila 1,0
Tapanila 2 1,0
Ruskeasanta 1,0
Mäkelänkatu 0,2 0,4
Lintuvaara 0,9 0,6
Puistola 0,8
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Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden vuosikeskiarvot, µg/m3

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 µg/m3.

Bentseeni 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Töölö 2,1 1,8 1,5
Mäkelänkatu 0,6 0,7
Kallio 1,0 1,0 1,2 0,8 0,9 0,6 0,7 0,6 0,7 0,5 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5
Leppävaara 2 1,3
Tikkurila 1,9 1,6 1,9 1,7 1,5 1,0 0,9 1,0 1,1 0,9 1,1 0,8 0,8 0,7
Luukki 0,7 0,7
Lintuvaara 1,1
Töölöntulli 1,8 1,1
Lentoasema 0,7
Itä-Hakkila 0,8
Vartiokylä 0,7 0,8 0,6 0,8 0,6
Tolueeni 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Töölö 6,6 5,3 4,1
Mäkelänkatu 1,2 1,4
Kallio 3,0 2,1 2,7 1,8 1,7 1,2 1,3 1,1 1,0 0,8 1,0 0,9 0,8 0,6 0,6
Leppävaara 2 3,4
Tikkurila 6,0 4,4 5,8 4,6 4,0 2,9 2,6 2,6 2,4 2,2 2,1 1,8 1,7 1,4
Luukki 0,8 0,6
Lintuvaara 2,2
Töölöntulli 4,7 2,1
Lentoasema 1,0
Itä-Hakkila 1,5
Vartiokylä 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Ksyleenit 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Töölö 5,8 5,0 3,6
Mäkelänkatu 1,1 2,8
Kallio 2,6 1,8 2,6 1,6 1,5 1,7 1,1 1,1 1,4 0,8 1,0 0,8 0,8 0,8 0,6
Leppävaara 2 3,2
Tikkurila 6,3 4,5 6,3 4,7 4,8 3,6 2,8 3,0 3,2 2,8 3,0 2,4 2,5 2,2
Luukki 0,7 0,4
Lintuvaara 1,5
Töölöntulli 4,2 2,1
Lentoasema 9,6
Itä-Hakkila 1,3
Vartiokylä 1,0 1,1 0,9 1,0 1,0

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kuukausikes-
kiarvot, ng/m3

Bentseenin vuosiraja-arvo on 5 µg/m3 = 5000
ng/m3

Kk
Mäk Kal Mäk Kal Mäk Kal

1 1416 1397 1744 1152 1160 917
2 193 160 354 222 1127 519
3 624 580 747 498 1878 573
4 728 553 1055 614 2859 711
5 483 255 4272 653 5604 792
6 511 155 1406 330 9699 334
7 659 246 1000 650 3226 675
8 533 285 1251 746 2487 635
9 589 351 1354 768 1941 879

10 635 464 1014 560 1182 304
11 949 804 1068 748 1055 816
12 816 614 1207 658 1077 592

Tolueeni KsyleenitBentseeni
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Hiukkasten lukumäärän suurimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot, kpl/cm3. Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta.
Vartiokylä

2009
Kumpula

2009
Töölöntulli

2010
Kumpula

2010
Mannerheimintie

2011
Kumpula

2011
Kehä I
2012

Kumpula
2012

Mannerheimintie
2013

Kumpula
2013

max tuntikeskiarvo 49 900 117 600 142 700 163 800 130 900 128 800 177 000 82 700 112 900 67 500
max vuorokausikeskiarvo 20 000 42 900 72 500 34 300 29 500 21 400 78 500 17 500 25 800 17 400

Mannerheimintie
2014

Kumpula
2014

Mäkelänkatu
2015

Kallio
2015

Kumpula
2015

Mäkelänkatu
2016

Kallio
2016

Kumpula
2016

84 200 30 000 110 200 75 700 35 400 88 400 67 200 38 000
16 200 13 700 41 400 25 300 11 500 35 100 32 300 18 000
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Hiukkasten lukumäärän kuukausi- ja vuosikeskiarvot, kpl/cm3. Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta.

- kuukausikeskiarvoa ei ole laskettu, koska mittausten ajallinen kattavuus on alle 50 %.

Hiukkasten lukumäärämittausten ajallinen edustavuus, %. Kumpulan data saatu Helsingin yliopistolta.

kk Vartiokylä
2009

Kumpula
2009

Töölöntulli
2010

Kumpula
2010

Mannerheimintie
2011

Kumpula
2011

Kehä I
2012

Kumpula
2012

1  - 8 700 36 000 12 700 9 900     7 500   20 100 9 000
2  - 10 400 32 000 13 500 15 200    12 100 - 12 100
3  - 9 300 26 500 9 400 8 100     7 800 - 7 700
4  - 8 600 18 600 8 500 15 400     9 200   22 900 6 500
5  - 8 000 19 000 7 900 12 100     8 900   19 900 7 200
6       4 800   7 300 - 8 400 -     7 300 - 5 900
7       5 100   6 200 - 6 900 -     6 900   22 200 5 400
8       5 500   7 300 - 7 700 -     6 100   27 300 6 300
9       6 000   7 200 - 6 600 -     6 300   32 200 5 500

10       5 200   9 000 - 6 700 7 700     6 200   32 100 6 400
11       3 700   7 100 - 7 700 8 700     6 000   30 000 4 700
12       5 800   11 400 - 10 400 -     4 400   28 600 8 500

Vuosikeskiarvo 5 200 8 400 25 100 8 800 10 700 7 400 25 000 7 100

kk Vartiokylä
2009

Kumpula
2009

Töölöntulli
2010

Kumpula
2010

Mannerheimintie
2011

Kumpula
2011

Kehä I
2012

Kumpula
2012

1 - 99            54 99 88 100           74 94
2 - 97           100 89 88 95           19 100
3 - 100            97 97 97 98           48 100
4 - 100            99 100 65 99           89 100
5 10 100            97 93 74 100           84 92
6 94 100            27 94 31 69           35 100
7 100 99             -     100 - 98           88 100
8 97 97             - 97 - 100           60 100
9 100 100             -     100 25 100           97 100

10 100 100             -     100 88 100           87 100
11 100 100             - 98 96 99           73 100
12 100 100             -     100 - 66           58 100
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Mannerheimintie
2013

Kumpula
2013

Mannerheimintie
2014

Kumpula
2014

Mäkelänkatu
2015

Kallio
2015

Kumpula
2015

Mäkelänkatu
2016

Kallio
2016

Kumpula
2016

- 6 400  - 5 700 - - 2 700 12 800 14 000 6 600
- 5 800                  6 200   4 300 15 400 - - - 7 100 3 700
- 8 500                  7 900   4 700 13 800 8 300 3 600 13 400 8 500 4 800
- 6 100  - 5 200 12 700 8 100 4 400 12 700 9 600 4 900
13 400 5 500                  9 000   5 200 13 100 7 500 4 400 - 8 400 5 400
11 000 5 000  - 5 200 14 400 7 500 4 400 12 500 7 400 4 800
10 300 4 600  - 4 700 12 700 7 000 3 800 10 900 6 200 3 900
- 4 900  - 3 900 16 000 9 900 4 900 11 900 6 300 3 700
- 4 500  - 6 400 14 200 8 100 4 200 13 300 8 300 4 400

8 000 4 400  - 4 700 19 700 10 500 5 200 10 200 6 800 3 900
6 700 3 800  - 4 100 16 000 7 500 3 600 13 300 8 600 4 500

- 3 400  - 3 500 14 900 7 400 4 100 14 200 - 3 100
9 900 5 300 7 700 4 800 14 800 8 200 4 000 12 600 8 400 4 500

Mannerheimintie
2013

Kumpula
2013

Mannerheimintie
2014

Kumpula
2014

Mäkelänkatu
2015

Kallio
2015

Kumpula
2015

Mäkelänkatu
2016

Kallio
2016

Kumpula
2016

- 91                      31 100 - -          61                 80 99         100
- 91                      94 100 51 -          16                 25 100          97
- 97                      99 100 64 92          69                 88 97         100

8 98                      49 100 100 100          93                 99 100         100
50 99                      59 100 100 100         100                 44 100         100
94 100                       -     100 100 100         100                 99 100         100
98 97                       -     100 98 100         100               100 87         100
19 97                       -     100 100 100          94                 99 100         100
23 99                       - 88 100 100         100                 93 61         100
99 95                       -     100 100 100         100                 99 88         100
56 74                       -     100 100 92         100               100 96         100

- 96                       - 99 100 100         100               100 37          86
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Typpidioksidipitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot keräinmenetelmällä, µg/m3

*Lönnrotinkatu 4

nro paikka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 vuosi ka

1 Hämeentie 7B 44  36   41  44   45  39   33  34   31  30   33  31 37
2 Runeberginkatu 49B 40  28   38  37   32  30   24  24   28  33   35  27 31
3 Töölöntulli 55  38   49  47   42  38   28  32   41  44   45  43 42
4 Mäkelänkatu 54 48  47   40  45   44  39   31  34   33  28   40  37 39
5 Kehä I, Itä-Pakila 47  41   41  37   33  29   26  26   28  23   34  41 34
6 Vallila 29  21   22  23   18  17   15  16   17  15   24  22 20
7 Eliel Saarisen tien tunneli 55  43   46  46   43  36   30  33   41  30   39  43 40

8 Mäkelänkatu 86, Käärmetalo 54  51   50  47   46  45   39  39   44  37   45  46 45
9 Mäkelänkatu 97 48  40   44 43  38   27  31   35  38   46  41 39

10 Mäkelänkatu 40 38  38   36  38   36 23  28   27  26   34  27 32
11 Sörnäisten rantatie 51  48   45  47   42  40   38  42   42  29   45  54 44
12 Sörnäisten rantatie 27 49  39   44  45   38  39   34  34   38  29   43  49 40
13 Sturenkatu 38 44  36   40  32   33  31   28  28   41  27   36  37 34
14 Kaisaniemenkatu 6A 42  33   34  40   36  35   30  31   30  26   32  37 34
15 Mikonkatu 17 39  31   32  35   33  32   26  29   28  26   32  33 31
16 Kaisaniemenkatu 3 43  35   40  45   45  43   37  37   33  30   35  32 38
17 Pohjois-Esplanadi 54  44   50  51   51  52   45  49   45  39   49  47 48
18 Pohjois-Esplanadi 37  28   38  39   37  38   32  33   33  32   38  38 35
19 Uudenmaankatu 42 42  31   37  44   45  39   36  35   28  25   32  31 36
20 Uudenmaankatu 19 44  28   33  38   35  34   30  30   31  28   40  42 34
21 Lönnrotinkatu 3 41* 39* 46* 41   35  37   30  30   31  28   35  35 36
22 Lönnrotinkatu 19 40  26   30  37   34  32   27  31   31  26   36  34 32
23 Mechelininkatu 10 44  37   41  44   46  40   31  36   37 40  39 39
24 Mechelininkatu 26 36  30   31  35   37  32   25  27   27  22   29  26 30
25 Mechelininkatu, Marian sairaala 49  42   50  50   44  38   26  33   33  39   45  36 41
26 Mannerheimintie 103 44  32   40  41   34  27   19  25   28  33   36  25 32
27 Mannerheimintie 170 41  39   39  41   34  30   24  27   32  27   37  32 34
28 Huopalahdentie (Lokkalantie) 48  41   38  43   39  30   24  29   34  26   37  37 35
29 Huopalahdentie 5 A 34  23   26  30   25  20   13  16   20  20   24  22 23
30 Tukholmankatu 8 40  24   28  30   25  27   17  18   26  28   35  28 27
31 Mannerheimintie 76 42  41   37  40   37  34   26  31   37  24   38  34 35

Kuukausi

Helsinki
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32 Kauniainen keskusta 30  20   22  20   15  12   9  12   13  16   23  17 17

33 Sinimäki (Sinikalliontie) 37  26   29  30   22  18   15  17   21  21   27  25 24
34 Sinimäki (Sinikalliontie) 36  22   28  27   21  17   13  14   20  20   28  25 22
35 Sinimäki (Sinikalliontie) 35  22   28  26   21 14  14   20  19   27  25 23
36 Sinimäentie 2 40  25   29  27   21  16   14  16   22  20   30  27 24
37 Sinimäentie 2 34  19   25  22   18  14   11  12   16  17   25  23 20
38 Sinimäentie 2 31  19   24  22   18  15   11  12   17  16   26  22 19
39 Sinimäentie 2 32  18   22  20   16  12   9  10   15  15   23  20 18
40 Sinimäentie 8 31  17   23  20   16  12   10  10   15  17   25  21 18
41 Gräsanlaakso 32  20   22  22   17  14   10  13   16  17   23  19 19
42 Gräsanlaakso 34  20   23  24   17  15   10  13   16  16   23  18 19

43 Kaivoksela Linderinpolku 28  18   24  23   15  11   8  10   13  18   22  14 17
44 Kaivoksela Linderinpolku 29  20   25  22   18  13   9  11   14  19   24  15 18
45 Kaivoksela Linderinpolku 33  24   28  25  15   13  14   15  21   25  15 21
46 Kaivoksela Vetotie 36  33   29  30   23  21   20  21   25  19   30  32 27
47 Kaivoksela Vetotie 29  25   23  21   16  13   12  13   17  14   25  21 19

48 Lentoasema Terminaali 1 45  42  32   28  26   22  24   27  29   37  31 31
49 Lentoasema Rahtitie 35  29   27  24   17  15   14  15   20  19   28  28 23
50 Finavia 31  25   24  21   18  15   15  16   17  17   25  23 21
51 Myllypadontie 18  17   13  11   8    8   7    8   8    8   22  10 12
52 Lammaskaskentie 20  15   16  12    8   6    7   8  10   15  11 12

53 Länsisatama 30  22   25  25   23  21   16  16   17  18   24  21 21
54 Eteläranta 30  17   20  24   24  25   20  19   18  16   21  23 21
55 Katajanokka 27  15   16  19   19  19   21  15   15  11   18  21 18

Espoo

Vantaa

Lentoasema

Satama

Kauniainen
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Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot keräinmenetelmällä, µg/m3

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Hämeentie 7B 43   49   45    44   45   40   39 37
Runeberginkatu 49B   36   38   41   36    36   34   34   31 31
Nordenskiöldin aukio   27   31   34   29    28   28   27   25
Töölöntulli   47   52   54   49    49   49   46   45 42
Mäkelänkatu 54   48    45   43   42   42 39
Kehä I, Itä-Pakila   36   38 34
Vallila 20 20
Eliel Saarisen tien tunneli     48      48      51     51     49     40
Mäkelänkatu 86   48     45
Mäkelänkatu 97   37     39
Mäkelänkatu 40   35     32
Sörnäisten rantatie   48     44
Sturenkatu 38     37   36     34
Kaisaniemenkatu 6A   42   37     34
Pohjois-Esplanadi   49     48
Uudenmaankatu 42    36     38   36     36
Mechelininkatu 10   38     39
Mechelininkatu, Marian sairaala   39     41
Mannerheimintie 103   34     32
Mannerheimintie 170   36     34
Huopalahdentie   38     35
Mannerheimintie 76   38     35
Kauniainen    23   21     23       21      20      20     18     18     17

Lentoasema
Terminaali 2    47   45
Terminaali 1    42   39   37   37 31
Rahtitie   23   24 23
Lentäjäntie 3    24   22   20   21 21
Myllypadontie   12   12 12
Lammaskaskentie 13   12   12 12

Satama
Länsisatama 18   25   26    22   21   19   19 21
Eteläranta 23   25   24    23   23   21   21 21
Katajanokka   20   18   20   20    19   18   17   17 18
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13.13 HSY:n ilmanlaadun mittausverkko ja asemat

Mittausasemat
Pääkaupunkiseudun ilmanlaadun mittausverk-
koon kuuluu yksitoista nk. monikomponenttiase-
maa. Pysyviä mittausasemia on seitsemän: Man-
nerheimintie, Mäkelänkatu, Kallio, Vartiokylä,
Leppävaara, Luukki ja Tikkurila. Pääkaupunki-
seudun mittausverkkoon kuuluu neljä siirrettävää
mittausasemaa, jotka sijaitsivat vuonna 2016
Vuosaaren satama-alueella, Puistolassa, Lintu-
vaarassa ja Hämeenlinnanväylällä. Vuonna 2016
oli käytössä myös sopimusperusteinen mittaus-
asema Hernesaaressa. Ilmanlaatua mittaavien
asemien lisäksi mittausverkkoon kuuluu meteo-
rologinen asema, joka sijaitsee Itä-Pasilassa.

Mittausasemien toiminta
Kaikilta pysyvillä mittausasemilla saatiin kaikista
mitattavista komponenteista riittävästi tuloksia
raja-arvoihin ja ohjearvoihin vertaamiseksi. Tek-
nisten ongelmien vuoksi menetettiin Luukin otso-
nituloksia kesän ajalta, eikä tuloksia voida ver-
rata tavoitearvoihin.

Siirrettävien asemien mittaukset saatiin käynnis-
tettyä heti tammikuun alusta. Kaikilta siirrettäviltä
mittausasemilta saatiin kaikista mitattavista kom-
ponenteista riittävästi tuloksia raja- ja ohjearvoi-
hin vertaamiseksi. Ylimääräiset Hernesaaren
SO2-mittaukset lopetettiin joulukuun puolessa
välissä, eikä joulukuulta saatu tavoitearvoon ver-
rattavaa pitoisuutta.

Reaaliaikainen raportointi
Pääkaupunkiseudun ilmanlaatutiedot samoin
kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat nähtävissä re-
aaliaikaisesti Internetissä HSY:n kotisivuilla
www.hsy.fi ja Ilmatieteen laitoksen ylläpitämässä
Ilmanlaatuportaalissa www.ilmanlaatu.fi. Mit-
taustulokset ovat seurattavissa ajantasaisesti
myös näytöiltä, joita on Helsingissä raitiovau-
nuissa, metroissa ja Mannerheimintien mittaus-
aseman vieressä, sekä HSL:n aikataulunäytöiltä
pääkaupunkiseudulla. Vuoden 2015 syksystä
lähtien kiinteiden mittausasemien ajantasaiset il-
manlaatutiedot ovat saatavilla avoimena datana
koneluettavassa digitaalisessa muodossa. Tie-
dot löytyvät Ilmatieteen laitoksen Avoin data -pal-
velusta.

Mittausmenetelmät ja mittalaitteet
EU-direktiivit edellyttävät, että ilmansaasteiden
mittauksessa käytetään referenssimenetelmää
tai muuta sellaista menetelmää, joka antaa refe-
renssimenetelmän kanssa yhdenmukaisia tulok-
sia. HSY käyttää typenoksidien, rikkidioksidin,
hiilimonoksidin ja otsonin pitoisuusmittauksiin re-
ferenssimenetelmiä.

Hengitettävien hiukkasten ja pienhiukkasten re-
ferenssimenetelmiksi on määritelty keräinmene-
telmät, mutta HSY käyttää pitoisuuksien mittaa-
miseen jatkuvatoimisia menetelmiä. Vuonna
2014 hiukkaspitoisuuksien mittaamiseen käytetyt
laitteet olivat TEOM 1400ab, TEOM 1405D,
TEOM 1405, FH 62-IR, Grimm 180 ja SHARP
analysaattoreita.

Tulosten yhteneväisyyden osoittamiseksi Ilma-
tieteen laitos ja YTV (nykyinen HSY) vertasivat

Vallilassa syksystä 2000 kesään 2001 jatkuvatoi-
misia laitteita (TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfilter-
gerätiä, joka on yksi referenssikeräimistä. Vertai-
lun mukaan jatkuvatoimiset laitteet antoivat refe-
renssimenetelmän kanssa riittävän yhdenmukai-
sia tuloksia eikä korjauskerrointa tarvita. Vuoden
2008 alussa käyttöön otetun Grimmin PM10 tulok-
set on korjattu kertoimella 0,82.

Ilmatieteen laitos teki vuosina 2007 2008 uuden
laitevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalentti-
suuden osoittamiseksi (Waldén ym. 2010). Hen-
gitettävien hiukkasten osalta uusia korjauskertoi-
mia ei huomioida tulosten laskennassa. Pien-
hiukkasten osalta HSY käyttää pienhiukkastulos-
ten laskennassa laitevertailussa saatuja korjaus-
yhtälöitä: (FH62-IR x 1,35 - 0,73), (Teom x 1,25
+ 1,56), (Grimm x 0,75 - 0,31) ja (SHARP x 1,09).
Laitteen omat sisäiset korjauskertoimet on pois-
tettu ennen tulosten korjausta Ilmatieteen laitok-
sen korjausyhtälöillä. HSY on myös korjannut ta-
kautuvasti kaikki tässä raportissa esitetyt aikai-
sempien vuosien pienhiukkastulokset käyttäen
laitevertailun korjausyhtälöitä. TEOM 1405D ei
ollut mukana ekvivalenttisuustestissä, HSY käyt-
tää laiteille korjausyhtälöjä (Teom 1405D x 1,23
+ 1,76).

Mustahiilen mittaamiseen käytetään jatkuvatoi-
mista MAAP 5012 analysaattoreita, joissa käyte-
tään PM1-esierotinta. Hiukkaslukumäärää ja -ko-
kojakaumamittauksiin käytetään DMPS-laitteis-
toa. Hiukkasten lukumäärää mitataan CPC-lait-
teella.
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PAH-pitoisuudet määritettiin hengitettävien hiuk-
kasten näytteistä, jotka kerättiin µPNS -referens-
sikeräimillä. Keräysalustana käytettiin teflon-
suodattimia ja keräimen virtaus oli 2,3 m3 tun-
nissa. Metallit ja PAH-yhdisteet määritettiin kuu-
kauden kokoomanäytteistä. PAH-yhdisteiden ja
metallien analysoinnista vastasi MetropoliLab
Oy.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen
pitoisuudet määritettiin passiivikeräinmenetel-
mällä. Näytteiden keräysaika oli kaksi viikkoa ja
keräysalustana oli Carbograph 1 TD -adsor-
bentti. Keräinten valmistamisesta ja hiilivetyjen
analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikeräinmääri-
tyksissä käytettiin IVL -tyyppisiä keräimiä. Näyt-
teiden keräysaika oli kuukausi ja keräysalustana
oli NaOH:a ja NaI:a sisältävä metanoliliuos. Ke-
räinten valmistamisesta ja näytteiden analysoin-
nista vastasi MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto
HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitel-
man, jonka avulla varmistetaan mittausten stan-
dardien mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitel-
massa määritetään keskeiset laadunvarmennus-
toimet eri mittausmenetelmille.

Mittalaitteet kalibroidaan mittaus- ja laatusuunni-
telmassa määritellyin väliajoin ja huolletaan
säännöllisesti työohjeiden mukaisesti. Huollon
yhteydessä määritetään laitteiden toistuvuus ja
tehdään monipistekalibrointi laitteiden lineaari-
suuden selvittämiseksi sekä määritetään ty-
penoksidianalysaattoreiden NO2 konvertterin
hyötysuhde, jota käytetään hyväksi tulosten las-
kennassa.

Typenoksidi- ja rikkidioksidianalysaattorit kalib-
roidaan käyttämällä kaasupulloa ja laimenninta
(Horiba APMC-370). Laimentimesta syötettyjen
kalibrointikaasujen pitoisuudet määritetään kan-
sallisessa referenssilaboratoriossa Ilmatieteen
laitoksella. Otsonilaitteiden kalibroinnissa käyte-
tään otsonia tuottavaa UV-fotometriä (API 703E).
Tämä laite puolestaan kalibroitiin vertaamalla
sitä vuosittain Ilmatieteen laitoksen NIST refe-
renssifotometriin (SPR#37).

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden,
PM10-referenssikeräinten (µPNS) ja mustahiili-
analysaattorin virtaukset kalibroidaan Bronchorst
massavirtamittarien avulla. DMPS:n virtaukset
kalibroidaan kuplavirtausmittarilla. Massamit-
tauksen kalibrointi tehdään TEOM:lle määrittä-
mällä värähtelytaajuus tunnetulla massalla. FH
62-IR:n ja SHARP:n massanmittaus kalibroidaan
mittaamalla kalibrointilevyn ß-säteilyn absorptio.

Typenoksidianalysaattoreille tehdään kerran vii-
kossa lähes kaikilla mittausasemilla automaatti-
nen nolla- ja aluetason tarkistus laimealla NO-
kaasulla. Rikkidioksidi- ja otsonianalysaattoreille
tehdään kerran viikossa automaattinen nolla- ja
aluetason tarkistus laitteen sisäisellä kalibrointi-
lähteellä. Näiden tarkistusten avulla on seurattu
laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei nii-
den perusteella ole kuitenkaan korjattu.

Typenoksidi-, hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja ot-
sonimittausten laadun varmistamiseksi pääkau-
punkiseudun mittausverkko osallistui syksyllä
2011 Ilmatieteen laitoksen kansallisen ilmanlaa-
dun vertailulaboratorion järjestämiin vertailumit-
tauskierroksiin. Osana vertailumittauksia oli mit-
tausaseman ja mittausverkon toiminnan audi-
tointi. Vertailuja on suoritettu aiemmin joulu-
kuussa 2003 ja kesäkuussa 2006.

Mittausasemat vuonna 2017
Vuonna 2017pääkaupunkiseudun ilmanlaadun
mittausverkkoon kuuluu yksitoista mittausase-
maa. Asemista seitsemän on pysyviä (Manner-
heimintie, Mäkelänkatu, Kallio, Vartiokylä, Lep-
pävaara, Luukki ja Tikkurila) ja neljä siirrettäviä
mittausasemia. Vuonna 2017 siirrettävät mittaus-
asemat sijaitsevat Lentoaseman läheisyydessä,
Mechelininkadulla, Olarissa ja Rekolassa. Ilman-
laatua mittaavien asemien lisäksi mittausverk-
koon kuuluu meteorologinen asema, joka sijait-
see Itä-Pasilassa.
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Komponentti Mittausmenetelmä Laitetyyppi Mittausasema
Rikkidioksidi
(SO2)

UV-fluoresenssi Horiba APSA-370 Kallio, Luukki, Vuosaari, Hernesaari
Envirnement S.A. AF 22M Hernesaari

Typen oksidit
(NO ja NOx)

kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Mannerheimintie, Mäkelänkatu,
Kallio, Luukki, Leppävaara, Tikkurila,
Vartiokylä, Puistola

Horiba APNA 360 Vuosaari, Puistola, Lintuvaara
Hämeenlinnanväylä

Thermo 42i Kallio, Luukki, Vartiokylä
Otsoni
(O3)

UV-absorptio Thermo Electron Model 49C/49i Mäkelänkatu, Kallio, Luukki,
Vartiokylä

Horiba APOA-370 Mäkelänkatu, Kallio, Luukki
Vartiokylä

Hengitettävät
hiukkaset
(PM10)

ß-säteilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Leppävaara
värähtelevä mikrovaaka TEOM 1400 AB Kallio, Tikkurila

TEOM 1405 Mäkelänkatu
optinen menetelmä Grimm 180 Hämeenlinnanväylä

Pienhiukkaset
(PM2,5)

ß-säteilyn absorptio FH 62 I-R Mannerheimintie, Luukki,
Leppävaara, Puistola. Lintuvaara

värähtelevä mikrovaaka TEOM 1400 AB Kallio, Tikkurila
TEOM 1405 Mäkelänkatu,
TEOM 1405 D Mäkelänkatu, Vuosaari

optinen menetelmä Grimm 180 Vartiokylä, Hämeenlinnanväylä
ß-säteilyn absorptio +
valon sironta

SHARP 5030 Lintuvaara

Mustahiili (BC) optinen menetelmä MAAP 5012 Mannerheimintie, Mäkelänkatu,
Kallio, Luukki, Tikkurila, Lintuvaara

Hiukkaslukumäärä
+ kokojakauma

sähköinen liikkuvuus-
spektrometri

DMPS Mäkelänkatu

Hiukkaslukumäärä optinen menetelmä CPC Kallio
Tuulen suunta
ja nopeus

ultraääni Vaisala WMT 703 Pasila
Vaisala WXT 520 Mäkelänkatu, Luukki, Tikkurila, Vuo-

saari
Lämpötila
ja kosteus

Vaisala HMP 155 RH/T Pasila
Vaisala WXT 520 Mäkelänkatu, Luukki, Tikkurila, Vuo-

saari
Sade Vaisala RG 13 H Pasila

Vaisala WXT 520 Mäkelänkatu, Luukki, Tikkurila, Vuo-
saari

Ilmanpaine Vaisala BARO-1QML Pasila
Vaisala WXT 520 Mäkelänkatu, Luukki, Tikkurila, Vuo-

saari
Auringon säteily Vaisala CMP3 pyranometer Pasila
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Mannerheimintien mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla liikkues-
saan. Keskustassa on runsaasti jalankulkijoita ja mittauspisteen ohi kulkee noin 50 000 jalankulkijaa vuorokaudessa.

Mannerheimintie on nupukivipäällysteinen ja nelikaistainen katu, jonka keskellä on kaksi raitiotiekaistaa. Kadun leveys on 47 m, katuja reunustaa kuusikerroksi-
nen yhtenäinen rakennusseinämä. Mittausaseman etäisyys ajokaistan reunasta on 3 m. Mittausaseman ja ajokaistan välissä on pyöräilykaista, joka on noin 1,5
m leveä. Mittausaseman etäisyys lähimmästä risteyksestä on 35 metriä. Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 30 km/h.

Vuonna 2016 keskimääräinen arkivuorokausiliikenne Mannerheimintiellä oli noin 15 800 (raskas 11 %), Kaivokadulla 20 100 (raskas 8 %) ja Simonkadulla 14 100
(raskas 9 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2017).

Liikenne ja katupöly ovat suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat päästöt. Pistelähteiden vaikutus mittaustuloksiin on vähäinen.

Aseman nimi ja lyhenne: Mannerheimintie, Man
Osoite: Mannerheimintie 5, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6672975:25496628
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2016: PM10, PM2,5, NO, NO2, BC
Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 6 m merenpinnasta
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Mäkelänkadun mittausasema perustettiin vuoden 2015 alussa. Asema sijaitsee vilkasliikenteisessä katukuilussa. Mittauksilla selvitetään ilmanlaatua ja pitoisuus-
tasoja, jolle ihmiset altistuvat liikkuessaan Helsingin vilkasliikenteisissä katukuiluissa.

Mittausaseman etäisyys viereisestä rakennuksesta on 3 metriä ja Mäkelänkadun ajokaistan reunasta alle 0,5 metriä. Mittausaseman kohdalla Mäkelänkadun
katukuilun leveys on 42 metriä ja ympäröivien rakennusten korkeus 17 metriä. Nopeusrajoitus mittausaseman kohdalla on 50 km/h.

Vuonna 2016 keskimääräiset liikennemäärät olivat Mäkeläkadulla, mittausaseman vieressä noin 28 100 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas 11 %) (Helsinki 2017).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttaa pääasiassa viereisen pääkadun liikenne ja katupöly. Pistelähteiden vaikutus mittaustuloksiin on vähäinen.

Aseman nimi ja lyhenne: Mäkelänkatu, Mäk
Osoite: Mäkelänkatu 50, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6675959:25497336
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2016: PM10, PM2,5, NO, NO2, O3, BC, VOC, PAH,

hiukkasten lukumäärä, säätietoja
Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta
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Kallion mittausasema on kaupunkitausta-asema. Kallion mittausasemalla mitatut epäpuhtauksien pitoisuudet edustavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti
Helsingin keskustan asuinalueilla. Vilkkaiden liikenneväylien lähellä pitoisuudet nousevat selvästi Kallion mittaustuloksia korkeammiksi.

Kallion mittausasema sijaitsee kaupunkialueella, mutta etäällä vilkkaista teistä ja päästölähteistä. Vilkkaimmat lähikadut ovat Helsinginkatu 80 metrin ja Sturen-
katu 300 metrin etäisyydellä asemasta. Keskimääräinen arkivuorokausiliikenne vuonna 2016 oli Helsinginkadulla 5 000 (raskas 5 %) ja Sturenkadulla 25 800
(raskas 7 %) ajoneuvoa vuorokaudessa (Helsinki 2017). Pistelähteiden vaikutus mittaustuloksiin on vähäinen.

Aseman nimi ja lyhenne: Kallio, Kal
Osoite: Kallion urheilukenttä, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6674951:25497259
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2016: PM10, PM2,5, NO, NO2, SO2, O3, BC, VOC, PAH,

hiukkasten lukumäärä
Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 21 m merenpinnasta
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Vartiokylän mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat pääkaupunkiseudun vähäliikenteisillä pientaloalueilla. Ilmanlaatuun alueella vaikuttavat pääasi-
assa pienpoltto, alueellinen päästöjen kulkeutuminen sekä lähiliikenteen päästöt. Mittauksilla selvitetään pientaloalueiden yleistä ilmanlaatua pääkaupunkiseu-
dulla. Mittauksilla arvioidaan tulisijojen käytön vaikutusta erityisesti pienhiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksiin sekä alueellista otsonin taustapi-
toisuutta.

Vartiokylän mittausasema sijaitsee puiston laidalla keskellä pientaloaluetta. Mittausasemaa lähin tie on Riskutie, joka kulkee 60 metrin etäisyydellä asemasta.
Riskutien keskimääräinen arkivuorokausiliikenne vuonna 2016 oli noin 2 400 (raskas 8 %) ajoneuvoa. Nopeusrajoitus on 40 km/h. Muiden läheisten teiden keski-
määräiset arkivuoro-kausiliikennemäärät olivat Kiviportintiellä 2 600 (raskas 18 %) ja Itäväylällä 19 100 (raskas 6 %) (Helsinki 2017).

Aseman nimi ja lyhenne: Vartiokylä, Var
Osoite: Huivipolku, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6679009:25505686
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2016: PM2,5, NO, NO2, O3, PAH
Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 25 m merenpinnasta
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Leppävaaran aseman mittaustulokset kuvaavat vilkasliikenteisen aluekeskuksen ilmanlaatua Espoossa. Leppävaaran pysyvän mittausaseman siirtyi vuoden
2010 alussa Läkkisepänkujalle, Turuntien viereen. Vuosina 2005 - 2009 Leppävaaran mittausasema sijaitsi Upseerikadulla (Lep3) ja vuosina 1999 - 2004 Valu-
rinkujalla (Lep2).

Leppävaara 4 sijaitsee avoimella viheralueella Turuntien ja Lintuvaaran risteyksen tuntumassa. Etäisyys risteykseen on noin 30 metriä, mittausaseman koillispuo-
lella on liikekeskuksen pysäköintialue. Kehä I sijaitsee mittausaseman itäpuolella n. 250 m etäisyydellä. Vuonna 2016 keskimääräinen arkivuorokausiliikenne
Kehä I:llä oli noin 62 800 (raskas 6 %) ja Turuntiellä (Lintuvaarantien länsipuolella) noin 28 400 (raskas 4 %) ja Lintuvaarantiellä noin 16 000 ajoneuvoa (raskas 4
%) (ELY-keskus 2017 ja Espoo 2017).

Aseman nimi ja lyhenne: Leppävaara, Lep4
Osoite: Läkkisepänkuja 1, Espoo
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6678626:25489543
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2016: PM10, PM2,5, NO, NO2

Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta
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Tikkurila 3 mittausasema edustaa vilkasliikenteisen keskustan ilmanlaatua Vantaalla. Asema sijaitsee lähellä Tikkurilantien, neilikkatien ja Ratatien liikennevaloris-
teystä jalkakäytävien rajaamalla nurmikkoalueella. Tikkurilantiehen on 7 m, läheiseen risteykseen 27 m ja jalkakäytävän reunaan 4 m. Lähistöllä on 50 m etäisyy-
dellä 7-kerroksisia asuintaloja ja 70 m etäisyydellä hotelli Vantaa. Maasto on avointa etelään ja kaakkoon.

Ilmanlaatuun alueella vaikuttaa lähialueen vilkas liikenne, rakentaminen ja katupöly. Vuonna 2016 liikennemäärä Tikkurilantiellä oli noin 9 500 ajon/vrk (Vantaa
2017). Nopeusrajoitus Tikkurilantiellä on 50 km/h.

Aseman nimi ja lyhenne: Tikkurila 3, Tik3
Osoite: Neilikkatie, Vantaa
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6686378:25502187
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2016: PM10, PM2,5, NO, NO2, BC, sää-

tietoja
Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta,

21 m merenpinnasta
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Luukin mittausasema on pääkaupunkiseudun alueellinen tausta asema, joka kuvaa ilmanlaatua seudun taajamien ulkopuolella maaseutumaisessa ympäristössä.
Mittausasema sijaitsee Espoossa Luukintien varrella ja aivan Suur-Helsingin golf-kentän laidalla. Avoimen golf-kentän ulkopuolella on metsäinen ulkoilualue.

Mittausasema on avoimella paikalla ja etäällä vilkasliikenteisistä liikenneväylistä ja suurista pistelähteistä. Etäisyys Vihdintielle on noin 0,8 km. Vuonna 2016
liikennemäärä Vihdintiellä oli noin 4 600 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas noin 6 %) (ELY-keskus 2017).

Mittaustuloksiin vaikuttaa satunnaisesti viereinen hiekkatie ja sen liikenne sekä alueellinen ja maamme rajojen ulkopuolinen kaukokulkeuma.

Aseman nimi ja lyhenne: Luukki, Luu
Osoite: Luukintie, Espoo
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6689142:25482583
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2016: PM2,5, NO, NO2, SO2, O3, BC, säätietoja
Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 64 m merenpinnasta
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Vuosaaren satama-alueella mitattiin ilmanlaatua vuoden 2016 ajan. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat pääasiassa laivojen, satamatoimintojen ja muun liiken-
teen päästöt, kaukokulkeuma sekä mahdollisesti myös energiantuotannon päästöt.

Mittausasema sijaitsi satama-alueella, Vuosaaressa. Satama on pääasiassa tavaraliikenteelle. Etäisyys Helen Oy:n Vuosaaren voimalaitosalueelle oli noin 500
metriä. Etäisyys Vuosaaren satamatielle noin 600 metriä. Vuosaaren satamatien nopeusrajoitus on 60 km/h.

Vuosaaren satamatien arkivuorokausiliikenne oli noin 10 400 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskasta 33 %). (Helsinki, 2017).

Aseman nimi ja lyhenne: Vuosaaren satama, Vuo
Osoite: Harbour Road in, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6683561: 25507775
Mittausvuodet: 2016
Mittausparametrit: PM2,5, NO, NO2, SO2, säätietoja
Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta
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Helsingin Puistolassa seurattiin ilmanlaatua vuoden 2016 ajan. Lähiympäristössä oli runsaasti pientalo-asutusta ja alueen kadut olivat vähäliikenteisiä.

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalueella ja miten puunpoltto vaikuttaa ilmanlaatuun. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensä tulisijojen käyttö
ja katujen pölyäminen. Tulisijojen käyttö on seudulla usein satunnaista lisälämmitystä, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviitä, voi lähinaapurille
koituva savuhaitta olla merkittävä. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti maastonmuodot ja sääolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketä paikallisesti
etenkin kylminä ja heikkotuulisina päivinä.

Puistolan mittausasema sijaitsi Laaksokujalla lähellä Laaksotien risteystä. Lähiliikenteellä ei ole merkittävää vaikutusta mittausasemalla mitattuihin pitoisuuksiin,
koska liikennemäärät alueella ovat vähäisiä. Etäisyyttä oli noin 350 metriä vilkasliikenteisimmälle Puistolan raitille, jonka liikennemäärä oli noin 6 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja nopeusrajoitus 40 km/h (Helsinki, 2017).

Aseman nimi ja lyhenne: Puistola, Pui
Osoite: Laaksokuja 1, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6684624: 25502883
Mittausvuodet: 2016
Mittausparametrit: PM2,5, NO, NO2, PAH
Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta
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Espoon Lintuvaarassa seurattiin ilmanlaatua vuosien 2015 ja 2016 ajan. Lähiympäristössä oli runsaasti pientaloasutusta ja alueen kadut olivat vähäliikenteisiä.

Mittauksilla selvitettiin ilmanlaatua pientaloalueella ja miten puunpoltto vaikuttaa ilmanlaatuun. Pientaloalueiden ilmanlaatuun vaikuttavat yleensä tulisijojen käyttö
ja katujen pölyäminen. Tulisijojen käyttö on seudulla usein satunnaista lisälämmitystä, mutta koska asuinalueet ovat kaupunkialueilla tiiviitä, voi lähinaapurille
koituva savuhaitta olla merkittävä. Paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavat ratkaisevasti maastonmuodot ja sääolot, joiden vuoksi ilmanlaatu voi heiketä paikallisesti
etenkin kylminä ja heikkotuulisina päivinä.

Lintuvaaran mittausasema sijaitsi Punarinnantiellä lähellä Pohjoisen Lintuvaarantien risteystä. Lähiliikenteellä ei ole merkittävää vaikutusta mittausasemalla
mitattuihin pitoisuuksiin, koska liikennemäärät alueella ovat vähäisiä. Etäisyyttä oli noin 300 metriä vilkasliikenteisimmälle Lintuparventielle, jonka liikennemäärä
oli noin 4 200 ajoneuvoa vuorokaudessa (Espoo, 2017).

Aseman nimi ja lyhenne: Lintuvaara, Lin
Osoite: Punarinnantie 13, Espoo
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6680762: 25489699
Mittausvuodet: 2015 ja 2016
Mittausparametrit v. 2016: PM2,5, NO, NO2, BC, PAH
Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta
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Vilkasliikenteisen Hämeenlinnanväylän pientareella Vantaan Kaivokselassa seurattiin ilmanlaatua vuosien 2015 ja 2016 ajan. Mittausten tavoitteena oli selvittää,
kuinka korkeiksi pitoisuudet nousevat väylän välittömässä läheisyydessä.

Mittausasema sijaitsi Hämeenlinnanväylän itäpientareella Vaisalan testiaseman vieressä. Mittausaseman ympäristö on avointa ja se tuulettuu hyvin. Mittausympä-
ristön ilmanlaatuun vaikuttavat voimakkaimmin liikenteen päästöt ja katupöly. Hämeenlinnanväylän liikennemäärä oli noin 54 500 ajoneuvoa vuorokaudessa (raskas
8 %) ja nopeusrajoitus on 80 km/h. (ELY-keskus 2017).

Aseman nimi ja lyhenne: Hämeenlinnanväylä, Häm
Osoite: Hämeenlinnanväylä, Vantaa
Koordinaatit (ETRS-GK25): 6684380:25493056
Mittausvuodet: 2015 ja 2016
Mittausparametrit v. 2016: PM10, PM2,5, NO, NO2

Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta
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Hernesaaressa mitattiin ilmanlaatua vuosina 2012 ja 2014-2016. Mittauksilla selvitettiin satamatoiminnan sekä läheisen Munkkisaaren huippulämpökeskuksen
vaikutusta ilmanlaatuun. Aseman mittaustulokset kuvaavat tasoa, jolle ihmiset altistuvat Länsisataman vaikutusalueella Hernesaaressa. Mitattuihin pitoisuuksiin
vaikuttavat pääasiassa laivojen päästöt Länsisatamassa, kaukokulkeuma sekä mahdollisesti myös energiantuotannon päästöt.

Mittausasema sijaitsee Hernesaaren eteläkärjessä Hernesaarenlaiturilla. Ympäristö on avointa ja tuulettuvaa. Munkkisaaren huippulämpökeskus sijaitsee mit-
tausasemasta noin 1 km koilliseen ja Salmisaaren voimalaitos 2 km luoteeseen. Kesällä Hernesaareen rantautuu paljon risteilyaluksia. Läheisen kadun, Her-
nesaarenrannan, liikennemäärä vuonna 2016 oli 3 200 ajoneuvoa/vrk, josta raskaan liikenteen osuus oli 21 % (Helsinki 2017).

Aseman nimi ja lyhenne: Länsisatama Hernesaari
Osoite: Hernesaarenlaituri, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK): 6670600:25495550
Mittausvuodet: 2012, 2014 -2016
Mittausparametrit v. 2016: SO2

Näytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 6 m merenpinnasta
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Pasilan meteorologisen aseman lisäksi säämuuttujia mitataan Ämmässuon jätteenkäsittelykeskuksen mittauspisteessä. Pasilan meteorologinen asema sijaitsee
Järjestötalon katolla Itä-Pasilassa.

Aseman nimi ja lyhenne: Pasila
Osoite: Asemamiehenkatu 4, Helsinki
Koordinaatit (ETRS-GK): 6676422:25496601
Mittausvuodet:
Mittausparametrit v. 2016: tuulennopeus ja -suunta, kosteus, lämpötila, sademäärä, kokonais- ja netto-

säteily, ilmanpaine
Näytteenottokorkeus: 53 m maanpinnasta, 78 m merenpinnasta (N60)
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13.14 Liikennemäärät päätieverkolla syksyllä 2015



127

13.15 Päästöt kunnittain vuonna 2016
Helsinki t/a   SO2   NOx   Hiukkaset CO VOC
Energiantuotanto    2 790      3 556 112 - -
VAHTI* 7 99 7 157 75
Puunpoltto** - 44 53 929 103
Tieliikenne*** 2 1473 49 3603 490
Satamat 47 1347 7 130 63
Lentoliikenne 0 2 0 180 3
Yhteensä 2846 6521 228 4999 734

Espoo t/a   SO2   NOx   Hiukkaset CO VOC
Energiantuotanto    1 428      1 496 63 - -
VAHTI* 1 134 2 191 52
Puunpoltto** - 57 69 1213 134
Tieliikenne*** 1 860 29 1861 231
Yhteensä 1430 2547 163 3265 417

Kauniainen t/a   SO2   NOx   Hiukkaset CO VOC
Puunpoltto** - 2 3 47 5
Tieliikenne*** 0 34 1 65 8
Yhteensä 0 36 4 112 13

Vantaa t/a   SO2   NOx   Hiukkaset CO VOC
Energiantuotanto       281         876 3 - -
VAHTI* 1 29 4 0 48
Puunpoltto** - 46 56 981 109
Tieliikenne*** 2 1018 32 1925 225
Lentoliikenne 50 653 1 690 66
Yhteensä 334 2622 96 3596 448

- arvio puuttuu
*Ympäristöhallinnon VAHTI-tietojärjestelmään raportoidut päästötiedot v. 2015
** Puunpolton päästöarvio vuodelle 2014 (HSY:n julkaisu 2/2016)
*** LIPASTO -laskentajärjestelmällä arvioidut päästöt (ennakkotiedot Eckhardt, J. 2017)
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13.16 Tieliikenteen päästöt

Helsinki
SO NO Hiukkaset CO VOC

1986 379 6471 432 32570 4658
1987 369 6530 431 32468 4718
1988 328 6627 428 32234 4780
1989 312 6661 413 32180 4859
1990 264 6408 399 31065 4704
1991 247 6035 375 29814 4530
1992 237 5855 359 28915 4413
1993 191 5654 345 27421 4217
1994 112 5460 332 26113 4036
1995 93 5290 316 25233 3922
1996 59 5102 298 24663 3844
1997 22 5060 287 24031 3768
1998 16 4825 261 22777 3584
1999 16 4628 241 21434 3380
2000 13 4376 220 19963 3145
2001 13 4186 207 19231 3016
2002 13 4014 193 17676 2759
2003 8 3800 177 15772 2443
2004 5 3615 162 14164 2186
2005 4 3427 151 12781 1963
2006 4 3189 139 11327 1741
2007 4 2972 127 10139 1563
2008 3 2731 113 8796 1358
2009 3 2444 101 7716 1196
2010 3 2316 92 6875 1064
2011 3 2177 83 6166 960
2012 3 2051 75 5326 835
2013 3 1895 68 4764 742
2014 2 1772 61 4379 676
2015 2 1630 55 4021 611
2016 2 1473 49 3603 490

tonnia/v Espoo
SO NO Hiukkaset CO VOC

1986 213 3899 250 15802 2232
1987 207 3945 248 15805 2264
1988 185 4031 247 15785 2304
1989 177 4100 241 15787 2345
1990 152 3981 236 15248 2269
1991 141 3730 219 14521 2167
1992 136 3614 210 14049 2105
1993 110 3491 203 13281 2007
1994 64 3355 194 12623 1914
1995 53 3256 185 12171 1855
1996 34 3140 175 11885 1814
1997 12 3109 168 11503 1769
1998 9 2968 153 10916 1679
1999 9 2852 142 10274 1581
2000 7 2683 130 9546 1462
2001 7 2567 122 9219 1405
2002 7 2464 113 8500 1287
2003 4 2348 104 7613 1140
2004 3 2235 95 6858 1019
2005 2 2124 88 6209 914
2006 2 1975 81 5522 810
2007 2 1837 74 4964 725
2008 2 1679 66 4320 630
2009 2 1488 58 3805 553
2010 2 1401 53 3406 491
2011 2 1309 48 3065 442
2012 2 1226 43 2653 384
2013 2 1134 40 2403 343
2014 1 1033 35 2208 312
2015 1 930 31 2034 283
2016 1 860 29 1861 231

tonnia/v
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Kauniainen
SO NO Hiukkaset CO VOC

1986 8,4 145 10 218 85
1987 8,2 145 10 219 86
1988 7,3 147 10 221 87
1989 6,9 148 9 222 88
1990 5,9 142 9 217 85
1991 5,5 133 9 207 82
1992 5,2 129 8 202 80
1993 4,3 125 8 193 76
1994 2,5 121 8 186 73
1995 2,0 117 7 181 71
1996 1,3 113 7 179 69
1997 0,4 112 7 174 68
1998 0,3 107 6 169 64
1999 0,3 103 6 163 61
2000 0,2 97 5 157 56
2001 0,2 93 5 155 54
2002 0,3 90 4 150 49
2003 0,2 85 4 142 44
2004 0,1 81 4 136 39
2005 0,1 77 3 131 35
2006 0,1 72 3 126 31
2007 0,1 68 3 122 28
2008 0,1 63 3 115 24
2009 0,1 56 2 110 21
2010 0,1 54 2 106 19
2011 0,1 51 2 102 17
2012 0,1 48 2 98 14
2013 0,1 45 2 89 13
2014 0,1 44 1 83 12
2015 0,05 38 1 71 10
2016 0,04 34 1 65 8

tonnia/v Vantaa
SO NO Hiukkaset CO VOC

1986 257 4601 299 17850 2525
1987 249 4633 297 17837 2559
1988 223 4720 295 17799 2602
1989 213 4791 287 17793 2648
1990 183 4662 281 17179 2563
1991 170 4359 261 16367 2446
1992 163 4225 250 15837 2376
1993 134 4091 241 14976 2266
1994 77 3935 231 14234 2162
1995 64 3824 220 13723 2094
1996 41 3680 207 13394 2045
1997 13 3657 200 12969 1994
1998 10 3502 182 12290 1887
1999 10 3371 169 11549 1772
2000 8 3182 154 10712 1634
2001 8 3049 145 10325 1568
2002 8 2931 135 9492 1432
2003 5 2792 123 8476 1263
2004 3 2660 112 7607 1122
2005 2 2530 104 6857 1000
2006 2 2359 95 6064 877
2007 2 2197 87 5421 777
2008 2 2008 77 4688 669
2009 2 1768 67 4107 581
2010 2 1672 61 3660 512
2011 2 1564 55 3273 455
2012 2 1465 50 2816 391
2013 2 1332 44 2489 341
2014 2 1227 39 2237 301
2015 2 1113 36 2116 277
2016 2 1018 32 1925 225

tonnia/v
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13.17 Energiantuotannon päästöt

1988        15 012            3 582            3 099
1989        15 308            3 067            3 007
1990        12 814            3 600            2 445
1991        13 292            2 742            2 583
1992          5 543            1 376            1 896
1993          5 592            1 100            2 025
1994          8 866            1 420            1 145
1995          5 865              971              965
1996          6 070            1 229            1 280
1997          5 357            1 341            1 035
1998          4 160            1 663              542
1999          3 252            1 318              451
2000          2 962            1 056              545
2001          3 543            1 350              854
2002          3 369            1 351              727
2003          5 192            1 598            1 017
2004          3 482            1 403              582
2005          2 057            1 337              587
2006          3 954          1 566            697
2007          3 091          1 577            695
2008          1 422          1 532            866
2009          2 044          1 365            987
2010          2 484            758            909
2011          1 945          1 129            753
2012          2 191          1 584            883
2013          2 243          1 815            942
2014          1 961          1 607            673
2015          1 563          1 807            571
2016          2 790            1 428              281

SO2 tonnia/v Helen Oy Vantaan
Energia

Fortum
Espoo

1988        13 201            1 929            1 347
1989        12 875            2 596            1 726
1990        12 429            2 848            2 036
1991        12 325            2 729            2 180
1992        10 752            2 842            2 273
1993          8 406            2 464            2 333
1994          7 594            1 878            1 681
1995          6 930            1 343            1 463
1996          7 348            1 507            1 369
1997          6 651            1 442            1 325
1998          4 912            1 479              989
1999          4 536            1 509              938
2000          3 906            1 404              824
2001          4 698            1 494            1 222
2002          5 004            1 641            1 456
2003          6 017            1 829            1 402
2004          5 110            1 571            1 144
2005          4 217            1 432            1 128
2006          5 806          1 599          1 221
2007          5 335          1 404          1 194
2008          4 568          1 462          1 353
2009          5 139          1 454          1 369
2010          5 638          1 347          1 467
2011          4 463          1 351          1 148
2012          4 367          1 532          1 365
2013          3 891          1 681          1 240
2014          4 144          1 626          1 164
2015          3 555          1 381          1 132
2016          3 556            1 496              876

NOx tonnia/v Vantaan
Energia

Fortum
EspooHelen Oy

1988          2 225              249                97
1989          2 555              324                87
1990          1 674              266                90
1991          1 482              236                97
1992            643              185                93
1993            548              179                67
1994            832              242                36
1995            567              559                34
1996            708              135                54
1997            793              239                32
1998            570              102                10
1999            315              138                14
2000            291              107                21
2001            309                65                26
2002            273                43                34
2003            587                45                36
2004            709                44                21
2005            169                39                16
2006            301              47              10
2007            258              68              17
2008            155              78                7
2009            116              68              21
2010            124              32                9
2011            124              30                3
2012            108              67                6
2013            128              76                8
2014            127              59                4
2015              74              48                6
2016            112                63                  3

Hiukkaset
tonnia/v Helen Oy Vantaan

Energia
Fortum
Espoo



131

13.18 Lyhenteitä ja määritelmiä

Altistuminen = ihmisen ja epäpuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epäpuhtaus ovat samanaikaisesti samassa tilassa. Altistuksen määrään vaikuttavat epäpuhtauden pitoisuus ja kyseisessä
tilassa vietetty aika.

B(a)P = bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste.
CO = hiilimonoksidi, häkä. Väritön, hajuton ja mauton kaasu.
CO2 = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu.
Episodi = tilanne, jossa ilman epäpuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilanteessa sää on epäpuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta

epäedullinen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset ovat haittojen kannalta merkittävimpiä. Niiden pääasiallinen lähde on katuliikenne. Kaukokulkeutuneet pienhiukkaset ja
otsoni aiheuttavat myös silloin tällöin episoditilanteita.

Ilmanlaatuin-
deksi

= ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO2, NO2, PM10, PM2,5, CO ja
O3, joista lasketaan alaindeksi. Näistä korkein arvo määrää indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan; hyvästä erittäin huonoon.

Ilmansaasteet = ihmisen toiminnasta peräisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita ilmassa.
Inversio/Maan-
pintainversio

= tilanne, jossa maanpintaa lähellä oleva kylmempi ilma jää sitä ylempänä olevan lämpimämmän ilman alle. Tällöin erityisesti matalalta tulevat päästöt eivät pääse kunnolla laime-
nemaan ja sekoittumaan.

KAVL = keskimääräinen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa/arkivuorokausi).
LTO-sykli = Landing and Take Off Cycle; sisätlää lentokoneen lentoon lähdön ja laskeutumisen 0 915 metrin korkeudella sekä liikkumisen lentoasema-alueella. Alueellisesti tämä korkeus

vastaa 18 kilometrin matkaa koneen laskeutuessa ja 6 kilometrin matkaa koneen noustessa.
Mikrogramma = µg, milligramman tuhannesosa.
Nanogramma = ng, milligramman miljoonasosa.
NO = typpimonoksidi, ilmassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.
NO2 = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu.
NOX = typenoksidit (NO + NO2, NO2:ksi laskettuna)
O3 = otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteistä ilmassa muodostuva kaasu. Yläilmakehässä toimii suojakilpenä UV-säteilyä vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilman-

saaste.
Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epäpuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.
Pintalähde = pieni päästölähde, joka ei ole ympäristölupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen lämmitys ja muu pienpoltto, työkoneet, maatalouden ja kotitalouksien kulutustuotteiden käyttö.
Pistelähde = sijainniltaan pysyvä päästölähde, jonka päästömäärät mitataan säännöllisesti, tässä ympäristölupavelvolliset laitokset.
PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt.
Pitoisuus = epäpuhtauden määrä tietyssä määrässä ilmaa, esitetään tässä yleensä mikrogrammaa epäpuhtautta kuutiometrissä ilmaa (µg/m 3).
PM2,5 = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 µm.
PM10 = hengitettävät hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 µm.
PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Raja-arvo = määrittelee suurimmat hyväksyttävät ilman epäpuhtauksien pitoisuudet. Ilmansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisestä.
SO2 = rikkidioksidi, vesiliukoinen, väritön kaasu.
TRS = pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet.
Uudenmaan
ELY-keskuksen
seuranta-alue

= Uusimaa pääkaupunkiseutu pois lukien

VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa raporteissa on käytetty hiilivedyt-termiä). Kaasumaisia yhdisteitä, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa auringonva-
lossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.
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